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विज्ञान के प्रेमियों से 5 


विज्ञन-भवन का निमाएँ 







के निमोण के लिए भूमि देने का अनुग्रह किया है। में अंकित किया जायगा। 
अब तक विज्ञान-परिषद्‌ के पास अपना भवन नथा क्‍ 
आर इसलिए इसके काय्यक्षेत्र को हम विस्तृत ओर 
व्यापक रूप नहीं दे पाये । विश्वविद्यालयों में 
वेज्ञानिक विषयों के पठन-पाठन का माध्यम हिंन्दी 
स्वीकार हो गया हे ओर हमें विज्ञान का उच्च 
साहित्य प्रकाशित करना है। हमारी आयोजना हे 
कि १ लाख रुपये की लागत का भव्य भवन विभिन्न दान हंस पते पर सेजिये :-- 
कार्यों के लिए शीघ्र निर्माण करें। विज्ञान के 





















। अभियों मियों से हमाय आग्रह हे कि वे अदि जदारता, _अन्‍्त्री, विज्ञान भवन निधि, 
से हमारे इस कायय में सहायता करें । है विज्ञान परिषद्‌, श्रयाग 
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वाँ हक ५43४७ ना बाालाबा चालक लक आहत & 
वाँषिक सूल्य--चार रुपये, एक संख्या का मूल्य--छः आने । 


३ै-महाद्वीर अचल नहीं हैं-श्री० जनाद॑न प्रसाद श्रीवास्तव एम० एु.०, एम० एससी०, एफ० एन* ; 


.. विज्ञान के प्र॑मियों को यह छुन कर प्रसन्नता प्रत्येक दानदाता का नाम “विज्ञान” पत्रिका 
होगी कि प्रयाग विश्वविद्यालय ने स्‍्योर कॉलेज की हम प्रकाशित करेंगे। १००) या इससे अधिक दान 
भू विज्ञान परिषद्‌ के निमित्त “विज्ञान भवन” देने वालों का नाम शिला पर दानदाताओं को सूची 


हम अपने प्रत्येक आहक और पाठक से आशा 

करते हैं, कि वे अपने अपने नगर में अपने मित्रों से. 

. थोड़ा-थोड़ा भी धन एकत्रित करके परिषद्‌ के 
कार्यालय में भेजें । इससे हमारे कायोलय में बड़ी 
सुविधा होंगी। इसे वे अपना निजी काम समझे | 
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भृशास्त्र का हतहास 


त्री महाराज नारायण मेहरोत्रा, एम. एस-सी. भृशात्र विभाग का, वि. वि 


भूशास्त्र ( ७०००४४ ) का अथ हे--प्रृथ्वी 
संबंधी ज्ञान । इसके अन्तगंत पृथ्वी के जन्म से अब 
तक की कहानी आ जाती है। पृथ्वी की उत्पत्ति कब 
और केसे हुई, किस प्रकार पबतमालाओं तथा 
महासागरों का निमोण हुआ, कब और किस रूप 
में प्रथ्वी पर जीवन के चिन्ह दृष्टिगोचर हुए ओर 
किस ग्रकार जीवन का विकास हुआ, आदि अनेक 
बातें भूशास्र की परिधि में आ जाती हैं। इसलिये 
भूशास्त्र का अन्य प्राकृतिक शास्त्रों से बड़ा घनिष्ट 
सं घ है। पृथ्वी की उत्पत्ति तथा आयु “उत्पत्तिशास्त्रः 
( ००४४0०४०४४ ) की सीमा में आती है; पवत- 
मालाओं, नदी नालों तथा महासागरों का अध्ययन 
भोतिक'भूशास्त्र! में आ जाता हे। यह पवतमालाएं 
किन शिलाओं की -बनी है ओर इन शिलाओं में 
कोन-कोन से खनिज हैं ओर यह खत्तिज किस प्रकार 
बने, 'शिल्ा तथा खनिज शास्त्र! के ज्षेत्र में पड़ता हे, 
 पस्तरीभूत पदार्था' को लेकर एक नये विज्ञान पुग- 
 जीबिकों (?88०076008ए ) की रचना हो गई 
हे । स्तर शांख ( $0808790॥9 ) के अन्तर्गत 


पृथ्वी का प्राचीन इतिहास आ जाता है, यह शिलाओं 
तथा पुराजीबा ( #058॥8 ) के अध्ययन पर आधारित 
है। इस प्रकार सुविधा के लिये भूशाख्र को पाँच 
भागों में विभक्त किया गया है 

२- उत्पत्ति शाख्र ( ९0४7020709 ) 

२--भाँतिक भूशाल्र ( ?॥5थ0%७! ७९००४५ ) 

३--+शला विज्ञान तथा ( ?007008ए ७70 

द खानज शास्च . ४ए०7७॥0०8ए ) 

४--पुराजीव शासत्र ( 28&0&0070089 ) 

४-स्तर शाख्र ( $980870[00ए ) 

भृशाख््र का प्रारम्भ कब हुआ, कहना कठिन है.। 
जब से प्रथ्वी की उत्पत्ति हुईं, भुशास्लीय-अभिकताओं 
( ७९००१08| 88०॥७ ) ने अपना काय आरम्भ 
कर दिया। पहली पवतशिला जब बनी, तभी से 
उसका विघटन भी आरम्भ हो गया । प्राथमिक 
मनुष्य ने भी अपने जीवन काल में पबतशिलाओं 


' का बनत बगड़त दखा हागा, भूचाज् आर ज्वाता- 


मुखियों को भो देखा होगा ओर उसके मन में भी 
इन घटनाओं के संबंध में विचार उठे होंगें--पर 


२] 
उनका कोई भी विवरण आज हमारे पास नहीं है। 
मनुष्य की उत्पत्ति के पश्चात का, जो कुछ भी थोड़ा 
व॒शुन मिलता है उससे ज्ञात है. कि प्राचोन विचार- 
धारा कथा-ऋहानी से संबद्ध हे । 
परन्तु इसमें सन्देह नहीं कि दाशंनिकों ने अन- 
जाने में वेज्ञानिक प्रगति में बड़ा हाथ बटाया है। 
पेथेगोरस ने इंसा से पांच शताब्दी पूव ही शथ्वी 
के उतार-चढ़ाव ( डिप्र/भं१७॥०० & 90ए&४०७ ) 
की ओर हमारा ध्यान आकषित किया । इसके लग- 
भग एक शताब्दी पश्चात हिरोडोट्स और अरस्तु 
( 5.#80586 ) ने भूचाल, ज्वालामुखा, आईद 
परिवृत्तियों का वर्णन किया। अरस्तु ने कहा कि 
भूचाल, प्रथ्वी के अन्दर की वायु के कारण आते 
हैं--यह वायु प्रथ्वी के अन्तरभाग की गर्मी तथा 
सूर्य की गर्मी से उत्पन्न होती ह। ज्वालामुखी का 
उभाड़ भी इसी वायु को पूर्ण रूप से निकालने के 
लिये होता है | ल्युक्रेटियस तथा स्ट्रावों भी अरस्तु 
के इस विचार से सहमत थे । स्ट्रावो ने आगे चलकर 
यह बतलाया कि जब ज्वालामुखी अपने विराट 
स्वरुप में होते हैं ओर अप्नि उगलते हैं, तब भूचाल 
बहुत कम आते हैं। 


१९ वीं शताव्दी के लगभग, इंरानी कवि उसर 


खेय्याम ने समुद्र के उतार पर एक पुस्तक लिखी। 
उसकी विचारधारा एशिया के अन्तरभाग में विद्यमान 
नमक के मसनों आदि पर आधारित थी। कहा जाता 
है कि, इस विचारधारा को कुरान! के विरोध में 
मानकर दंड देने का निश्च॑य किया गया। परन्तु वह 
अपनी इच्छा से हीं समरकद छोड़कर बाहर 
चला' गया। 

पुराजीव कवच (-?08») 8॥89 ) के अध्ययन 
की विचारधारा इटली से प्रारम्भ हुई | क्‍यों कि यहां 
एपेनाइन पहाड़ियों की तलहटी में बहुसंख्या में 
सुन्दर-सुन्दर मोलस्का कवंच” (१[0]780& 8॥6[5) 
पाये जाते है। कोंलोफोन के जेनोफेन ने इसा से 
लगभग पाँच शताब्दी पूव ही, पवतों पर प्रस्तराभूत 
अवशेषों को देखा । एक शताब्दी के पश्चात हिरो- 


विज्ञान 


कप जा 
अअप्र ले 


डोटस और अरस्तु को भी पुराजीव दृष्टिगोचर 
हुए | इनका अध्ययन कर अरस्तु ने कहा कि बहुत से 
स्थान पर जहाँ आज शुष्क प्रृथ्वी है, वहाँ पहले समुद्र 
था और यह भा संभव है कि जहाँ आज समुद्र है, 
वहाँ कुछ समय वाद शुष्क प्रथ्वी हो जाये ! 

पुगजीवों को लेकर भिन्न-भिन्न विचाग्घागए उनका 
उत्पत्ति के सम्बंध में रखी गई। कुछ लोगों ने कहा 
“यह तो प्रकृति की लीला है / कुछ लोगों के विचार 
में यह विश्व प्रलय के अवशेष है। कुछ लोगों ने 
तो यहाँ तक कहा कि यह पुगजीब किसी शाप के. 
बशीभूत होकर पत्थर में बदल गये। गमायण में 

अहल्या का शाप के वशीभूत हो शिला रूप में रहना 
कद्यचित सभी को ज्ञात होगा। 

लिआनाडों डि विन्‍सी (,9008760 69 ५]४०) 
ने १५ वीं शताब्दी में यह बतलाया कि पुगजीव 
जीवधारी ग्राणी थे ओर आज मरने के बाद इस 


_ अवस्था में पाये जाते हैं । आपने साथ में यह भी 


बतलाया कि आजकाल जहाँ प्रथ्वी है वहाँ पहले 
समुद्र था । यही विचार गिरोत्ामा फ्रास्केटोरयो 
( "770%770 ए788९०७॥०१० ) के भी थे--आपने 

कहा था कि वह पवत जिनमें पुगजीब पाये ज़ाते 
हैं, समुद्र की गोद में ही पले हैं। 

इस प्रकार प्राचीन काल में भूशाश्र के विज्ञान 
का उदय ग्रीस ओर रोम से हुआ, तत्पश्चात अरब 
में । अरब के विद्वान अविसेना? ने खंनिजों के ऊपर 
एक सुन्दर ग्रन्थ लिखा | आपने इसमें बतलाया कि 
खनिज किस प्रकार बने ओर किस प्रकार इनका 
वर्गीकरण किया जा सकता हे। 

परन्तु निकोलस स्टेनो ( १६३१-८७) को ही 
आधुनिक खनिजशाख का जनमदाता कहना चाहिये। 
सव ग्रथम आपने ही स्फट के कोण की अचलता 
का पता लगाया । १७ वो शताब्दी के अन्तिम भाग 
में जोहन ओबत्र”' तथा माटन लिस्टर ने प्रथम बाए 


_ भूशास्त्रीय मानचित्र का सुझाव रखा। १६८५ में 


जोहन बुडबड ने (जो कि उन कुछ प्रसिद्ध भूशास्त्रियों 
में से एक हे जिनके शव को 'ेस्टमिन्स्टर ऐवेः में गाड़े 


सन्‌ १७४५३ ] भूशाश्र का इतिहास [३ 


जाने का सोमभाग्य प्राप्त हुआ ) 'लेख लिखकर पृथ्वी 
की रचना तथा पुराजीव कवच की उत्पत्ति पर प्रकाश 
ड़ छाला । 

गणितज्ञ लिवनी ( १६४६-१७१६ ) ने प्रथम वार 
ज़ल्ज तथा आगमन य शिलाओं ( 4.५0९००७ & 787- 
००७७ ) में भेद बतलाया। आपके विचार आधुनिक 
सिद्धान्तों से पयाप्त मेल खाते हैं । 

१६८० ई० के लगभग थोमस वनेट की (7७ 
09०७०ए ०! 789 +&7४॥ / प्रकाशित हुई। आपने 
उसमें लिखा कि सूय की गर्मी से प्रथ्वी में विवर 
( #8877:6$ ) हुए ओर विश्वप्रलय का पानी इन्हीं 
विवरों से ऊपर आया । पानी के विषय में १६८६ में 
विलियम भिस्टन ने कहा कि पुच्छुल तारे की पूछ 
के बाष्प-पंघनन से बहुत सा पानी बना। रौवट हाल 
के विचार में पुच्छल तारे की पूछ लगमग १०५ 
करोड़ मील लम्बी थी | परन्तु यह विचार वेज्नांनिक 
न होकर, काल्पनिक ही थे। 

अवाचीन काल 

विज्ञान के रूप में भूशात्ष की प्रगति ९८ वीं 
शताब्दी से ही प्रारम्भ हुई। जोहन स्ट्राची, लेडसाव, 
आए्ड्य नों आदि ने भूशाखीय लेख लिखकर भूविज्ञान 
को आगे बढ़ाया । लेदमान ने प्राथमिक तथा द्विंतीयक 
शिलाओं में भेद किया। स्वीडेन के मूशाशल्री काल- 
लिनेइस ने १७३४ ३० में प्राणियों का व्यवस्थित 
वर्गीकरण किया। आपने प्राणियों के दो विभाग 
किये :--बंश और जाति ( 0०७7०/७ & &.४००8 ) 
यही हिपद प्रणाली आज भी सबमान्य हे। लिनेइस 
ने बतलाया कि जातियों के कुछ विशेष लक्षण होते 
है जो आदि काल से अक्षुण्ण चले आते हैं । 

१७४१ में गुटाड ने फ्रांस का खनिंजात्मक तथा 
शिलात्मक ( कपल 0908) & छ37०0]7ट्टॉ०७) ) 
मानचित्र तेयार. किया। तत्पश्चात आपने पश्चिमी 
. युरुप का खनिजात्मक मानचित्र भी बनाया | 

सोसर ( 7. 8, 06 ६७८७४०/७ ) ने शिलाओं 
तथा भौतिक आकार ( ?॥एआं०क0 (88#778७ ) का 
अध्ययन किया। पुराजीबों का अध्ययन कर आपने 


विचारा कि संभव है कि भिन्न-भिन्न पुराजीवों के रूप 
में कोई क्रम हो | इसके अतिरिक्त आपने शिंलाओं 


: की उत्पत्ति जानने के लिये बहुत से प्रयोग भी किये | 


सन्‌ १७७ट में लक (०. 3. 708 ॥/70० ) त्ते 
56००४+ शब्द का प्रथम बार प्रयोग किया | आपने 
इस विषय पर सुन्दर ग्रन्थ भी लिखे। १८ वीं शताब्दी 
में ही जेम्स हटन ने भूशाख॒ को यह सिद्धान्त प्रदान 
किया 'कि जो शक्तियाँ प्रथ्वी पर आज काय कर रही 
हैं वे इसी रूप में प्राचीन काल में भी काम कर रही 
थीं। आपने भूचाल, ज्वालामुखी, प्रष्ठ के अधोगमन 
( 5प्रभं१व०००७ 0* ७'प्र४ ) आंदि का कारण, 
पृथ्वी में विद्यमान आगम्रय' शक्ति को बंतलाया। 
आम्रय शक्ति को प्रधान मानने के कारण आपके 
अनुयायी अग्निवादी ( ?]प07 3 कहलाये | | 
इधर लेमाक ( १७४४-१८२९6 ) ने अप्रष्ठव॑शी 
पराजैविकी ( ॥7ए0७" 60788 ?9&#88076002 9 ) 
की नीव डाली ओर क्युवियर ( १७६७-१८३२ ) ने 
प्रष्ठंशी पुगाजविकी ( ए०७७४6७४97७6 ?48]9080- 
70002ए , की । लेमाक ही विकासवाद ( &ए०ए- 
0०४७0 ) के पहले जन्प्रदाता थे। लेमाक ने सन 
१८०९ में ॥777905 ४७7५७ ५७४७४७०७४ लिखा | 
आपकी यह पुस्तक अप्रष्ठवंशी पुराजैविकी पर एक 
अमूल्य ग्रन्थ है। सवग्रथम आपने ही फासिल (पुरा- 
जीव) शब्द का जीव अवशेष के लिये उपयोग किया। 
: सन १८१२ में क्युवियर की +40000/०४65 8प्र 
63 (08867078 #089४]3 66 (०४१/४0०१65 
चार भागों में प्रकाशित हुई । प्रष्ठवंशी पुराजैविकी 
को इसने एक नया माग दिखलाया । स्तनधारी 
पुगजीबों का वन भी पहली बार आपने ही किया। 
पुगजीव का अध्ययन कर 'वरनर? ने बतलाया 
कि भिन्न-भिन्न शिलाओं में जो पुराजीब पाये जाते हैं 
उनका उन निक्षेपों ( 060902॥8 ) की आयु से अटूट 
संबंध है । आपके विचार में प्राथमिक शिलाओं के 
अतिरिक्त सभी शिल्षाए जल में बनी, और यहीं से 
जलवादी विचारधारा ( 'र७क०णांड४ 8०॥00 * की 
नीव पड़ी | रा 
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व्रनर ने बेसाल्ट ( 388७६ ) का भी जलज 
उद्गम बतलाया । परन्तु गुटाड ने आगे. चलकर 
दिखलाया कि बेघाल्ट- अग्निमय तरल पदाथ के 
जम जाने से बना है | आव्युपत ओर लिओ- 
पोल्ड वक् भी पहले बेघाल्द की जलज उत्पत्ति 
में विश्वास करते थे--पर उन्होंने अपने विचारों को 
बदला ओर बेपाल्ट के अग्न॑ ये उद्गम को माना । 

सन्‌ १८०२ में एडिनवरा के प्रॉफेपर जोहन प्लेफे- 
यर ने हटन के प्रथ्वी से संबद्ध सिद्धान्तों को 
अच्छी प्रकार समझा कर जगत के सामने रखा । 
सर जेम्स हाज् ने भी हदन! के सिद्धान्तों का 
समथन किया 

परन्तु १६ वां शताब्दी में जो कोय विलियम 
स्मिथ ने किया वह भूशाह्ल में विश्स्पणोय रहेगा। 
आपने केवल इंगलंड ओर वेल्प का भूशाश्ीय मान- 
चित्र ही तयार नहीं किया-बरन पुराजावों के अध्ययन 
पर जलज शितााओं का क्रम बनाया। आपने जो 
नाम त्रितानी शिज्ञारचनाओं का दिये वे शात्रीक 
हो गये ओर आज तक उस्तों रूप में अ्रयुक किये 
जाते है । 

१6 वी शताब्दी में, फ्रांस में पुराजीव शाख्र का 
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अध्ययन बहुत तीत्रगति से प्रारम्भ हुआ । इस काय को 
आगे बढ़ाने में लेमाक ओर क्युवियर की गवेषणाओं ने 
पथ-प्रद्शक का काम किया । १6 वीं शताब्दी केपिछले 
भाग में सर चाल्स लायल ने /?/7० ]0]68 एए 
060027ए' नामक- अमूल्य ग्रथ लिखकर और २० 
वीं सदी के प्रारम्भ में सर आर्कीवाल्डगीक ने 7७5 
४००६ ०/ ७९०१०४४' प्रकाशित कर -भूशाल्र के 
सिद्धान्तों ओर परिवृत्तों को सरल ढंग से समझा 
कर, जन-साधारण के सामने रखा। क्‍ 
भारतबष में भूशाल्ल का प्रारम्भ सन्‌ १८१८ में 


- मानना चाहिये, जबकि त्रिकोणमितीय परिमापनविभाग 


( एजं2०707%णं०9) हप"ए०७ए ००७) के अंत- 
९ के । 
गत पहला भूशाख्री नियुक्त किया गया। परंतु भूशाख््रीय 


- परिमापन विभाग 90०0!02/09 छिप्रा'ए७ए णी००) 


का काय सुचारु रूप से सन्‌ १८४१ में आरम्भ हुआ, जब 

कि इसकी बागडोर थोमस ओल्डम ने संभाली । सन्‌ 
१८७७ में भारत वष का पहला प्रामाणिक मूशास्त्रीय 
मानचित्र प्रकाशित हुआ । भारतवष सें अन्य जिन 
भूशाल्लियों ने काम किया उनमें मेडलिकोंट, मिडिल- 
मिस, ब्लांडफोड, ग्राइसवाक, हेरोन आदि के नाम 
उल्लेखनीय है । 


चन्द्रमा की उरत्परि 





द न न्‍््‌ प ५ को च ही 
श्री पुष्कर तिंह बो० एस-सी० (आनस) लखनऊ जि० बि० 


दी अम्मा के चारों ओर बच्चों का जमाव है । 
वे कद रही हैं “चन्दा मामा पहले प्रथ्वी माता के 
नजदीक रहते थे। एक दिन एक बुढ़िया मूसल से 
धान कूट रही थी । लेकिन मूसल हर समय चनन्‍्दा से 
जा टकराता था | बुढ़िया को वहुत गुस्सा आया ओर 
उसने चन्दा मामा को जोर से मूसल से सारा। तव 
मामा हमसे दर भाग गये ।**** ” बचपन की ये 
सरस, कपोज्ञकल्पित वरन रसीली कहानियाँ अब सी 
सत्य भासित होती है । ये ही कहानियाँ मेरे दिल में 
गुदगुदी लगाय रहीं और मुझे इस लेख को लिखने 
के लिये वाध्य हाना पड़ा । 
पोॉगणिक गायाओं सें चन्द्रमा की उत्पत्ति समुद्र 
से वतलायी गई हे। कहते हैं कि देव-दानतरों ने 
मिलकर समुद्र का सन्‍्थन किया । मम्दराचल को 
मथानी आर सपराज बासुकी को रस्सी बनाकर व 
समुद्र को मथने लगे। मथते-मथते पहले कामधेनु 
फिर सदिश, कल्पवृतक्ष, अप्सरा, चन्द्र, विष, सुधा 
ओर लक्ष्मी निकलीं | 
वेज्ञानिकों की अन्वेषण-पराकाष्ठा इनसे परे हे । 
तकाँ का समन्वय हे लेकिन अच्छी असली रहस्य 
सिफ वादों ओर सिद्धान्तों तक ही सीमित हे । हम 
अपने पहले ह्ले लेख “सोय जगत की उत्पत्ति” में यह 
बतला चुके हैं कि उपग्रहों की उत्पत्ति भी ग्रहों के 
समान वाष्प पदार्थों से तथा आकाशीय रज से हुआ 
है। इन उपग्रहों का पिन्ड-भार ग्रहों के पिंड-भार से 
'हजारों गुना कमर हे। लेकिन चन्द्रमा, प्रथ्वी का उप- 
ग्रह होते हुए भी अपनी अलग विशेषता रखता हे । 
चन्द्रमा का पिंड-भार प्र॒थ्वी से करीव ८१ गुना कम 
हो तथा इसकी उत्पत्ति अन्य उपग्महों के समान 
विघषण से .नहीं वरन्‌ प्रथ्वी के गर्भ से हुआ है 


ओर यह हो भी केसे सकता है कि “रात की सुन्दरी” 
का अगप्राकृतिक तरह से निर्माण हो। यह तो कबियों 
की आशा ओर चोरों की निराशा है। 
चन्द्रमा की उत्पत्ति के समय पृथ्वी की दशा-- 

जब _प्रथ्वी अन्य ग्रहों के समान विघषण से 
उत्पन्न हुई उस ससय यह गंस अवस्था में थी | इसके 
बाद ठंडक के कारण, प्र॒थ्वी गेंस से सलिल रूप में 

शित हो गयी | संकीणता की अधिकता ने प्रथ्वी 
का सलिल अवस्था में भी न रहने दिया ओर प्रथ्चीं 
धीर-धीर ठोस अवस्था में आने लगी। विज्ञान के 
विद्याथयों को यह भर्ञी भाँति विदित हे कि जब 
किसी गरम द्रव पदाथ को ठंडा किया जाता हे तब 
उसकी ऊपरी सतह पर एक सोटी तह जम जाती है 
जंसा कि हन ज्ञात हैं कि जब हम गरम दूध का ठंडा 
करते हैं. तब दूध के ठंडा होने के पश्चात्‌, उसके 
ऊपर मलाई की एक तह जम जाती है| ठीक इसी 
तरह चन्द्रमा की उत्पत्ति के समय, प्रथ्वी की हालत 
थी । प्रथ्वी की इस तह को हम मू-प्रष्ठ कहते हैं | यह. 
भू-पष्ठ शैलम या सिलिकन तथा श्रेनाइट से निर्मित 
तथा इसकी मोटाई ६० मील है । इस प्रभाव का पुष्टि- 
करण करने के लिये हमें अनुनाद ( 98807&706 ) 
का अध्ययन करना पड़ेगा। इस स्वर्गीय शब्द “अनु- 
नाद” को सब से पहले चाल्स डारविन के सुपुत्र जाजे 
एच० डारविन ने सुझाया तथा इसी प्रक्रिया से उन्होंने 
“चन्द्रमा की उत्पत्ति! का वाद सिद्ध किया जिसे हम 
अनुनाद-बाद ( 76079 0# 76807%706 ) 
कहते हैं | 

अनुनाद के कई उदाहरण हमें स्पष्टतः याद हैं | 
जैसे जिस समय फाज की टुकड़ी किसी पुल्न को पार 
करती है उस समय टुकड़ी को अपने पेरों के “राइट- 


विज्ञान 


६] 


लेफ्ट, राइट-लेफ्ट” की घन ताइनी पड़ती ह क्योंकि 
पुल के प्रदोलकाल और दुकड़ी की धुन के आवकत्त- 
काल का एकेसर हा जाने से पुत्त के इटन का इर 
शहताह। 

काफी हाउस में वेठे हुए सज्जन जब खानसामा 
को काफी के लिय आइडर दते हैं उस समय आइर की 
अधिकता के काग्ण खानसामा काफो से आपूरित 
कप को जल्‍दी पेश करता है।इस जल्दीवाजी में 
खानसाना के चलने की गति और काफी की गति का 
आवत्तकाल का एका हा जाने से अनुनाद किया शुरू 
हो जाती है ओर काफी कप के किनारे से सापर में 
वह जाता है । 

अनुनाद के उपरोक्त उदाहरणों से मालूम होता 
है कि जब सूय की ज्वाग्भाटा शक्ति के आवत्त काल 
ओर प्रथ्वी के स्वाभाविक प्रदीप्र काल का एक दोल हो 
गया तव अनुनाद क्रिया का उत्त जना मिली ओर 
इसके फलस्वरूप ज्वार-भार्ट उठ। हमें यह विदित हे 
कि प्रथ्वी के आकार के जलीय-रोव का प्रदोलकाज़ 
करीब २ घन्ट होता है ओर जब चन्द्रमा प्रथ्वी का 
अंश था तत्र प्रय्वों के पिंड-भार में १२४ प्रतिशत 
ओर अध-ज्यास में ०० प्रतिशत वृद्धि थी तथा प्रदोल- 
काल भी अधिक था। इसके विपरीत वतमान समय में 
न्यूनतम ओर दीघ ज्वार-साटे का आजत्त काल १२ 
घन्टे हे याने २४ घन्टे में दो ज्वार ओर दो भाटे आते 
हैं जिससे अब प्रृथ्वी में अनुनाद क्रिया का होना 
परे हो गया है | जाज डारविन ने निश्चयात्मक रूप 
से कहा है कि जब चन्द्रमा प्रथ्वी का अंश था उस 
खमय प्रथ्वी की परिभ्रमण गति अपने कक्ष पर 
तीज्र रही होगो | इस परिभ्रमण गति की तीत्रता को 
हम भ्रमण गति सुरक्षा नियम के अनुसार जान सकते 
हैं। वतमा्न॑ समय में चन्द्रमा प्रथ्वी से ३८४७००० 
घहसमान या २३८,८१७ मील या प्रथ्वी के अध 
व्यास के ६० शुणा दूरी पर हे ओर प्रथ्वी के चारों 
ओर २७ दिन, ७ घन्टे, ४३ मिनट ११४ सेकंड या 
करीब श्८ दिन में चक्कर लगाता हे । जिस समय 
चन्द्रमा का मूल-तत्व प्रथ्वी का अंश था. उस रुूमय यह 





| अग्र ल 


मल-तत्व प्रथ्वीक अधंव्यासस ०#४दूरी पर था। अतः 
चन्द्रमा का मल-तत्व परिभ्रमण कक्षा से ६०/०४५४ 
या १०८ गुणा वतमान से कस दूरा पर था आर उसका 
लम्ब वग भ्रमण की गति सुरक्षा नियम के अनुसार 
५०६८ गुणा अधिक था ताकि चन्द्रमा का मूल-तत्व 
कक्षा के चारों तरफ ( १०६) *+> ११८८१ गुणा 
अधिक तीजत्रता से घूमता था। अतः परिभ्रमण समय 
करीब २८/९११८८१ दिन या ३३ मिनट होता है। यह 
गति प्रथ्वी को वतमान परिभ्रमण गति से ४०० गुणा 
अधिक है और जब चन्द्रमा ओर प्रथ्वी एक ही थे 
उस समय परिभ्रमण गति, दोनों के पारश्रमण-गति 
की ओसत रही होगी। इसे हम नीचे दिये हुए सूत्र 
ज्ञात कर सकते हे |-- 


( ओसत परिभ्रमण गति )> ( प्रथ्वां का बतमान 
परिभ्रमण गाते )+ ९८९ (चन्द्रमा की वतसान परि- 
अ्रमण गति ) 

“(प्रथ्वी का वतमान पारभ्रमण गति )+( १+ 
प्र ०/८ ५ ) 
+६( प्रथ्वी की वतमान परिभ्रमण गति ) 


उपरोक्त सूत्र से यह ज्ञात होता हे कि मल-प्रथ्वी- 
चन्द्रमा-पिंड अपने केन्द्र पर वतमान प्रथ्वी की भ्रमण 
गति से ६ गुणा अधिक तीत्रता से घूम रहा था। 
याने ४ घंटे में चक्र लगाता था ओर ज्वार भाटे जो 
अब हर रोज दो बार आते है उस समय हर दो घंटे 
में आया करते थे। ये ज्वार भाटे वतमान ज्वार भाटे 
से विशाल ओए दीघकायी थे। इसके माने यह हैं कि 
पूण पिन्ड का स्वाभाविक प्रदोल काल (२ घंटे) 
ओर ज्वार भाटे का आवत्त काल (२ घंटे ) का एका 
हो जाने से अनुनाद किया शुरू हुईं ओर विशाल- 
ज्वार भाटे आये ।इसी ज्वारभाटा महत्ता से हम 
रजनीशः के प्रकाश का आनन्द उठाते हें । इन ज्वार 
भाटों का चन्द्रमा के उत्पन्न करने में करीब ४०० साल 
लगे । इसमें आश्चय की क्या बात हे दीति ने भी तो 
अपने गम ( हिरण्यकश्यप ) को कई युगों तक रोक 
रखाथा। 


सन्‌ १६५३ | 


क्या चन्द्रमा हमसे दूर भाग रहा है ? 

हां, चन्दा मामा हमसे दूर भाग रहे हैं। बुढ़िया 
 नेभी तो कहा था। चन्द्रमा अपने जन्म के बाद 
प्रथ्वी के नजदीक चारों आर चक्कर लगाता था। 
परन्तु प्रथ्वी ओर चन्द्रमा के भ्वाकृष्ट-अन्तर क्रिया 
के कारण चन्द्रमा प्रथ्वी से दूर चला गया ओर अभी 
भी दूर जा रहा है। इसे सममाने के लिय हम आपका 
पहले ज्वारभाटा का अनुमान कगत हैं। जैसा कि 
लोगों का विदित है कि प्रथ्वी के अग्रसाग में प्रृष्ठसाग 
की अपक्षा चन्द्रमा का प्रभाव अधिक पड़ता है । इस 
खिंचाव की असमानता के कारण प्रथ्वी के कोनों 
भाग सें दा न्यूनतम ओर दो दीघ ज्वार और भाटे 
आत है| ये ज्वार भाट चन्द्रमा की भ्रमण दिशा की 
ओर चक्कर लगाने की कोशिश करते हैं। लेकिन 
प्रथ्वा चन्द्रमा से तंज घुमता है ( प्रथ्वी २४ घंट में 
ओर चन्द्रमा २७ दिन में )। इसस ज्वारभाट प्रथ्वी 
की भ्रमण दिशा की ओर घूमने लगते हैं| इस ज्वार- 
भाट के घुसाव में जल-स्पल बाधा झालते हैं या यों 
कहिय कि ज्वास्भाटा प्रथ्ची के घुमाव में त्रक का 
काम करते हैं। इस त्रंक के कारण प्रथ्वी की परि- 
भ्रमण चाल सुस्त होतो जा रहां हे। लेकिन यह 
सूक्ष्म यंत्र के द्वागा भी अवलोकन नहीं किया जा 
खकता हैं क्योंकि करोंवच २१२०,००० साल में एक 
सेकंड सुस्त होती है । इसे हम पुराने मिस्र, वेबीलोन 
ओर चीन के ज्योतिषशास्त्रों में दिये हुए सूथ और 
चन्द्र अहण के समय को वतमान ज्यातिषशास्त्र में 
में दिय हुए समय से तुलना करें तो पता चल्लता है 
कि सचमुच ही समुद्री ज्वारभाटों ने प्रथ्वी की चाल 
रुकावट डाज्ञा हैं| गवेषणा से ज्ञात होता है 5 

करीब ६० खरब सात पहले दिन चार घंटे के हआ 
करते थे जो धीरे-धीरे बढ़त बढ़ते अब २४ घंटे के 
होने लगे हैं. यन्त्र विद्या के मूल नियम के अनुसार 
किसी प्रणाली की कुल अ्रभण गति सदा एक ही 
रहनी चाहिये। परन्तु जब ज्वार भाटे के कारण 
प्रथ्वों की गति मंद होती हे तब चन्द्रमा की को्णीय 
गति का बढ़ना स्वाभाविक हे। चन्द्रमा की भ्रमण 


चन्द्रमा की उत्पत्ति 


डे 


गति में यह वृद्धि सहायक रही और उस धीर-धीर 
प्रथ्वी से दूर कर दिया। अब आने वाल समय में 
करांव ० खरब साल बाद एक दिन एक महीने के 
वराबर हा जायगा | इन आन वाले समय में चन्द्रमा 
हमसे दूर जायगा ओर एक निश्चित सीमा के बाद 
फिर प्रथ्वी की ओर खींचता आयगा ओर अंत में 
प्रथ्वी में फिर मिल जायगा। 
मा ही प्रकृति ओर बनावट 

पृथ्वी जब द्रव अवस्था में थी उस समय केंन्द्रा- 
कपण शक्ति क कारण उसमें मिश्रित पदाथ घनत्व 
के अनुसार जमने लगे। सबसे अधिक घनत्व का 
पदाथ सवस नीचे तथा अन्य पदार्था का क्रम घन 
रूप रहा | इसस प्रथ्वी का गर्भ मुख्यतः चार हिस्सों 
में विभक्त हो गया : 

(१) ऊपरी पपड़ी ग्रेनाइट की वनी हैं। इसका 
घनत्व २४-३ तक है तथा मोटाई कराब ४० से 


१०० सहस्नमान है कि द 
(>) वसाल्ट तह ग्रेनाइट तह के नीचे हे। यह 


वस्ल्ट ज्वाज्ञामु्खीय पदाथ हैं. | इसका घनत्व 
३ ३-४ तक हैं तथा माटाई हजारों सहखमान हे 
(३) बसाल्ट तह के नोचे धातु ओषिद 

गंधकीय मंडल है | इसका घनत्व ५ से ८ तक हे | 

(४) इसक नाच लॉह आर गिलट का कंन्द्रमंडल हे 
जिसका घनत्व करीब ८-११ तक है। इन सब का 
आसत घनत्व करीब ५-४ हे | जब चन्द्रमा प्रथ्वीं से 
अलग हुआ उस समय यह ग्रेनाइट, बसाल्ट तंथा 
थाड़े अंशों में घातु-आषिद को भी साथ लेता गंया। 
यहा कारण हूं [कक हस चन्द्रसा का घनत्व ३३ पाते 
है | अतः इससे विदित हांता हे कि चन्द्रमा की 
बनावट पथरांली है | द क्‍ 

चन्द्रमा स्वयं प्रकाशवान. नहीं हे परन्तु उसका 
प्रकाश सूय से प्राप्त हाता है। सूय से लिये हुये 
प्रकाश का चन्द्रमा पराव.तेत करता हे इसलिये हम 
चन्द्रमा को चसकता पाते हैं | यदि चन्द्रमाँ में कोई 
प्राण रहते ता वे भा प्रथ्वी को चमकता पाते । जब 
कभी भी हम चन्द्रमा को देखते हे तब हमें चन्द्रमा 


कर विज्ञान 


& और दसरा नहीं । इसी 
तरह बुध में भी एक तरफ अनंत दिन ओर दूसरी 
तरफ अनंत रात हाती हैं । चन्द्रमा में काइ वातावरण 

इसी स हम वहां कोइ वनस्पति नहीं पात 

। चन्द्रमा में पानी भी नहीं है । प्राचीन विद्वानों न 
वृहद पथर्रीले मेंदान को जल समककर उसका नाम 
'जलसमुद्रा या मार्या' नाम दिया है| इनमें कुड्ध 
बातें आश्चय जनक मालूम पड़ती हैं जिसे हम “चन्द्रमा 


को सर से सुललका सकते है | 


करा एक ही भाग दिखता है 





प्रथ्वी में जिनकी कांई समता नहीं हे। अभी तक 
चन्द्रमा में ३०,००० के टर का पता लगा है। इनका 
व्यास ९४७ मील से १५० मील तक हे । इनकी दीवालें 
चन्द्रमा को सतह से १०.००० से २०,००० फुट 
हैं और किसी-किसी जगह इनकी गहराई ३ 
मील तक पाई गई है।.. हु 


के. के+ के 


क्रेटर की उत्पत्ति के बार में वेज्ञानिकों में मतभेद 


[अंप्र ल 


प्रथ्वी के चेहर में कुर्यां आ गइ है जिस हम 
पहाड़ों के रूप में देखते है परन्तु चन्द्रमा के चेहर में 
मुह्ांस या फुन्सियां निकल गई हैं जिसे क्रेटर कहत 
है। इस ज्वालामुखी सील भी कहते है | चन्द्रमा को 
दगर्बीन यथा टेलीसकाय से देखने से ज्ञात हाता कि 
इसके पवत के बजाय इसके क्रेटर अधिक मनोरंजक 
हैं| जिन्होंने डिस्टोनेशन मृना ( 96डपं7रव४07 
3५009 ) नामक पिक्चर दंखा हागा उन्हें याद हागा 


कि चन्द्रमा में असंख्य क्रेटर हैं जो विशाल हैं. और 


है | जाज डारविन के अनुसार जिस समय चन्द्रमा 
पृथ्वी से अलग हुआ उस समय, उप्तका अंत 
भांग द्रवित था | चन्द्रमा का पिन्ड छोटा होने के 
कारण बहुत जल्द ठंडा हो गया। इस द्रवित अवस्था 
में गेस तथा अन्य वाष्प पदाथ भी मिले थे। चन्द्रमा 


के ठंडा होने के कारण ये गेस बुल़बुले के रूप में 
निकलने लगे । ये बुलबुले फूटने पर क्रेटर के समान 


ससभ 7८५४2 ] 
वन गये | इस समय याद आता हे कि जब उत्तप्र तत 
पर उल्टा या चिल्ला चना रह हों. उस, समय आप 


तक सै, 


_तद्द जा 


है 


खेंगे कि उससें बहुत से बुलबुल्न आ ञआ 
फटकर उस स्थान को रिक्त कर दत 

डारबिन का यह वाद सबमान्य नहीं हू । दुसर 
वज्ञानिकों ने चन्द्रमा पर क्रंटर की उत्पत्ति ज्वालामुस्ती 
काय से वतलाया है! य ज्वालामुखी विस्फाट बहुत 
विशाल थ। हमें इस बात का मानने में एक अड्चन 
पड़ती हे वह यह हे कि ज्वालामुस्घी विस्फोट के 
समय निकल हुए पदार्थों का कहीं अवशप नहीं 
सलता ह : 

तीसर सताधिकारियों न क्रटर की उत्पत्ति उल्का- 
पात क्रिया के कारण कहा है । एक पद्थ ३० सील 
प्रति संकंड की चाल से चन्द्रमा में क्रंटर बनाने में 
रूफल हा सकता हें। प्र॒थ्वी में इस प्रकार क्रेटर 
देखने में आते हे। एरिजाना क्रेटर उल्कापात के 
गिरने के कारण बना हैँ। यह क्रेटर ४००० फूट 


परे 


व्यास का है आए इसकी गदराड ६5०० फूट है | यदि 
पृथ्वी सें इसी तरह क कई क्रंटर हात ताव वायु 
आर जल के विदारण क्रिया से लुप्त हा गय हांत 


लेकिन चन्द्रमा में कोई वातावरण नहीं हैँ इसलिय 
क्रेटर वहाँ अभी तक मौजूद हैं।... 

यदि यह माना जाय कि चन्द्रमा प्रथ्वी से उस 
समय उत्पन्न हुआ जव कि प्रथ्वां द्रावत् अवस्था में 
थी ता द्रव पदाथ उस रिक्त स्थान का भर लिय होते 
ओर हमें रजनीश के छाड़े हुये गड़े का निशान न 
पेला हाता क्योंकि द्रव पदाथ का यह गुण ह कि 
वह हमेशा अपनी सतह समान रखता हे। यह 
आपने पांखर या वालाब में देखा होगा कि पोखर में 
असमान गड़ होत हुए भी पानी अपनी सतह समान 
रखता हैं। या जिस समय आप कुए से एक वाह्टी 
पानी निकालते है उस समय वह स्थान रिक्त हा जाता 
है लेकिन देखते ही देखते परिपृूण भी हा जाता हैं| 
परन्तु यदि हम यह माने कि उत्त समय प्रथ्वी इृढ़ 
अवस्था में थी तव उस नवजात शिशु ने प्रथ्बची का 
आधधकांश भाग ले लिया होगा ओर एक विशाल 


चन्द्रमा की उत्पत्ति [ 


4) 


गड्डा दाह दिया हागा । प्रथ्वी के मानचित्र व्से 
यह सालम हाता हें कि प्रशांत सहासागर वह भाग 
हैं जहाँ से कि चन्द्रमा अलग हुआ। वह प्रशांत 
महातागर प्रथ्वी का ३ हिस्सा लता है । परन्तु सिफ 
इसी तक पर कि प्रशांत महासागर बहुत विशाल 
ओर ब्रत्ताकार है. यह समान लना कि चन्द्रमा इसी 
का अवशप है, वुद्धिजनक नहीं हे । मृ-वत्ताओं ने 
एक ओर ही कारण दशाया हैं, जो यह सावित 
करता है कि प्रशांत महासागर ही वह साग है. जहाँ 
स कि चन्द्रमा अलग हुआ। हम लखब क शुरू में 
दशा चुके हैं. कि प्रथ्वी की ऊपरी पप़ी (८--१५० 
सहस्रमान मार्टी ग्रेनाइट स आच्छादित हैं तथा 
बझाल्ट के ऊपर आश्रित है। यह वात हरएक महा- 
द्वीपों में तथा हिन्द महासागर आकटिक ओर 
अटलांटिक समुद्रों में भी सत्य है परन्तु प्रशांत 
महासागर इसका अपवाद ह--प्रशांत महासागर का 
तल ग्र नाइट के वजाय दष्ताल्ट का वना हैे। आप 
सार समुद्र का तथा उसमें छितगए हुए द्वीपों को छान 
डालिय लकिन आपको ग्र नाइट का एक टकद्ा सी न 
मिलेगा। एसा मालूम हाता हैँ कि किसी इंश्वगीय 
शक्ति ने ग्र नाइट को सम्पूर्णुत: प्रशांत महासागर से 
हटा दिया हो । इसके सिवाय, प्रशांत महासागर अन्य 
महासागगें के वजाय रच पवतों से जैसे काग्डिलग, 
कमशचाटका, जापान वथा न्यूजीलेंड स घिरा हे।य 
ज्वालामुखी पवत हैं जा अकसर आग उगलते रहते हैं । 
इससे विदित होता हे कि यह वृत्ताकार सरहद अन्य 
महासागरों के सरहद से भिन्न है । उपरोक्त बातों से 
हम यह सार निकाल सकते हैं. कि प्रशांत महासागर 
ही वह स्थान है जहाँ से चन्द्रमा का जन्म हुआ।| 
जसा कि पहल कहा गया हे, चन्द्रमा के जन्म 
के समय प्रथ्वी के ऊपरी भाग में ग्रनाइट की पपड़ी 
थी चन्द्रमा के विछुड़त ही प्रथ्वी के विपरीत भाग 
में भी इसका प्रभाव पड़ा ओर पपड़ी में दरार पढ़ 
गये ! उस समय अं नाइट पूणतः जसा नहीं था परंतु 
टाफा कन्डों के समान था। य॑ गाई ग्रनाइट फेज्नकर 
पपड़ी पर पड़े दरारों को भर सके | यही वात है कि 


१० ] विज्ञान [ अप्र ल सन्‌ १९४३ 


जब हम अटलों टेक. आकटिक ओर हिन्द महासागर 
के तल का निर्गज्ञण करत है तत्र ग्र नाइट की पपडी 
पतली मालूम पइती हू! अल्फद वजनर नें 
महाद्रीपीच-छझद ((फारंशलाओ फेल) में इसका 
जिक्र किया हैँ कि पहल यूरोप, एशिया अमरिका 


लक 


आर आस्ट्रालया मिल हुए थे लक्तिन दग॒गा क वन 





चन्द्रमा पर से पृथ्वी के द्दय की कव्पना 


जाने से उनमें गति आ गई ओर वे एक दसर से 


हक प 


अलग हो गये । ये महाद्वीप अभी भी एक दसरे से 
दूर हटते जा रहे हैं। यदि चन्द्रमा प्रथ्वी से अज्ञग 


अज्ञग हुआ होता तो हम सारे विश्व को जलमग्न 
पाते ओर बीच वीच में जापात के समान असंख्य 


द्वीप दिखते : उप्त समय भूगोल के विद्याथियों को 
नाम याद करने में अपना सिर खपाना नहीं पड़ता | 


एक महाशय ने इस लेख का पढ़कर यह आपन्ति 

का कि क्‍या चन्द्रमा ही वह चन्द्रलाक है जहाँ मन॒ष्य 
के मरणापरांत उसकी आत्मा जाती है ? इसके उत्तर 
में हम यह कहना चाहते हैं के “जिस चन्द्रमा को 
हम देखते हैं. जिसका रात्रि के समय भू-प्रष्ठ पर 
प्रकाश हाता है, वह चन्द्रमा तो प्रथ्वी का उपग्रड हे 
जा अन्य समस्त्र ग्रहों की अपक्षा भू-प्रष्ठ के समीप 
है। परन्तु दवमाग प्रतिपादक श्र॒ ति में ता चन्द्रलोऋ 
सूयल्ञाक के भी अनन्तर लिखा गया है ज्यांतिषशाश्र 

हिसाव से इस प्रकार के चन्द्रमा एक प्रकार के 
विकार तारा होते हैं जो चन्द्रमा की तरह घटने 
बढ़ने के कारण सोमतारा कहलाते हैं ।” जीवों 
का चन्द्रलाक में जाने का पथ इस श्ज्ञाक़ से ज्ञात 
होता हे :-- 

मासेभ्यः संवत्सर--संवत्सरादादित्यमादित्याचन्द्रमसं 
चन्द्रमसां विद्युतं तत्युरुपों मानवः स एनान्‌ ब्रह्म 
गमयत्येष देवयानः पन्‍्था इति || 

जो जीव साकार ब्रह्म की उपासना करते हैं बे 

मरने के बाद * “" **' " “सव॒त्सर को, आदित्य ( सूर्य ) 
को चन्द्रमा नामक नक्षत्र कों एक के बाद एक को 
मांग बनाते हुए चले जाते हैं | फिर ब्रह्मलोंक से 
अमानव पुरुष आकर इनको ब्रह्मलोक में पहुंचा देता 
है, यह देवयान माग हे 


( छान्‍न्दोग्य ५॥१० )। 





जनाद॑न प्रसाद श्रीवास्तव एम. ए., एम. एस-सी.. एफ. एन. जी. एस,, 
अध्यक्ष, भूगोल-विभाग, टी. डी. डिग्री कालेज, जोनपुर 


ऐतिहासिक प्रष्ठभूमि 
भूगोल में इस बृत्त* को महाद्वीपीय-प्रवाह 

( 0०ग्ंगर०ा:॥। 70% ) की संज्ञा दी गई हे । यह 
नाम अत्यन्त साथक है, क्योंकि इसके अध्ययन 
से हमें यह ज्ञात होता हैं, कि पूव काल में महाद्वीप 
हुए हैं। इसके अनुसन्धान का श्रेय प्रो० अल्फ 
वेजेनर को हे | इन्होंने इस स्ट्वान्त का प्रशयन सन 
१७१४२ ई० में किया था, किन्तु विज्ञान-जगत ने इसकी 
ओर विशेष ध्यान नहीं दिया। अपने प्रवन्धः का 
परिष्कार ओर संशोधन कर इन्होंने उस सन १६२२' 

० में जमन भाषा में प्रकाशित किया । सन १६२७ इ 
में इसका अंगरजी संस्करण निकला | तभी से यह 
सिद्धान्त महान वाद-विवाद का विषय रहा हे | 


द्वान्त के विकास का कारण 


भूगर्म-शाख के अनेक ऐसे प्रमाण मिलते हैं 
जिनसे यह ज्ञात होता हैं, कि पूवकाल में जलवायु का 
वितरण व॒तमान काल से विल्कुल भिन्न था। उदाहरण 
कर लिय राजपूताना में हमें हिमनदियों* के चिन्ह 
मिलते है, जिनसे ज्ञात होता है, कि वहाँक्ी न 
कभी अत्यन्त शीतल जलवायु व्याप्त था। इसी प्रकार 
जमनी में कोयला पाया जाना वहाँ पर किसी समय 
.उष्ण जलवायु के होने का द्योतक हे । जलवायु के 
इन महान विभदों का स्पष्टीकरण करना, विज्ञान- 
जगत के समक्ष एक समस्या थी | 

इस विषय में दो ही संभावनायें हो सकती है ;-- 


९ लेलक की शीघ्र प्रकाशित होने वाली रचना 


७ (80/[ृंश'8 ४६* रिक्षांगअपी" [7008 


या ता (१) स्थलग्बण्ड स्थिर रह और जलवायु क 
कटिवन्धों में विवतन हाता रहा | 

अथवा (२) जलवाय के कटिवन्ध स्थिर रह आर 
स्थलखण्डों को स्थिति में अन्तर हांत रहें 

वजनर का सिद्धान्त उपयु क्त दूसरी संभावना 
पर आधारित हैं । क्‍ 

संक्षेप में, महाद्वीपीय-प्रवाह के सिद्धान्त का 
विकास पृबकालीन जलवायु के महान विभेदों का 
स्पर्ष्धकरण करने के लिय हुआ | 


सिद्धान्त की रूप-रेखा 

इस सिद्धान्त के अनुसार पुराकल्प ( 9॥960 
5006 ०७ ) में : 

दक्षिणी अमरीका, अफ्रीका, प्रायद्वीपीय भारत" 
आस्ट्रेलिया और अण्टाकटिका एक दूसरे से जुड़े 
हुए थे ओर एक महान स्थलण्ड काः निमाण करत थे, 
जिसे गोाण्डवानालंएड! ( 6076 क्षण धाते ) 
कहते हैं 

२--दूसरी ओर उ० अमरीका, योरप और 
एशिया एक दूसरे से जुड़े हुए थे ओर एक दूसरें 
स्थलखण्ड का निमांण करते थे, जिसे लॉ रेशिया! 
( ॥,077&४& ) कहते हैं 

लॉ रेशिया उत्तर में था और गोण्डवानालेण्ड 
दक्षिण में ओर इनके मध्य में एक संकरा सा 
सागर था, जिसे भूगभ-वेत्ताओं ने टेथिस-सागर 


( ॥७४४४७ 56७ ) की संज्ञा दी हे। लॉ रेशिया और 


मुसेद्वान्तिकों से २ शक्रशाण्राशाता ३ पिल्शंड 


१२ |] 
तक गत की विलो कग अत 7 ले ेवलओा 
गास्ड्वा इवातनालणएड म क्र बह न डे की आल पर >फ2 6 हि 
हा 
कहा गया हैं | 
इस था स॑ 


अलसस्त थ आर दाजन्ञणा श्र । 
तट पर स्थित था | 





पड़ इया के 


विभिन्न भाग विदीण हाकर प्रवाहित हाने लगे। पक 


वज़नर के अनुसार, ऋालान्तर में 
प्रवाह पश्चिम की ओर हुआ, जिसके अन्तगत उत्तरी 
दक्षिणी अमरेका के महाद्वीप थं। दसरा प्रवाह 
भूमध्य-रखा की आर हुआ. जेसस अर्फ्रीका आदे 
प्रभावेत हुए। महाद्वीपों का वतंमान विन्याम इस 
प्रकार अस्तित्व में आया। 

वजनर के अनुसार पढ़ इया के दक्तिणी भाग में 
विदाणण की मुख्य क्रिया मध्य कल्प ( ॑०६०४०ं० 
79 ) में हुई ओर उत्तरी भाग में तृतीयक कल्प 
(७ धंष'ए 7)78) में । 

यह सिद्धान्त पवतों की उत्पत्ति पर भी प्रकाश 
डालता हैँ। उदाहरण के लिये आल्प्स श्रेणी का 


तलिमाण अफक्राक आर यारपष के निकट आने के 


फलस््ररूप हुई भजन (70५४8) का क्रिया है | 
वाद-विवाद ( »5००६आ४०४ ) 
( के ) अनुकूल प्रमाण 

इस सिद्धान्त के पक्ष में अनेक प्रमाण हैं, जिनमें 

निम्नलिखित है ; 

(१) भूगाल के अमाणु--इनसें सबसे अधिक 
महत्वपूर्ण अटलांटिक महासागर क पूर्वी ओर पश्चिमी 
तटों की समान आकृति हँं। संसार के मानचित्र 
के अध्ययन से यह स्पष्ट है कि यदि ऋ्राजील का पूर्वी 


विज्ञान 


[अप्रल 


तट अफ्रीका के गिनी-नट के निकट लाया जाब, ता 
वे दाना एक इस्सर से अच्छा तरह सद जात ह 

(7: श्रगभ-शात्र के प्रमाण--भगभनवत्ताओ न 
अटलाणिटिक महासागर के दानों तटों पर विद्यमान 
शिज्ञाओं और पवन-श्रे णियों का अध्ययन किया है 
ओर वे इस निष्कप पर पहुँच हैँ के उनके गुणों 

चड़ा सास्य है । व न केवल भोंमेकीय इतेहास 
( 50068268 रीडई।0७ए'ए ) का द्याष्ट से वरन 
संरचना ( 87ए८(प०८ ) की दृष्टि से भी समान हे. । 
यह समानता भोमिकीय प्रकरम ( ७७० ८४१८७) 
पराल0ाए ) अभिनति कोण | 7)9 ), भंजन-रेखाओं 
( 7704 ]0७३ ) की दिशा आदि अनेक प्रमाणों 
पर आधारित है | 

(3) ज्या से ते ( ४९००१९७४७ ) क प्रमाण--अ भे- 
नवकाल्ष में यह ज्ञान हुआ है कि ग्रीनलेर्ड अब भीं 
अत्यन्त सन्‍्द वंग से केनाहा की आर प्रवाहित हो 
रहा है | यदि ग्रीनलेस्ड जेसा विशाल दीप खिसक 
सकता है, तो अन्य महाईपों के प्रवाहित होने में 
आश्चय की कोन सी चान हे ? 

(४ पुगलात्वकी ( #99०700 5 ) के 
प्रमाण--पुग सता ववकी स हम जीवों ओर पाढपों के 
अवशपों ( 705आ8 ) का अध्ययन करते हैं। इस 
विज्ञान के खेशेपज्ञों ने भी अटला णेटक के दोनों तटों 
की परराक्षा की है ओर वहाँ पर पाय जाने वाले अवशेषों 
की ठुलना की हैं । उनमें उन्हें पर्याप्त साम्य मिला है । 

(४ ग्राणकों शाख्र ( 3002ए ) के प्रमाण--- 
याग्प में कुछ ऐसे जीव पाये जाते है, जो ऋतु विशेष 
में पश्चम की आर जाकर अटलाणिटक महासागर 
में डूब जात है। उनके इस आचरण से प्राणिकी वेदों 

यह निष्कृष निकाला हे के उनकी यह आदत उस - 
समय से चली आ रही है, जब अमेरिका योरप से 
जुड़ा हुआ था । उप समय ये जीव ऋतु-विशष में 
अमेरिका चले जाते थे, जिस प्रकार अनेक भारतीय 
पत्ती ऋतु विशेष में हिमालय की ओर चले जाते हैं । 

(5) पुगजलवायुका ( /१8560-007786008% ) 


सन्‌ १६५३ | 


के प्रमाण-महाद्वीपीय-प्रवाह के सिद्धान्त द्वाग 
पूृवकालीन जलवायु के महान विभद समन 
में आ जात है । वास्तव में इस सिद्धान्त का ग्रणयवत 
इसी उद्देश्य की पते के लिय हुआ था, जैसा कि ऊपर 
उल्लेख हा चका हैं 
(ख) प्रतिकन् प्रमाण 

इस सिद्धान्त के विपक्ष में भी अनंक प्रमाण 
प्रस्तुत किये गये हैं। उनमें कुद्ध थे है।-- 

५, ज्योतिष ( ६४:०000०फएए ) के प्रमाणु-- 
वेजनर का कथन है. कि अमेरिका का पश्चिम की 


ओर प्रवाह वला-वतज्ञष | (7देक्को £#076९8 ) के कारण 
हुआ | ज्यातिपवताआओ ने गणशित द्वारा नारचत 


किया है कि अमेरिका को पश्चिम की आर प्रवाहित 
करने के लिय जिस वल की आवश्यकता होगी वह 
वत॑मान वेला-चल का दस अरब गुना हागा। प्रथम 
तो यह संभव ही नहीं, फिर यदि इस संभव मं 
मान लिया जावे, तो उससे प्र॒थ्वी का परिभ्रमण 
(।230987070 । रुक जायगा 

(7 भोतिकशाखसत्र (| <053808 ) के प्रमाणु-- 
गैनिकशादियों का ऋवन है कि ( ५7४:०जंछ ) 
के कारण महाद्वीपों का प्रवाह संभव ह। नहां हू । 

(३। पुरासात्विका (28]&७76002ए। के प्रमाए-- 
कुछ सप्रान और समकालीन अवशेष, जैसे जिह्ापण 
( 908800/०/४७ ) ऐसे स्थानों में पाये जाते हैं. 
जो इस सिद्धान्त के अनुसार कभी भी निकट नहीं 
रह है । 

(2) झूगोल के प्रमाण--अठलास्टिक महासागर 
के बाच में एक समुद्रान्तर कूट ( #प0४७०॥6 
0०० ) विद्यमान है + यदि इस सिद्धान्त के 
अनुसार अमेरिका का पूर्वीतट, योरप और अफःका 
के पश्चिमी तट से चिपका हुआ था, तो यह कूट 
'कहाँ था ! 

(५; जलवायुका ( (0७002ए ) के प्रमाण 
यद्य॒यि इस सिद्धान्त से जलवायु के अनेक पृवकालीन 
विभेद स्पष्ट हो जाते है, तथापि समस्त नहीं । 

६) भृगभं-शासत्र के प्रमाए--भूगभ-वत्ताओ 


महाद्वीप अचल नहीं हैं 9 


«है कर 


] 


जब अटलास्टिक के उसय तटों का गंभीर अध्ययन 
क्रिया. तो वे भी इस निषकप पा पहुंच कि थे दाना 
तट किन्हीं अंशों में समाकच भल हा हा. सवाइ 
समान नहीं हैं | 

(७) अन्य आपत्तियाँ--इनमें कुछ थे है :-- 

(क) वजेनर के अनुसार प्रवाह विपुवत रखा का 
आर हुआ है| यदि यह सत्य होता ता महाद्वापाय 
खण्डों को वियवत रखा के निकट एकत्र हा जाना 

हेय था | 

(खो इस सिद्धान्न से दा वरावा वाता का उल्लत्र 
है। एक आर तो यह कहा जाता है कि संत्रा (708 
के झपा सेस्क (४53! प्रवाहित हुआ ओर दसरी 
आर यह भी कहा जाता है कि संता में संस्फ के 
अग्रभागों 77०7बो 09०४५ क मंजन (?04778, 
काने की सामथ्य है. जिससे पवतों की उत्पत्ति 
होती हैं । ः 

(गं) कुछ आलोचक यह प्रश्न करते हैं कि पेंगेइया 
का विद्यरण पुराकल्प (?8820200० 78) हा भे 
क्यों हुआ ? उसके पूष. अथवा पश्चात्‌ क्‍यों नहीं ! 

(घ) इस सिद्धान्त के अनुसार योरप ओर 
अमरिका एक दसर से प्रथक हुए हैं किन्तु इस पाथक्य 
के फत्नस्तरूप हुई भंजन की क्रिया के प्रमाण क्‍या हे 
आर कहाँ है ! 

(ड बतमान भंजित (2040र पव तश्रेशिया 
की यदि अपने मलरूप में प्रस्तारित (0004) कर 
दिया जाय, ता महाद्वीपों का जा स्वरूप वनंगा वह 
इस सिद्धान्त के अनुकूल न हांगा | 

(व, यदि. पेड़ इया का विदारण वेजनर के 
कथन के अनुसार हुआ हें, तो जो समता अटला- 


टिटक मसदासागर के दातों तटों पर पाई जाता हूं, 


बह न होनी चांहिय थी. क्योंकि बाद में हुई विभेंगन 
( #७० ४788 ) आदि कियाये उस नष्ट कर दता 
अतएव यह सिद्धान्त स्तरय॑ अपना खण्डन- करता 
हे ।,..आदि। 
बेजेनर के सिद्धान्त की कटु आलांचना होने का 
ह [ शष प्रष्ठ १६ पर ] 





गणितीय शब्दमाल 





[ डाक्टर बज मोहन, काशी हिन्दू विखविद्यालय ॥ 


पारिभापिक शब्द अकेल नहीं चलत, अपने 
रिवारों के साथ चलते हैं। जा व्यक्ति पारिभापिक 
शब्दावर्त्ी बनाना चाहत हैं उनके लिय यह आवश्यक 
है कि प्रथक प्रथक शब्दों क पर्याय न बनाकर परे 
पूर शब्द-परिवारों के पयाय एक साथ बनाया करें | 
कवल उन्हीं शब्दों के पर्याय वना लत है. जिनका 
उनकी पुस्तक में उपयांग हो रहा हो। इस प्रकार 
पारिमाषिक शब्दावली क ज्षत्र में कमी कभी वड़ी 
आन्ति फेन्न जाती हैं | 'परिसाषा' का शब्द ही 
लीजिय । इसका वास्तविक अथ है 'पारिसापिक 
भाषा! अथवा 'विशप प्रकार की भाषा।। अतः इस 
पएछ0जां लक (40008 20 का पयाय मानना चाहिए | 

कदाचित इन कारण कुद्ध लेखक इस 40४00 
]087ए का पर्योय मानने लगे हैं क्योंकि क्‍शषत्तापं0- 
08ए भें 2००४४ ९७) ।8027828 का ही एक अंग 
हे। दक्षिण! लेखक वाडेकर ने एक मनोवेज्ञानिक 
शब्दावल। वनाय। हे जिसका नाम रक्खा हैँ भारतांय 
मानप-शाख्र परिसाषा!। उक्त नाम में परिभाषा का 

थे 407770!020 ह। हैं। परन्तु आधेकाश हिन्दी 
लेब॒झ 'परिभाता को शैजीकवातगा के अथ से 
लिखते चले आये हैं। अतएव अब इसका यह अथ 


हटाया नहीं जा सकता। यदि आरम्भ में हं। इस 
शच्इब्पर्वार के ससस्त शब्दा ; | 
शिशीमांएफका,._ 70०णाँं०क.. वैद्याएप्र26, 


07०९ &कंपा'8, 7९५१४४7०009ए 

के पयोय बना लिये गये होते तो कदाचित्‌ 
प्राचीन लेखक 76०#ां०छा, 727१४०७ के लिए 
“परिभाषा! निधोरित करते ओर 70वीएंप्राकतत के 
लिये व्याख्या! अथवा कोई अन्य शब्द | अब वस्तु 


स्विति यह है कि परिसभापा स्‍0८ऑमांटको ]87ए78०० 
ओर >शीपांधं०० दानों अथां में प्रयुक्त हाता हूं 
रहगा । 

एक अन्य शब्द-समृह सीजिए :-- 

(-0फ्रणग्क्ष॑00, 3 ९९०प्रशपा॥007, 4 2876- 
8७609, 4886707888,. -3प%4]8, एप्रशछ', 
(082407 

इन शब्दों में कई शब्द ऐसे है जिनके शाव्दिक 
अथ एक से हैं परन्तु पाट्साषिक अर्था सें महान 
अन्तर पड़ गया हैं। सावाग्ण भाषा में भी 38770॥७ 
ओर (०0]6०४०॥ के अंर्थो' में अन्तर हे। परन्तु 
गणितीय विषयों में यह अन्तर बहुत बढ़ जाता है। 
इस प्रकार औैद्ुशारशु०४० आए 2००ारशापौबाणा 
में जो अन्तर साधारण भाषा में हे उससे कहीं 
अधिक अन्तर गणितीय भाणषा में हे । 

में यहाँ एक उदाहरण आर लेता हँ। एक वाए 
मं एक लख लिख रहा था जिसमे शिंत07997ए 
७02८० ४६ का अनुवाद करना था । मेने इसका 
अनुवाद स्थायी स्पर्शी' कर दिया। परन्तु कुछ समय 
पश्चात्‌ निम्नलिखित शब्दों के अनुवाद की आवश्य- 
क॒ता आ पड़ी :-- 

677797076 $50]6 * 

तव मुझ दिखलाई दिया कि 'स्थायो' शब्द इन 
दानों शब्दों के जिय अधिक उपयुक्त पयोय 
होगा । अतएणव 5:890797ए के लिए पर्याय बदलना 
आवश्यक हो गया । एक मित्र के सुझाव पर मेंने 
इसके लिए सतव्यथ/ पर्याय स्वीकार कर लिया। 

यदि आरम्म में ही तीनों समानार्थी शब्दों के पर्याय 

बना लिये होते तो अवश्य ही यह विशभ्रम बच जाता | 


सन्‌ १८५३ | 


गणितीय शब्दमालाये 


इन्हीं तथ्यों को दृष्टि में रखऋर इस लख॒माला में 
गणितीय शब्द-परिवारों के पर्याय देता हैँ । आशा है 
अन्य गणितीय लेखक इन पर मनन करेंगे ओर 


अपनी सम्मति देंगे | 


जो शब्द मेंने डा रघुवीर की शब्दावलियों स 
है ,.. च, श गे + कक के, 
लिये हैं उनके आगे कोष्ठक में (र ) लिख दिया है | 
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( प्रृष्ठ १३ का शेष ) 
एक कारण यह भी है कि उप्तने पवतों की उत्पत्ति 
विषयक तापीय संकोचन के सिद्धान्त! (7॥०७ ॥४- 


क सद्धान्त का बड़ा प्रातष्ठा था। 


श्र 


('०778०४079 ) की 
पूर्ण उपेक्षा की हे । जिस समय महाद्रीपीय- 
प्रवाह का प्रणुयन हुआ, उस समय तापीय संकोचन 


नि 


अप्र ल 
सिदुर 
त्न्य 
लचाला. 
नम्य 
कठिन 
कुंटय, वद्ध नीय 
सुनम्य 
द्च्दूृ 
मृदु, कोमल 
कठोर 
सान्द्र 
गणनात्मक संख्या 


गुणात्मक संख्या 


कमात्मक संख्या 
द्शा 

अनुबन्ध, शत 
अवस्था 

निकाय (7) 
ब्‌ग 


_ वंश, कुज्न, परिवार 


समुदाय 
प्रकार 
(१) बण (२) कम 
जाति 

(१) संहति (२) पद्धति 
(३) व्यवस्था 
प्ररध. 


एप डे 


ष्कप 


संक्षेप में, यद्यप वेजेनर के सिंद्धान्त को कोई भी 


सवा शितः अथवा मूलरूप में मानने को तेयार नहीं है 
तथापि जब तक इससे अधिक सफल ओर यथाथ सिद्धांत 
का अनुसन्धांन नहीं होता--कम से कम--तब तक- 
२ ०७ # िकक हक 
भूगोल ओर भोमिकी जगत में इसका मान रहेगा | 


अध्याय डे ँतताााशामाकरों, 





20 काश ह2002%72 727 
| ५ ५ 42 || ३ 
पे | ठ् 5 

आज. पक कक ठ ४ 
2; | 2 

॥. का 





न का इतिहास 





श्री नन्दलाल जन, एम० एस-सी० 


१ आधुनिक कालः पूर्वा् 
रसायन शासत्र का आधुनिक निरीक्षण ओर 
अयागात्मक रूप दन बाला मं सबस पहल श्रा रावट 
वाॉयल [ १६२७-१६८१ | का नाम आता हैं, उन्होंन 
'विज्ञान को विज्ञान के लिए! के सिद्धान्त के साथ 
प्रयोगात्मक विधियों की सारणी द्वार अस्स के 
चतुस्तत्व, या कांमयागिरा के विभिन्न तत्वों की धागा 
का समाप्त किया आर सवस पहल तल [700०7 
का परमाषा दा ; 
+मा0क्षा 0 8000768 ०0॑द्वा। छात।ं। ए० 
ध्कप अफफोर, 679 कश-ा्लीए प्रजंगराएव 
#904485, जल 705 ऐशेंजए रावत ० छाए 
0०6४ 90088, 07 07 006 88007, &'8 ६8 
पाशएसवांक्ञाड ज्रमांता &]. 056, , ,00व65 
86 77766 ॥7ए ९07700ए7466, क्ष्मत [70 
. छरमंओ 6ए 876 परॉधंयक 6ए 7080 ०९वें” 


 यागिक व मिश्रण की परिभाषा व अम्लगुण- 
निरूपणु के साथ उन्होंने वायु-पंप निर्माण द्वारा 

वायु-दात्र ओर न्यून दाव-जन्य का प्रभाव अध्ययन कर 
स्थिर तापक्रम पर दव ओर आयतन का पारस्परिक 
आक्रान्त अनुपात वताया ओर न्यून दाव पर किये 
गय स्रावश का उपकरण भी प्रस्तत किया | इस विपय 
का उनका एक पुस्तक [ 560क८क एम्शएंड ] 
बहुत ही प्रसिद्ध हे। इन्हीं खाज्ों के आधार पर श्री 
बायल का आधुनिक रसायन-विज्ञान का जनक कहा 
जाता है। परन्तु - पदाथ-रचना-पम्बन्धी तथ्य इस 
समय वज्ञानक जगत्‌ में आदर नहीं पा सके. क्योंकि 
मनापषीगण जलने की क्रिया का रहस्य हू ढने में लगे 
थ। लगभग एक शताब्दी तक रचना सम्बन्धी खासी 


औ ५ ऑआ, 


वात सासन नहीं आ पायी | जल्न-विधि का व्याख्यान 
भाज जे बचर [ १६३५-८२ ] आर श्री जी9 इ० 
स्टाल | १६६५-१ ७३४ | ने फ़्लाजिस्टनवाद को जन्म 
देकर किया, जिसक अनुसार प्रत्यक धातु या जलन- 
शाल वस्तु, काल्कस (8४) और 00४07 स॑ 
वनी माना जातो थी। जलन पर फ़्लाजिस्टन निकल 
जाता था। इसके अनुप्तार चलने पर वस्तु का भार 
नहा वद़ना चाहिय, परन्तु प्रयागों में भार वढ़ता देखा 
गया। ओर इसका उत्तर फ़्लाजिस्टन को ऋणात्मक 
भाराय मानकर किया गया। इसी युग में श्री जे० 
ब्लेक [१७१८-६९] ओर श्रे। जे: ऑस्टले [?७३३- 
९८०४ , जिन्हान पान के स्थानानतर से गैस एकत्र 
करन का विधि, ताल (4075 द्वारा पारद-भस्म से 
आपज्ञन 0, | की प्राप्रि, एवं ४0 ४,0०0, प्रप्त 

4(, 504, 806%&ए4॥॥७" आदि का पता लगाया, 
शी हनरा कव.न्डश [१७३१-:८१० , जिन्होंने उदजन 
का खाज, पाना को रचना, पारद का हिमांक एव 
तुल्यभार का विधि निकाली, श्री के० डब्लू० शील 


१७४२-८६ | हुए जिन्होंन ग्रयोगात्मक रसायन के 
' स्थराकरण एवं फल्नाजिस्दनवाद क पक्ष में अपना 


योग दिया। श्री शील ने तो कई काबनिक (0४७7४ ० 
असल भा ज्ञात किय | परन्तु भार-वृद्धिजन्य संदेह के 
आधार पर श्री ए० एल० लेव्योजियर (१७४३-९४ | ने 
अयागा द्वारा यह संद्ध किया के पार सें [790 बनाते 
समय ] हवा का सिफ ई वां भाग ही काम आता है 
जां जलने के काम का है, वाकी अंश तो निष्किय 
[ 55066 &> | है ओर श्री प्रीस्टले के ओषजन 
[ 20एगरो0ट्टांआ098व &ांए | के आधार पर तो 
उसने हवा की द्विगेंसीय आयतनात्मिकता रचना 
वताकर ओषजन को ही जलने में मूल सिद्धंकर 


श्द | 


फ़्लोजिस्टन-सिद्धान्त का अंत किया | इसके बाद पुनः 
वस्तु-रचना ओर उसके संयोग-वियोग की ओर ध्यान 
गया ओर श्री प्राउस्ट [ १७५४-१८२० | ने स्थिर- 
अनुपात नियम, जो श्री वरथालेट (१5४८-/८२-] के 
मत का व्यक्त रूप था, एवं श्री ज० वी स्विटर ने 
व्युत्तम अनुपात नियम प्रस्तुत किया, जिसका दृढ़ीं- 
करणात्मक सत्यापन इस सदी के महान वेज्ञानिक 
श्रं, जे० डाल्टन [ १७६६-१८४५ ] ने अपने 
परमाण-सिद्धांत द्वारा किया, जा भारतीय या 
श्री डेमोक्रिट्स के प्रयोगनिरपेतज्ष सिद्धान्त का नया 
संस्करण है। इस सिद्धान्त ने वतसान सदी के पूथ 
रसायन (वेज्ञन की आधार-शिला का काम दिया हो। 
गुणक-अनुपात नियम भी उक्त नियम द्य के 
के आधार पर भी डाल्टन ने प्रस्तुत किया हे।जच 
वस्तु की परमाणविक रचना ज्ञात हुईं, तो उनके 
सातलिक या आपेक्षित भारों का ज्ञान आवश्यक 
प्रतीत हुआ, फलस्वरूप श्री गे-ल्यु पक [ १5७८-१८४० ] 
ने अपने गेसीय-आयतन-नियम प्रस्थापन द्वारा इस 
ओर पहला कदम उठाया, परन्तु इस नियम के 
वास्तविक अनुमान को वे स्वयं ही न भांप सके और 
श्री जे० जे० बरजीलियस [ (७७८-१८४८] ने समान 
आयतन के समान पसरसाणुमय होने का उपाय 
प्रस्तावित किया; परन्तु गणना में इससे परमाणु- 
खंड की आशंका आ पड़ी, जिसने वेज्ञाननेकों का 
मस्तिष्क तब तक विलोड़ित किया जब तक सन्‌ 
१८२२ में श्री ए० अवागाड़ों [!5७६-१८५६] के 
द्वारा प्रस्तावित पर लगभग पचास वष वाद श्री के 
निजारों [१८२६-१६९१ |क द्वारा श्टः८ में एक 
सभा में अणु की खोज” उद्घाटित नहीं हुईं। अरु- 
परमाणु की मान्यता रखायन-शाल्र का सित्ति-मूल 
कही जाती है जिससे अरु भार, ग्राम-अणु-पम- 
आरयतनिकता [ 84568 | प्रश्नते चहुत से तथ्य 
प्रकट हुए । श्री डाल्टन ने तत्वों ओर योगिकों को 
संक्षेप में लिखने के लिये एक सांकेतिक विधि निकाली 
थी, (जैसे 0-००, , 0)- मं, 8ल्‍-7९,, 0 ६)५७ 
0 (8, 0) आदि ) पर इसमें कुछ स्पष्ट कमी 


विज्ञान 


[ अप्र[ल 


हाने के कारण वतमान प्रचलित प्रणाली श्री बरजी- 
लियस ने निकाली थी जिन्होंने परमारु-भार-सारिणी 
एवं पानी को भारात्मक रचना का भी ज्ञान किया था। 
अठारहवीं सदी के उत्तराध में जिन अन्य 
बज्ञानिकों ने रसायन विज्ञान की ग्रगते में महानतम 
योग दिया है, उनमें श्री हम्फोडवी | १७७८-१८२८ ] 
ओर श्री माइकल फेगड [ (७६१-:८६७ | का नामाॉ- 
ल्‍्लेख किये बिना निरूपण अधूरा रह जाता है। 
अपने मित्रों में रसायन-विज्ञान का आकषण पाकर 
श्री डेवी ने तत्कालीन शब्द कोष ओर श्री लबो 
जियर की 707०४ नामक पुस्तकें पढ़ी ओर जलने 
की क्रिया के व्याख्यान और स्पष्टीकरण की 
इच्छा हुई परन्तु उसके मित्र ने उसे नाइट्रस ऑक्साइड 
[्, 0, के जानवरों पर प्रभाव जानने के प्रति प्र रित 
किया । पर किसी प्रकार शुद्ध 0४५५ ७ प्राप्त कर उन्होंने 
स्वयं पर उसका प्रयोग किया ओर विवेकशूज्य व्‌ 
स्वप्नसम अवस्था के आनन्द का अनुभव किया। 
ओर फलस्वरूप ९२० का दन्त,. चिकित्सा, 
शल्यक्रिया में उपंयोग होने लगा। इसी प्रकार 
वाटर-गंस का भयानक प्रभाव भी उन्होंने स्वयं पर 
डाला जो इन शब्दों में व्यक्त होता हे 
- जुफ्#&)ग6 कींत शर्क की आांखएशाई ज्ञात 
58 जछ98 8 8॥08 7778068 
श्री डेवी ने वियह्विच्छेदन पर भी एक साल में ६ लेख 
लिखे ओर च्ारीय धातुओं, क्षायीय-पा.थव-धातुओं, 








, बोरोन (8) एवं विभिन्न क्र ओर अम्ल इस विधि से 


तयार किये ओर विद्य॒द्रसायन का प्रयोगिक सूत्रपात 
किया । उन्होंने कलोरीन गेस की तालिकता, | .90- 
7शा&"ए 7&0००७ |) और अनाद्र गेंस की रंजन- 
हीनता एवं इस तत्व के कई योगिक भी बताये । 
आयोडीव का अनुसंधान भी इन्होंने किया।[ ओर 
गे० लुसक ने भी ] एवं अपने सुरक्षा-दीप द्वारा तो 
उन्होंने जगत का भत्नां किया है| है । श्री डेवी के साथ 
रहकर श्री फराडे ने भी सुरक्षा-दीप में काफी सहायता 
दी थी पर उसके बाद प्रथक होकर उन्होंने काबन 
ओर क्लोरीन के दो थोगिकों, इस्पात की मिश्र 


सन्‌ १६५३ | 


धातुओं, विद्यच्चुम्ब॒कत्व, द्रव क्लारीन, वेजीन | ५ 

मि, - 8! 6घछाफैपछ6 ०णा मिरचारशएसा #एणए़ 
छॉंडी[आड रीफ्रांग्रकाएहु 888४ कराते एणादेशः 
छंगए. 968 ऋरांवव3 8९४०७ जा #€टडांग8 
7४डप्ाः0) इत्यादि के निमाण के साथ विद्य द्रसायन 
का उन्होंन अच्छा विस्तार किया एवं तत्संबंधी सारी 
परिभाषिक शब्दावली गढ़कर [ 2९४०ए४॥९, 
8066. 6&00046, कषघं०ा5, ०६707, 70॥8 | 
नियम भी ग्रस्थापित किय [| (४७०४ व ल्ख नल हे 7] 


| हे हे 2 


.. सन्‌ श्टश्षट के आयन शब्द में आधुनिक-एकात्मक 
विद्युत्तात्मक परमाणु या इलेक्ट्रन का मूल निहित हे। 











[ ७. २] आधुनिकः काल-उत्तराध १. भौतिक 


रसायन-विज्ञान 


इस प्रकार उन्नीसवी सदी का प्रारंभ डाल्टन 


के परमाणुसिद्धान्तन, लेवायजर क जलन क्रिया 
व्याख्या, व फराड के विद्य नविच्छेन, णवागाड़ों 
के अर! के साथ होता है, ओर उत्साहप्रद वाता- 
वरण में यह आर आगे को सदी कितनी आगे बढ़ता 
हे इसका निरूपण करना अत्यन्त ही कठिन काय है। 
साधारणतया इस सदी में रसायन-विज्ञान की तीन 
_सष्ट शाखायें हो जाती हैं. () मोतिक (7) काबनिक 
(४ ) अकाबनिक | भोतिक रसायन शाख्तरियों 
आंवत संविभाग नियम के प्रस्तोता श्री नीडलन्‍्ड 
( श्८३१७-१८७८] और केनिजारों के भाषण के समय 
उपस्थित श्री लोदरमेयर ओर श्री मेंडालीफ [ १८३४- 
&€०७ ] का नाम मुख्य है, जिसकी मित्ति श्८१४ में 
' श्री डवलू-प्राउट ने परमाणुभार के पूर्णांक रूप में अमि- 
व्यक्त करने का सुझाव दिया था जिसका खंडन भी 
१८६० में ओ स्टाल ने कर दिया था। सन्‌ १८६६-७* 
में आवत संविभाग सारिणी दाग विद्यमान तत्वों का 
व्यवस्थित और तुलनात्मक अध्ययन, एवं नये तत्वों 


के प्रति जिज्ञासा उत्पन्न हुईं । परन्तु इस सारिशी में 


कुछ दोष भी दीख पढ़े जब देखा गया कि एक तो 
। ही (५ हा | पोटेशियम हे 
परमाणु का हा पू्णाक नहां हे, दूसर पाटाशयम, 


रसायन का इतिहास (२) [ १६ 


आरणो,न टलरियम, आयोडीन आदि का स्थिति का 
प्रतिकूलता,.. दुलंभ पाथिव-घातुओं एवं निष्क्रिय 
गंसों का विन्यास आदि का उपयुक्त स्थान नहा 
हे। इस स्थिति का उत्पन्न करने में श्री जे० जे० 
थामसन को विचित्र किरणें [ केथाड, :पोजिटिब | 
एवं इलक्ट्रोन, प्रोट्रोन, आदि [ श्रीरदरफाड | युक्त 
परमाणु रचना ओर श्री आस्टन के सात्रा-ब्-पट- 
रेखक [ 24938-596077०४27४०॥ | हाथ चित्रित 
मात्रा वश-पट ने समस्थानिकत्व [ 75000[0970 | की 
समस्या प्रमुख रही, जिसका हल किया श्रीनीलबोर 
[इलक्ट्रन का रूप बताकर | ओर श्री मोसले ने 
परमाणु का हृदय बताकर, प्रत्येक तत्व पर शून्य में 
कथाड किरणों का आक्रमण कराने पर निकली हुई 
“7 किरणों की तरंग देध्य के वर्गमूल साथ तत्व 
सारिणी में दिये गय तत्वक्रमांक का रंखा चित्रित 
करने पर य 
परमाणु संख्या० / _ - |ऋ४&, 
ह किरणतरंगदेध्य 
० ,>आवृत्तिअनुमान निकाला। 
इस प्रकार परमाणुभार के बदले परमाणु संख्या 
को सारिणी का आधार माना जाने लगा और पृवोक्त 
कठिनाइयों दर हा गईं जेँसा कि अन्य ग्रन्धा के 
देखने पर पता चल सकता है 


परमाणु की रचना के विषय में भी अनुसन्धान 
किये गये | आर श्रां लीविस ने 00४0७ सिद्धान्त 
तथा श्री ठटामसन ओर श्री रदरफोड ने नक्षत्रीय 
चक्रावृत्ति जिसमें केन्द्रपिंड [ 2४४प०५॥ ] और 
इलेक्ट्रोनिक चक्र होते हैं, प्रस्तुत की। बाद में यह 
भी देखा गया कि जब केन्द्रपिंड पर सक्रिय किरणों 
की बोछार पड़ती है, उसमें से कुछ कण [ किरणों ] 
निकलती हैं, जिनसे केन्द्रपिंड के ग्रोटानिक अंक 
न्यूनाधिक हो जाते हैं ओर तत्व भी बदल जाते हैं। 
विकरशधर्मिता की खोज ने परमारु का इस रचना 
ओर शक्ति का पता चला लिया, जिसका श्रेय श्री० 
मेडमक्यूरी, श्री बेकेरेल, एवं श्री रोंटजन को हे 
श्री जीगर ने अपने जीगर गणक द्वारा इकाई आय- 


२० | विज्ञान 


तन में प्राप्त अणुओं की लंख्या का पता लगाया ओर 
इस प्रकार २२.४ लिटर में विद्यमान एक ग्राम अण 
मे अशु का संख्या | 5०६५ ५२० ** | क रूप में 
प्वागाड़ा स्थियंक ज्ञात किया और इस तरह 
उदजन के एक परमाणु का भार भी पता चल गया । 
[2 || 
(6 जा ४०460 ४ 0- 7 श्रम इसी के 
आधार पर अन्य परमाणुओं का आपेत्तिक भार ज्ञात 
किया जाने लगा  परमाणु-रचना ने श्री डाल्टन के 
परमाणु रूप को काफी अंशों में छिन्‍्न-भिन्‍न कर 
दिया हैं फ़िर भी वह परमाणु अब भी रासायनिक 
क्रियाओं का मृल हैं 

जब परमाणु-रचना संवन्धी य अनुसंधान हो रहे 
थे अन्य विषयों की ओर भी प्रयत्न हा रहे थे 
याजनीयता की रुपरखा श्री एडबर्ड फ्रॉकलंड ने प्रस्तुत 
की, परमाणु भार निधारणाथ की डय लॉग ओर 
घेटिट ने अपना नियम तथा श्री फोंक ने मणिमों को 
रचना एवं श्री मिशरलेश [ *७८५०-१८६३ | ने 
समाक्ततेत्व निमय अस्थापित किया। सन्‌ १७३८ सें 
वर्नोली द्वाग प्रस्तावित ओर श्री कल्नासियस 
वोल्टमान और क्लाक मेक्सवेल दाग प्रस्थापित 





गेंसीय गतिशीलता सिद्धान्त, श्री प्रिगशीम, श्री डी. 


त्रीज, नॉलेट, पंरॉंट, फिशर एवं श्री वास्टहाफ 
[१८२१-१६११] ने अभिसारक [ 0500606] दाव 
ओर तत्संवन्धी तथ्य प्रकट किये । इसी बीच 
अगुभार की विभिन्न विधियाँ की प्रस्तुत की गई | 
रासायनिक साम्य ओर परिवतन की प्रक्रिया का भी 
क्रारण रसायानक आकपरण शत्रा सया, जाफरा ओर 
श्री वगसान [ १७७४ | ने बताया पर श्री वेशच्जल 
[ १७७७] ओर श्री वधालट के अनुसन्धानों के आधार 
पर शआ गशुज्ञव्ग आर श्रा वागा न १८६४-६७ में 
मात्रात्मिका-क्रिया नियम द्वारा ताल्विक व्याख्या दो | 
इसी प्रकार श्री ग्राहम [ १८०४-१८६७ ) ने 
प्रसारण-सिद्धान्त एवं स्कधित एवं मणिभीकृत 
वस्तुओं म॑ अवस्थाभद [ छॉवा8 07 फुक्षाह०९३ ] 
प्रस्तावित किया । श्री वोन्टहाफ ने घोल-विषयक 


न अपग्रेल 


अध्ययन भी किय और घुलित पदाथ के अगुभार 
में पाव जाने वाली विपमता को- <+ [ एबं ] को 
70५08 
मानकर दग किया, पर इस + की स्पष्ट परिभाषा 
दी श्री एस आहींनियस  ९१८५८-१६२६९ ने अपने 
आयतीकरण के सिद्धान्त द्राग और बताया किय से 
आयनीमूत अंश सममना चाहिय | श्री वान्टहाफ ने 
भी इस छाय में इनको योगदिया था । उसने। के निका- 
लने की परिचालकता विधि, जिसमें परिचालकता 
आयन की संख्या ओर इनकी गतिपर निमर करती 
है, वताई। आयनीकग्ण का गुणात्मक निरूपण तो 
श्री ओथम ओर श्री क्लोशिमस ने सी किया था, पर 
परिमाणात्मक अंश श्री आहीनियस का ही हे। उस 
समय तो यह सिद्धान्त किसी ने भी स्वीकृत नहीं 
किया, परन्तु बाद में घुलित अवस्था की तो बात 
[क्या श्री ब्रागवन्धओं के मणशिझों के अक्ष-किरण 
वेश्लपघण स यह पता लगाया है कि मशिभमीकृत लवण 
भी आयनीभूत ही होते है। यह बात ध्यान में रखने 
योग्य है कि विद्य चालक घोल तीत्र और मद दो 
प्रकार के होते हैं| मंदतम घोलों की परिचालकता 
सवाधिक पाई गइ ह, तीत्र घोल यद्यपे पूणतया 
आयनीमूत होते हैं, पर उनमें स्थान की कमी होने से 
यन की गतिशीलता कम होने से उप्तकी परि- 
चालता का पूण माप नहीं आ पाता। आयनीकरन 
का अंश श्री ओष्टवाल्ड के नियम से भी निकाला 
जा सकता है। श्री वरजीलियस ओर श्री ओष्टवाल्ड 
न उल्र रक पदाथों की छानवीन को। विद्य द्रसायन 
क नय प्रकटना द्वारा 408 अक ग्राप्त हआ जिसका 
आज गयसायनिक क्रियाओं ओर उद्योगों की क्षमता' 
नापने में कितना उपयोग हे यह सभी जानते हैं 
आधिशाषण (4.05075४07) संबंधी श्री लेंग्भीर की 
व्याख्या भी भोतिक रसायन में उल्लेंखनीय हे। इस 
प्रकार विभिन्न दिशाओं में यह शाखा, अधिकाधिक 
विस्तृत होती जा रही हे ओर अब तो इस शाखा के 
नियमानुसार हा आप शाखायें संचालित होती हे 
जब कि तथ्य यह है कि विभिन्न शाखाओं की क्रिया- 


सन्‌ १6४५३ ] 


प्रतिक्रियाओं के अध्ययन में ही इस शाखा का विकाश 
हुआ हे क्‍ 
[9.३ |काब निक-रसायन 

यय्पि श्री व्हूलर ( १८०' -८? । के द्वाग यरिया 
० ७०(४ [7,), श्रोकाव द्वाग सिरक्राम्ज़ (0, (0 
(23), श्रीवर्योलट द्वाग अलकोाहल (0, पर .0 3) 
का प्रयागशाल्षा में कृत्रिम रूप स, अकावनिक पद्ाथों 
से, तयार किय जाने के कार्ण बहत समय से आती 
हु्यह भद्क रखा ता समाप्र हा ही गई कि पदाथ 
दा प्रकार क्‌ है (१) खनिज्ञ जां प्रयागशाज्ञा में 
बनाय जा सक एवं (२ ) उद्धज एवं ग्राणिज्ष जो 
जविना किसा सूक्म यानन्‍त्रका (जोवित ) के तयार न 
किये जा सके : इस प्रकार की भेदक रखा सच से 
पहल आ नकालस लमगे (१६७४- ७५०) ने खींची 
था। दूसर प्रकार कःपदाथां का काबोनेक ग्रांगरिक) 
कहा जाता हैः ओर श्री लेब्याजियर ने सिद्ध किया 
था कि इस जाति के पदाथां में कान, आपजन 
आाः उदजन का विभिन्‍न आनुपातिक मात्रायें हाँतीं 
है। और य॑ साधारण रसायन-नियमानुसार नहीं 
आधपतु अदृश्य पर सवल शक्ति द्वारा चनते है, ऐसा 
साना जाने लगा। पर श्री वसरजीलियस ने श्री डाल्टन 
क्‌'परमारु सिद्धान्त क आधार पर किये गय विभिन्न 
प्रयोग द्वराग यह बात आन्त बताई, ओर प्रथम 
वाक्योक्त ( इसी पारा के ) प्रयागों ने इस भेद का 
भा अन्त कर दिया। पहले लिखा जा च॒का हे कि 
श्री फाड़ का बेजीन (६ ५)एवं थूटिलीन(0, [ ,) 
का पता लगाया। इसक पहले भी कुछ याोगिक ज्ञात 
थे, जसे श्रा वलरियस का इंथर (१५४०) श्री ग्लावर 
को (१६०२-१६६८) लकड़ी का विनाशक स्रावश 
श्री रोबट वायल का एसीटॉन ओर श्री शील को 
विभिन्न कावंनिक अम्ल व ग्लिसरीन आदि | 


यद्यपि पूर्वोक्त भेदक-रेखा समाप्त होगई | फिर 
भी कावनिक रसायन अब भी एक विस्तृत एवं प्रथक 
शाखा है, सिफ इस वल पर कि इसमें प्राय; कार्वन- 
योगिकों का ही निरूपण होता हे, जो इतने अधिक 


रसायन का इतिहास (२) 


[२५ 


हे कि साधारण ग्सायन सें उनका प्रण ब्ववर्ण नहीं 
दिया जा सकता। साथ ही इन योंगिकों के अधिक- 
सम प्रकृति में प्रायः हान से इनकी अणविक रचना 
भी जटिल हैँ । इसका अनुसंधान श्री लीव्जिग (१८०३ 
७३ ) ने इन यागिकों की मृल विश्लेपण-विधि खोज 
कर एवं श्री छल्लर के सहयांग से बेंजोइक अम्ल 
(७४. (()४) क, जो सालहबीं सदी में ज्ञात हा 
चुका था, विभिन्नन्यागकन-वरलेपण के आधार पर 
'मृलक-सिद्धान्‍्ता की नींव डाल कर किया जो श्री 
वुन्सन (१८११-८८) न भी प्राप्त किया। इसी रचना 
क स्पष्टाकरण से श्र छ्यपा (१८००-८४) ने आपतन-. 
सिद्धान्ता! .748600ए एम डैप्रोष्त्नागएंणा) द्वार 
प्रयत्न किया | परन्तु इन यागिकों की दरूहता ओर 
विचित्रता का कुछ मिली श्री फ्रॉकलेंड के योजनी- 
यता सिद्धान्त मं ओर श्री कक््यूल (१८२८-८४) व 
श्रा कूपर (१८३१-८०) के कावन के चतुः संयाज्यता 
एवं तात्र-सयुजच-सामथ ( [रह एछुणछ़छः ) 
वाल सद्ान्त में। इसी वाच अं परकिन (१८३८- 
१६:८७) न कुनन की खाज में माव ( शद्चात7० 
+0/778 ?4%0 556) नामक रसंजक दृव्य 
वव उस बसस्‍्तुआ पर स्थिर रूपंणु नियत करने के- 
टानन-नद्श उपसरजक द्वव्यों. ( शरातावेद्या& ) 
के निमाण कैरन की परकिन-विधि तो सभी जानते 
है। (बन्जाल्डो हाउड से सिनामिक अम्ल )। इसी 
समय का अलक्जन्डर पाकस ने परकृंसाइन 
( +००६६आ॥७३७ ) नामक नये पदार्थ की ओर ल्ञागा, 
का व्यात आक्ृष्ट कर प्लास्टिक पदार्थो' का 
सूजपात किया ( (शपोणंत ॥865 ) 
जान सभ्तर ने भी ससरगकरण विधि द्वाग बस्चों की 
चमक-इमक वढ़ाई आर धीर-धीर कृत्रिम सिल्क की 
विभिन्‍न विधियों का ग्रादुभाव हुआ | श्री कंक्यूल के 
सिद्धान्ता क पश्चात्‌ ही श्री लुइ पास्तयूर व श्री वान्ट- 
टाम न अन्तररचना ज्ञात करने के प्रयत्न में कुछ 
नय यागिक (जैसे मीसी-टाटरिक-अम्ल आ्रप्र का 
जब अकार श्र वणु ओएः उसक मूलभृत सम रचना 
(8.38ए770 7 ०ब 897०७) की खोज का, जिसस 
वह शाखा आर (विस्तृत हो चली ओर प्रकाश-प्र वण- 


श्र | 


रसायन एक उपशाखा-सी वन गई. जिसका विश्ले- 
पशात्मक उपयोग विभिन्‍न उद्यागों में किया जाता 
हैं। श्री पास्यर के किण्वीकरण संस्वन्धी जीवित- 
तन्तु-व्याख्यान न तो इस क्रिया का सबत्र अयुम्ध 
बना दिया। ओपध-विज्ञान आज उनका विशप ऋण 
हे ओर उन्हें भा2००9९ ४७3 कह कर पुकारता हे। 
इस विषयक अगल अन्वपणों एवं तीत्र रसायनिक 
नियंत्रणों क आधार पर नय-नय पदाथों का व्यथ 
सममे जान वाल पदाथों ( जैस चांठा, 770495808 
7 0॥6 000००) आदि,स, उद्धव हुआ। श्रा ट्रा 


ने बाद में यह सिद्ध किया यह किया 'एन्जाइम! द्वारा 


होती है जा निर्जॉब, तापसंवदनशाल, विशिष्ट एर्ग 
जीवित तन्तुओं से प्रसूत हांते है श्रा व्युकना द्वारा 
१८७७ में( ४९६४०) तन्तुओं से प्रथकक्रृत ॥40%ए7768 
की सक्रियता ने यद्यापे श्रा पास्यूर के सिद्धान्त 
को दवा दिया, पर उसने अनुसंधान काय में बहुत 
सहायता की | अस्तु, जा भा हा, आज का सम्यता 
के लिय अत्यन्त अनिवाय कुछ द्रव्य ता इसी 
क्रिया से तयार हात है | पाचन-क्रिया का भा रासाय- 
निक व्याख्यान शावान हाज़्माट के किण्वाकरण, 
आपिटकेन के यान्त्रिक-क्रिया-सिद्धान्त पूलरक श्रा 
खान ने ८३६ में ७४०५० रस-सम्पाद्यमान थिएह- 
४7763 की क्रिया-युक्त बताया | कोल के आर 
उससे ग्राप्र कोलतार के विनाशक स्रावणों ने (जान 
क्लेटन, १७३८) तथा पेट्रोलियम ( १८४६ ) ओर 
ज्ञकड़ी के भी, विभिन्‍न योगिक जिनमें श्र फराड का 
बेंजीन मुख्य है ओर जिसकी वानर-रचना ( ८]0ए५ 
(67 7707४6ए &४प०४ ४०४ ) श्री केक्यूले ने 
ज्ञात की, खोज़कर वसीप ओर सुगन्धिमय पदार्था' के 
रूप में काबनिक रसायन के दो भाग किय। पेंट्रोल ओर 
तत्पस्खि त अवयव, सावुन, तेल, कृत्रिम सिल्क, प्रोटीन 
श्वेतसार, विटामिन, कुछ विस्फोटक, (श्री नोबल का 
डयनामाइट, ९८६२ (४) श्री सोनवीन, गनकाटन 
१८४५ इत्यादि मामवत्ता, वनस्पति था [ असंतृप़ 
अम्लों को संठप्त बनाने की विधि ) आदि प्रथम 


५4 मम 


विभागांतगत्‌ हैं| एवं विभिन्न रंजक ओर उपरंजक 


विज्ञान 


[अप्रल 


द्रव्य, स्याही, रबड़, नवीन प्लास्टिक, कुछ कीटनाशक 
| फनोल., सिन्‍्टोक्स, क्रमोल, इत्यादि | उपच्षार द्रव्य 
जो ग्रायः ओपधि द्रव्य मी है ( 47&|0० ६४ ), सुर 
वित-द्रत्य [ डरपीन फाइसाल, पिनीन-आदि ] व 
कुछ विस्फोटक (7 २, 7 ॥कशए००३ ) पिकरिक 
एसिइ-आइदि ) दूसरे विभाग के अंतगत हैं। इन्हीं 
दिशाओं में इस शाखा ने मानव के विकास के लिए 
कितने शक्ति ओर विलास, रक्षा ओर पोषण ओर 
रोग नियंत्रण के साधन प्रस्तुत किये हैं, इसका वर्णन 
प्रस्तुत सीमा में नहीं आता। मेरे कहने का ताल्पय 
इतना ही हे कि एक सदो में भी कम समय में इस 
शाखा ने सवाधिक विकास किया है । खासकर प्रक््तिं 
क विरुद्ध रासायनिक विद्रोह .का दोषारोपण जो 
आज लगाया जाता है, वह इस विभाग के अन्तगत 
किये प्रकृति के निरीक्षण, परीक्षण और आवश्यकता- 
नुसार तत्सम-चस्तु-ख्र जनेच्छा का ही परिणाम है। 
हाँ पर उल्लेखनीय है कि यह आरोप मात्र शब्दाडंबर 
वस्तुतंतु विज्ञान प्रकृति का अनन्य सेवक और 
पूरक ही है। 
[०.४| अकाबनिक 

आजकल विद्यमान तत्वों की संख्या €८६ मानी 
जाती है, जिसमें लगभग ४४ पा ४६ तत्व उन्नीसवीं- 
सदी के उत्तगाध से अवतक के समय में ही आवि- 
प्कृत हुए है जिनमें निष्करिय गेंस ( श्८८४-१६०२) 
विभिन्न विकिरणधर्मा तत्व, ओर वतमान द्विदशक में 
प्राप्त प्रोभीनियम, (१९०५), नेप्चूनियम, प्लटोनियम, 
अमेरिकियम, क्यूरियम, व फ्रान्सियम ( १६४०-४४ ) 
मुख्य हैं। धातुओं सम्बंधी मणिभज्ञान ने धातुओं 
की शक्ति का ज्ञान कराया है। एवं मिश्र धातुओं की 
नयी-नयी सूचियों ने परानी धातुओं जैसे लॉह ताम्र 
पीतल का उपयोग ही समाप्त कर दिया है। विभिन्न 
इस्पात, अल्युमीनियम, की हल्की ओर जल-ताप- 
रसायन अतिरोधक मिश्र धातुओं ने कारखाने ही क्या, 
बड़े-चड़े शहरों तक का निर्मोण ओर यथेच्छु साधन 
को यातायात ( 77७&7590+ ) करना सरल बना 
दिया है | पोटलेंडसिमेंट ओर कंक्रीट, पत्थर विगत 





सन्‌ १७५३ ] 


शताब्दी की हीं ता चोजें हैं। यद्यपि कॉँच ओर चीनी 
मिट्टी इंसापूण कई शताब्दियों से ज्ञात थी, पर उनका 
'कारखानों में यांत्रिक उत्पादन, विभिन्‍न जाति-उपजाति 
जा विभिन्‍न रूपों में आज मानव जाति की सेवा कर 
रही हैं, अभी को ही बातें हैं । मद्धिज्ञान और खाद- 
निर्माण, पेंट ( ?&7४४$ ) ओर विभिन्न रोगन 
[ शै877७7%8 |, रंगीन शोभा देने वाले कुछ 
पदाथ जँंसे [ ।४80०97]0०88 |, इत्यादि इस शाखा 
का कितना विशाल ज्षेत्र हैं इसका अनुमान इसी 
में लगाया जा सकता हैँ, कि संपूर्ण तत्वों का पूण 
विवरण इसमें पाया जाता है। यह अल्पकाय 
निरूपण॒ इसके वरणुन क लिए अपयांप्र है। 

.. इस युग सें बहुत सी व्यथ सममकर फेंकी 
जाने वाली वस्तुओं से उनके अधिक परिभाषा 
के कारण या उनके पड़े रहने पर होने वाली हानियों 
: को दूर करने के लिए विभिन्न प्रकार के उपयोगी 
पदाथ ग्राप्त करने की ओर वेज्ञानिकों का विशेष ध्यान 
गया है। वायु से खाद निर्माण ओर निष्क्रिय गैसों 
की प्राप्ति, समुद्र में पाई जानेवाली वनस्पतियों में 
आयोडीन, त्रोमीन, प्रोटीन, सेल्यूलोज, रोगन 
अलगीनिक असल, कृत्रिम वस्र इत्यादि, धातु-प्राप्त 
विधियों से ग्राप्त धन-श्र व कीच ( 47006 क्रपव ) 
से विभिन्न वहुमूल्य धातुओं की आ्राप्ति, चिमनी से 
निकलने वाले घुए [ #१7० 8०७०४ ] से आ्राप्त 
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[ २३ 
हाने वाले पदाथं, | $88 | स ग्राप्र हाने वाल 
सिमिन्ट वर्गरह के पद्माथ, मिट्टी में अलुमीनियम प्राप्र 


करना, लकड़ी ओर कायले क ख्रावसों में प्राप्त विभिन्न 
द्रत्यों में उपयोगी पदाथ प्राप्त करना, बुरादे स चीनी 


ओर शराब तेयार करना, बीच, चीड़, वाँस, घास 


आदि से कपड़ा और कायज ते यार करना, सोडा, चीनी, 

कागज, पट्राल, चम आदि विभिन्न उद्यागों से प्राप्त 
अनु पयागी पद्मर्था' से गंधक, शराब, वोडपेपर, रेशम 
589०7 | टालतेल (78)! ७॥] ) प्रोटीन साबुन 
के तेल [ 770०7 (0०6०४7०८४ ] विभिन्न मामे 
| ?%7७/78 ] ग्लू , जिलेटीन, वसा ओर चर्वी, 
एवं विभिन्न ज्वलनशील गेंस [ [700 58फ2888 | 
जलने में प्राप्त गेसों में शुष्क वफ, अल्युमिनियम के 
धनप्र व कांच से ४7४0०7॥86 प्राप्त करना, साफ 
करने वाले घोलों से [?06ग९8 0प००४] विभिन्न 
घातुए ग्राप्त करना इत्यादि । 


इसी प्रकार कृत्रिम-बस्तुओं का निमोण भी आंज 
विकसित अवस्था में हे, कहना तो यह चाहिये कि 
लोह आर तात्रयुग के वाद अब प्लास्टिक युग शुरू 
हो गया है। शक्ति के लिये कोयला, विद्यत ओर 
अब परमाणु-युग आ रहा है। उपयुक्त विवेचन 
मात्र वे दिशाये बताया है, जिनकी ओर रसायन- 
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विज्ञान की विभिन्न शाखायें दोड़ीं या दोड़ रही हैं । 


च्त्त्त्त्त्त्त्त्त्म््स््म््त्त्तत्चण््णआणआओणंएंााा»ः»ण,ए/४+:+:्/यैप५प/प/प//४/४////४//|/४/४/४ल्‍ीलभल  ल फडफोप/"पोपोईईओओई/४/फ/७४ई[/ई४ईपडडपघपपप तहत डलतफखभ्तष्_लत_त»>-__तलत्न्‍-_९__-________त_ न ब.._.तह०............., 


इस लेख का प्रथम झूंड जनवरी १८४३ के विज्ञान में छुपा था | 


ग्रेनाइटीकर 


ह. 


श्री 5 कष्णु चन्द्र दब, एम० एम्नन्यों ० 


ग्रेनाइटीकरण भमोमिक-विज्ञान की एक नह धारा 
है | हम तीन प्रकार की शिलाएं मानते रहे ह--मृल 
अथवा अग्नि शिज्ारं: स्र्री अबवा तलछुर्टी शिज्षाएं 
आर परिवानत्तन शिल्ाएं । ग्रेनाइट शिज्षाओं का 
हम मल आम शिज्षा मानत रह हैं। वास्तव में 
ग्रनाइट अम्लीय शिना ह जिसकी रचना में क्वॉटज 
ओर फल्सपार खनिज मुख्य रूप से भाग लत है 
और फेल्सपार में ऑस्थाक्लेज, अथवा पोटेशियम 
फल्सपार प्लेजियोकलज अथवा लाइम-पोडा फेल्सपार 
से मात्रा में अधिक रहता है। रसायनिक रचना के 
आधार पर शिला-जेन्नान में ग्रनाइट-श् णी नामक 
पूरी की पूरी श्रेणी उत शिकज्ञाओं की हैं जा अस्जीय 
हैं ओर इस श्र में ग्रनाइट, टानालाइट, ग्रेनोडा- 
याराइट, अढामेज्ञाइट तथा डायोराइट, शरायोलाइट 
ओर अवसाडियन शिज्ञार है। आतम दा शलाए 
चालामुखी जनित हैं । यह एक सामान्य अवलोकन 
का विपय है कि ये शिल्ायें बड़े प्रादशिक परिंमाण 
में पापाण द्रवाक्रमण क रूप मे मिलता हैं जिन्हे 
वैथोलिथ कहते हूँ | प्रश्न यह उठा कि प्रथ्वो में पायी 
जाने वाली गेनाइट-श्रणी की सर्भी शिलाएं क्‍या 
पाषाण द्रव-जनित हैं, जो पाषाणद्रव के ठंड होने से 
बनीं अथवा इस प्रकार की शिलाए किसी अन्य 
क्रिया के द्वारा भी वर्नी है, जो किया पापाणद्रव- 
अवस्था से सचतंत्र होतो हैं| इस ट्वितीय मत को 
शिला-विज्ञान में ग्रंनाइटीकरण-क्रिया क नाम से 
स्थान मिला है | ग्रनाइटीकरण क्रिया की परिभापा 
करते हुए डाक्टर अन॑स्ट ३० व्हालस्ट्रॉम अपनी 
पस्तक भें कहते है; “ग्रनाइटीकरण वह क्रिया है 
जिसके फलस्वरूप एकरस अथवा विविधरस की 
शिल्ाएँ ग्रनाइट शिला में पाषाणद्वव-अवस्था से 





ध्यापक, भोमिक विज्ञान, सागंर विश्व विद्यालय 
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स्वतत्र पारव! ता हैँ ।” आ० एफ० एफ० ग्राउट 
इस क्रिया को परिभाषित करते हुए कहते है-- 
ग्रनाइटोकरणु-क्रिया के अंतर्गत वे सब क्रियाएं 
आती है जिनके प्रभाव से कोई भी अद्रवी ठोस शित्ा 
पहल से अधिक ग्रेनाइट-रूपी हो जाती हैं।”. 


ग्रताइट-शिला की उत्पत्ति पर दो बिज्ञकुल विरुद्ध 
पक्ष ह। एक केवल पाषाशणद्रव-द्वारा जनित शिलाएं 
मानता है ओर दसरा पक्त प्रथ्वी की सारी शित्षाओं 
को केवल ग्रेनाइटीकरण के फल्ल स्वरूप मानता हे। 
उदाहरण स्वरूप श्री वेकलेंड ने १८०६ में कहा हें-- 
कि वेसाल्ट तथा उप्त पायाणुद्रव के विभेदीकरण से 
उत्पन्न शिलाओं को छोड़कर शेष |सभी तथाकंथित 
ग्रे शिल्ाएं ग्रनाइटीकरण का फल हैं। ग्रेनाइटी- 
करणपत्षी भी दो शिविरों में विभाजित हैं। एक पतक्त 
इस क्रिया को ठोस अथवा अद्रव अवस्था में परिचा- 
लित मानता है. ओर दूसरे पक्ष के अनुसार इस क्रिया 
के फलीभूत होने में किसी भी परिमाण में द्वव- 
अवस्था का सहयोग रहा है . इस प्रकार ग्रेनाइट 
शिलाओं की उत्पत्ति पर जा विचार हैं उन्हें इस . 
प्रकार दशाया जा सकता हैः-- 


ग्रेनाइट शिलाओं की उत्पत्ति 
रस  <यघ<फघऊपलषःृ्ृ्ृ््‌//ि/»यः(५(८६£ €६८६८ः ्य ॉन्टलाॉ्ट्ससक/'/': जज सन ऊ कप प न पप॒भा ५६० ५७०५७५८९५५ ५ ७॥न 








॥ श्‌द्र व्‌ &“% बह | 
पापाणद्रव-जानत ग्रनाइटाकरण- 
पत्ताय पत्तीय 

| 
| | 
अद्रब-पतक्ताय द्रव-पत्तीय 


सन्‌ १८३३ से इस विषय पर वैज्ञानिक-सा 
की एक वाढ़ सी आ गई हे ! अमेरिका की भूशाल्र 
समिति का प्रकाशन इस विषय पर अमूल्य साहित्य 


सन १६५४३ ] 
है! ग्रनाइट शिलाओं की उत्पत्ति पर तीन विचार- 
अराए रे 
:. ग्रथम विचारधारा एडवड स्वेस के द्वारा प्रस्ता- 
वित हुई | इसके अनुसार ग्रनाइट-पाषाणुद्रव सारी 
शिल्ाओं के द्रवीकरण के कारण उत्पन्न होता हैं । 
द्वितीय विचार माइकेल डेवी के काय से आरंभ 
हुआ । इसके अनुसार ग्रनाइट शिलाओं की उत्पत्ति 
सारी शिलाओं पर त्षारयुक्त गेसों के प्रभाव से हुई है। 
तृतीय विचार बाग्ट के कारण है । इसक अनुसार 
ग्र नाइट पाषाणद्रत एक अते दृदत्‌ ग्रवा पाषाणद्रव 
का अन्तिम भाग है 





फ्े 
क्रया ६ 


पर सर्वप्रथम विचारक फ्रेंच 





ग्रं नाइटाकरण 
वेज्ञानिक थे। उन्होंने ही सव से पहले यह अवलो- 
कित किया कि ग्रनाइट शिलाओं के पाश्वे मे पाया 





जाने वाली ली शिलाओं ् ओं में स्पष्ट परिवत्त- 
ज्यॉ-ज्यों दरी बढ़ती जाती हे--यह परिवत्तन कम 
हांता जाता हँ। यह पारंवत्त न निश्चित ही उन 
शिलाओं पर ग्र॑ निटिक पाषाण द्रवाक्रमिक प्रवत्न 
ज्वाला गेंसों ओर द्ववों के प्रभाव के कारण है। यह 
अ नाइट पाषाणद्रव इन शिलाओं को प्र नाइट-रूपी 
शिलाओं में परिवर्तित कर देता हे | मुख्य आक्रमण 
के पूव पाषाणद्रव के निःखाव ओर ज्वाला आदि के 
मूलशिलाओं में परिवत्त न होता है ओर जब 













इन शिलाओं 
होता हे क्‍ 
.._ १६२७ में अमेरिकन वैज्ञानिक क्वाक ने ओंटा- 
ग्रे की मिगमाटाइट-क्वोटजाइट शिला का विवरण 
ते हुए बतलाया कि यह शिला अलक्षित रूप से 
ग्र नाइट शिला में मिल जाती हे। १७३३ में सेडर- 
होम ने जिस किया का प्रतिपादन किया उसके द्वारा 
अति गहरी दबी हुए शिलाओं का विस्तारक द्रवी- 
करण ओर तत्पश्चात्‌ परिवत्तन को मान्यता दी गई 
थी। इस विस्तारक प्रादेशिक द्रवीकरण के फलस्वरूप 
प्र निटिक पाषाणद्रव की उत्पत्ति हुई जिसने उन 









ग्रनाइटीकरण 


हुआ हे ओर 


ओर र पाषाणद्रव क एकांकरण में सहायक 
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शिलाओं का अपने में मिलाकर मिगमाटाइट शिलाओं 
की रचना की। इस प्रादेशिक द्रवोकरण का जिसके 
फलस्वरूप लेई-रूपी गाढ़े, पायाणुद्रव पदार्थ की 
उत्पक्ति हुई, सेडरहाम ने 'एनाटेकिसमः नाम दिया। 
वाद के विचारों में संडरहांम इस एनाटंक्सिस! नाम 
दिया। बाद के ववंचारों में सेडरहोम इस एनाटेक्सिस- 
क्रिया को बहुत महत्व नहीं देत हैं ओर एक परिवतन 
प्रदर्शित करते हैं । द्रवीकरण से अधिक उन्होंने 
जोर निःस्नाव ओर ज्वालागेसों पर दिया जो भोतिक 
ओर रासायनिक रूप से बहुत ही प्रवल रहते हैं 
ओर मूल प्रादेशिक शिलाओं को परिवत्तत करने 
में अति-समथ हे। इन निःख्लावों को उन्होंने 
इकर”ः कहा | सन १६३४ इ० में ए० एल० 
एंडरसन ने यह अवलोकित किया कि इडाहो बेथालिथ 
की क्वाटजाइट-दीवार  ग्रेनाइट म॑ पारव॑न्तित 
हैं। १९३६ में वेगमैन ने मिगमाइटोकरण पर नया 
प्रकाश डाज्ञा ओर कहा कि यह क्रिया मूल शिल्ाओं 
में एक लहर की भाँति बढ़ती जाती हे ओर पीछे 
ग्रेनाइट ओर नाइस शिलाए छोड़ती जाती हे । 
शिलाओं में अंतरकशिकमय द्रव की उपस्थिति की 
इस किया के सफलीमभूत करने में वेगमेन ने बहुत 
मुख्यता दी। यह अग्ममाग जिसे वेगमेन ने लहर 
की भांति अग्रसर माना, उन्होंने “ऋन्‍ट अथवा 
अग्रमाग विचार” कहा। १८४६ में बेकलेड ने ग्रेना- 
इटीकरण पर विचार देते हुए कहा कि पृथ्वी की सारी 
अग्रिशिलाए, बेसाल्ट आदि को छोड़कर, ग्रनाइटी- 
करण के कारण हुई हैं। बैकलेंड वेगमेन के विचारों 
से सहमत हें 

जैसा पहले कहा जा चुका हे, ग्रेनाइटीकरण मत 
वालों में दो पक्ष हैं, एक अद्गव-पक्तीय ओर दूसरा 
द्रव-पक्तीय । प्रथम पक्ष इस क्रिया को बिलकुल ठोस 
अवस्था में कायोन्वित मानता है। ग्रेनाइटीकरण को 
सफलीभूत करने में द्रव-अवस्था का कोई भाग नहीं 
रहा। इस मत में बेकलेंड, बगे ओर रेनॉल्डस के 
नाम उल्लेखनीय हैं। प्रथम दो वेज्ञानिकों के अनुसार 
ग्रेनाइटीकरण संपन्न करने वाला पदाथ शिला के 


हैँ 





प्रंतरकशिक छिद्टों से फत्ता हागा। रनॉल्डस इस 
ए से विस्तारित मानती हैं $-- 
[के जाज्नों के वीच में प्राप्त जगहों स 
(२; कशिकों के भीतर कणिक-जालों के एक 
विन्दु स दूसर बिन्दु तक | 

(३) अत्यंत ठास रूप स जम हुण कंशका का 


पर इन विचारों के विरुद्ध द्रव-पक्षीय हैं। डाक्टर 
व्हालस्टॉम के अनुसार इतने विस्तारक रूप से य॒ 
क्रिया केवल ठस अवस्था में ही फल्लीमूत नहीं हा 
सकेगी द्रव-रूप का सहयांग अवश्य रहा हागा ओर 
फिर पानी जो सभी शिक्षाओं ओर खनिजों में तथा 
कणिकों में रहता है। वजन से १४ भी यदि पाना 
रहा तो वह अत्यन्त सफल रूप से घुज्ञन क्रियाए कर 
सकता हैं ओर ग्रनाइटोकरणु-पदार्थ को एक स्थान 
से दसर तक पहुँचाने में समथ ही सकता है। दूसरे 
दव अवस्था में रसायनिक क्रियाएं भी वीत्र रहती है । 
प्रसिद्ध यूरोपियन वेज्ञानिक प्रोफेसर पॉलनिग्ली 
पहिले पाषाण द्रव-पक्षी थे। १६४२ में लिखा हुआ 
उनका लेख इस वात का द्योदक है । प्रोफेसर निम्ली 
ग्रेनाइट शिलाओं को पाषाणुद्वव के ठंडे होने क॑ 
कारण मानते थे। पर १६४६ तक इनके विचार 
ग्रेताइटीकरण की आर आगय आर अपने उस वर्ष के 
लेख में इन्होंने तीन प्रकार की अ्रनाइटशिलाएं स्वीकार 
की है. 
(() मैगमा्रे नाइट--जो पाषाणद्रव के ठंडे होने से 
बनीं हो 
(२) मेटाग्रनाइट--आरकोज आंद स्तर शिज्ञाआ के 
द्रवीकरण ओर पुन: जगने से जो ग्रनाइट 
बनी हों | 


विज्ञान 


| अप्र ल, १८४ 


(३) मिगसाटिट ग्रंनाइट--जो निम्नलिखित क्रियाओं 

से वी हों-- । 
स्तर शिज्षाएं->परिव तत -# अपरिव तित॑ं->मिगमाटिट 

शिलाएं. शिलाएं...ग्रेनाइट 

प्राफसर निग्ली भी ग्रनाइटोकरण का सानन्‍्यता दे 
रह हं--यह इस पक्ष को अधिक शक्तिशाली बना 
देता है । रगुइन भी दो प्रकार की ग्रेनाइट मानते हैं-- 

ग्रंनाइटस द एनाटेक्सी 

ग्रंनाइट्स एन मोसिफस सरकांसक्रिटस 

इड्जलड के सुप्रसिद्ध भूवेज्ञानिक प्रोफेसर रीड भी 

कहते है कि दो प्रकार की शिलाए--अ्नाइट” ओर 
ग्रंनाइट हैं । प्रोफेसर डेली पाषाणद्रव पक्षीय हैं और 

कहते हैं. कि “ग्रनाइटशिलाओं की उत्पत्ति की खोज 
देश ओर काल के गभ में हा सकती है ।” 

इस प्रकार यह प्रश्न अत्यंत विवादमय है | हमार 
वतमान ज्ञान से यह तो नहीं कहा जा सकता कि 
केवल एक ही क्रिया ने ग्रनाइट शिलाओं का जन्‍म 
दिया ह--अथात केवल ग्रेनाइटीकरण ने ही सारी 
ग्रेनाइट शिलाएं बनाइ या केवल पापाणद्रव के द्वारा 
ही सागी ग्रनाइट शिज्ञाएं वबर्नी । शिक्षाद्रवोकरण 
केवल एक विचार मात्र हे पर रायोलिटिक पाषाणाद्रव 
एक सत्यता है। प्रोफेसर रीड कहते हैं कि इस प्रश्न 
का कोई अठितीय हल नहीं हे ओर न इस प्रश्न पर 
'ऐसा अथवा वेसा! विचार रखने की आवश्यकता 
नहीं है। 

भारत में सभी शिलाओं का इस आधार पर 
अध्ययन नहीं हुआ है। सम्भव है कि सूक्रम “ओर 
प्रादेशिक पयवेज्ञण ओर अध्ययन के पश्चात्‌ हमें 
भारतीय अग्नि शिज्षाओं के बारे में मत-परिवत्तन 
करना पड़े । 


वि । 


[ शेष अगले अंक में | 





एक दन्तकथा के अनुसार आज़ से लगभग २०० 
बष पूव महानदी के वीच एक छोटा सा टापू था 
जिसमें हीर हू ढन के लिए लोगों की रलपेल मच 
गयी थी। ख्री पुरुषों के कुड के कुंड सेकद़ों कोस 
से बीहड़ माग तय करते हुए टापू में पहुँचे। भाग्य ने 
उनका साथ दिया अथवा नहीं इसका कोई उल्लेख 

नहीं मिलता पर हीरों की उस तथाकथित खोज के 
कारण उस दिन से इस टापू का नाम हीगकुड' 
अवश्य पड़ गया | 

आज फिर हीगकुड का नाम विशाल नदी-घाटी 
योजनाओं के कार्ण समाचार पत्रों के शीपतक्रों में 
आने लगा हे । यहाँ जा बाँध वनाया जा रहा 
उससे उड़ीसावासियों को वाद ओर अनावृष्टि 
त्राण मिलेगा ओर देश को मिलेगा अधिक अन्न, 
उद्योग-व्यवसाय ओर वाशिज्य | 

.  महानदी है 
अपने नाम के अनुसार महानदी वास्तव में 
महानदी ही हे। यह मध्यप्रदेश के रायपुर जिले में 
सिहावा के निकट से निकल कर विल्ञासपुर जिले में 
बहती हुईं, वहाँ इसका पाट १ मील का हो जाता है 
उड़ीसा में प्रवेश करती है। कई स्थानों पर यह बहुत 
वेग से बहती है ओर १४ मील तक पूर्वी घाट की तंग 
घाटी में होकर कटऋ से ७ मील पर धौलपुर में यह 
उड़ीसा डेल्टा में प्रवेश करती हे। ५३३ मील की 
यात्रा कर अंत में यह कई शाखाओं में फटकर बंगाल 
की खाड़ी में जा गिग्ती हे | 

महानदी से प्रतिवष ७ कगोड़ ४० लाख एकड़- 
फुट जल बहता है जो अमेरिका की टेनेसी नदी के 
जल के परिमाण से भरी कहीं अधिक हे | पर सिंचाई 


च् 
द्रव 
प्र 
| 
स्त 


के काम इसमें से केवल ४ प्रतिशत ही आता है 
जहाँ वषाकाल में इसका बहाव १२, ७४,००० क्यूसेक 
हाता है वहाँ गदमवों में यह घटकर कंवत्ल २०० 
क्यूसक ही रह जाता हैं | 

इस बाँव के वनने से सबसे अधिक ल्ञाभ उड़ीसा 
शाच्य का पहुँचगा. र्यासतों के विलीन हा जाने से 
जिसका जेत्रफल अब ५८,०१८ वर्गमील ओर आबादी 
१ करोड़ ४० लाख हो गयी हैं 

पहन के प्रयास 

पिछले ३० वर्षो' में महानदी ओर इस ज्षेत्र की 
बंतरणी ओर ब्राह्मणी नदियों की वाढ़ों की रोकथाम 
के प्रयत्न कई वार हो चुके हैं। सर आथर काटन 
ओर श्री विश्वश्वरया जैसे सुयाग्य इंजीनियरों ने भी 
इस दिशा में काय किया पर उसक परिणाम स्वरूप 
नदियों के किनागों पर जो छोटे छोटे बाँध आदि 
बनाये गये उससे समस्या आशिक रूप से ही हल हुई । 
.. नवम्बर १६४९ में केन्द्रीय सरकार, मध्य श्रदेश 
सग्कार ओर उड़ीसा सरकार के प्रतिनिधियों के एक 
सम्मेलन ने कंन्द्राय जलविद्यत आयाग ( संट्रल 
वाटर एंड पावर कर्माशन अथवा इस समय के 
सेंट्रल वाटर पात्र इरीगेशन एंड नेवीगेशन कमीशन) 
से अनुगंध किया कि वह महानदी के लिए वाह 
नियंत्रण, सिंचाई, नोका-नयन और पनविजली की 
एक बह-उद्देश्यीय योजना तेयार करे। कमीशन इस 
निणय पर पहुँचा कि हीगकुड. टीकरपाड़ा और 
नाग्ज में तीन वाध बनाये जाय॑ जिनका यद्यपि एक 
दूसरे से कोई सस्वन्ध न हो फिर भी क्षेत्र के विकास 
के लिए तीनों का ही उपयोग हो सके | इस सम्पूण 
योजना से २० लाख एकड़ भूमि की सिंचाई, २ लाख 


र्ट् ] 


किलोबांट विजली और बंगाल की खाड़ी स मध्य 
प्रदेश की सीमा तक ३५० मील लम्बा ओर कम से 
कम & फीट गहरा जलमा्ग वनन कीं सम्भावना 
| कालान्तर से यातायात बढ़ने पर उड़ीसा के 
लिए चाँदवाली या धमरा में एक वन्दरगाह को भा 
आवश्यकता पड़ती | विशाल जलाशय समुद्री विमानों 
का अड्डा बन सकते थे ओर तालाव मछली 
पालने के काम ओर कृत्रिम मीलें जल विहार के 
काम आती 
प्रथम योजना 
आयोग ने सिफारिश की कि सबसे पहले 
हीराकुड वांध का काम हाथ में लिया जाय जिसका 
बनाना सरल था ओर शीघ्र ही पंसे की दृष्टि से भी 
जिसके स्वावलम्बी होने की आशा को जा सकती था | 
बांध के चारों ओर का प्रदेश वड़ा सुन्दर है जहां 
“धटील” के वृक्षों की वहुतायत है। इन वृक्षों को लकड़ी 
मकान बनाने के काम आता हैँ। मारसगूड़ा से दा 
घंटे की मोटर यात्रा के पश्चात्‌ बांध के हाल की हो 
बनी कसी के दशन होते हैं। योजना के प्रबन्ध 
विभाग की ओर से दशकों को एक इञ्जीनियर के 
स॒ुपुदं किया जाता है कि वह उन्हें सब कुछ दिखाये 
ओर पूरी पूरी जानकारी | 
बांध का दृश्य 
पास की एक पहाई की चोटी से हीराकुड के 
विशाल बांध के अच्छी तरह दशन होते हैं। इच्जीनियर 
आपको बतलायेगा कि बांध पूरा होने पर ३ मील 
लम्बा और नदी के तल के गहरे से गहरे भाग से 
७५ फीट ऊचा होगा। संसार का यह सबसे बड़ा 
बांध ४ भागों में बटा हुआ है। ऊपर से यह २४ फीट 
चोंड़ा हागा ओर इस पर बनी सड़क गाड़ियों के 
चलने के लिए काफी चोड़ी होगी | 


सेवाभाव 
हक #*५ (४ ७थ ३५ &«. 45, 
पिछली वर्षो से पहले महानदी की घाग के ठीक 
सामने वाला बांध वनाने के लिए इव्जीनियरों ने बड़ो 


विज्ञान 


॥ ञग्र ल 


ही शीघ्रता ओर तत्परता से काम किया। इस बांध 
का इतना ऊचा उठाना था कि अधिक से अधिक वाढ़ 
में भी यह न डव | वां भा पिछले वध €० 

हु॒ई ज़ब कि इसस पहले इसका ऑसत ७१२१ र 
आया हैं | यहां के कमचारियों न कई वार प्राणा का 
खतग मोल लेकर बांध की देखभाल को 


चारों यूनिटों के पूण हो जाने पर यहाँ १,२३,००० 
किलावाट बिजली पंदा हों सकंगी और ३७,५०० 
किलोवाट की क्षमता का पांचवां सेट आवश्यकता क 
समय काम देने के लिए हर समय तेयार रहेगा। दो 
ओर यूनिट लग जाने पर विजली का उत्पादन 

९८,००५ किलावाट हो जायगा। बिजलों का लाइना 
का जाल फेल जाने पर रायपुर, क्योंकर, थलचार, 
कटक और अन्य वड़े केन्द्रों को विजली मिल सकेगी । 

व्यवस्था दामोदर घाटी ओर मचकुण्ड के पावर 
हाउस से भी जोड़ दी जायगी ओर इस प्रकार ओर 
भी विस्तृत क्षेत्र में विजली पहुँचाई जा सकेगी। - 
महानदी के आरपार हीराकुड बांध के जल- 
कुण्ड से सिंचाई के लिए पहला पानी शायद १९५५ 
की गमियों में मिल जायगा। इस जल-कुण्ड के 
किनारों की लम्बाई १४४ मील होगी ओर इसका 
पानी १,५७,६०० एकड़ भूमि में फेज्ञा रहेगा । 
इसमे कुल ६७.४ लाख एकड़-फुट जतल्न इकट्ठा किया 
जा सकेगा । विदेशी विशेषज्ञों का मत है ओर बहुतेरे 
भारतीय विशेषज्ञ भी उनके इस मत से सहमत हैं 
कि चकि महानदी में भारी रेत की अपेक्षा बारीक 
रत अधिक होती हे, इसलिए इस जल-कुण्ड की 
आयु १०० वष से आगे ४:० वष तक पहुँच सकती 
हे। उड़ीसा ओर मध्य-प्रदेश के उन निवासियों के 
पुनस्संस्थापन के लिए व्यवस्था की जा रही है, जो 
इस कुण्ड के निमोण से प्रभावित होंगे। इनकी क्षति- 
पूर्ति पयाप्त रूप से की जायगी। 


१९५६ में इस योजना के पूरी हो जाने पर, 
कक #%. 
उससे ग्रति वष लगभग ७.७१ लाख एकड़ अध-शुष्क 
0 ८5. रु ९ . ४5. का #”0. हि ह 
भूमि की सिंचाई के लिए जरूरी पानी मिल सकेगा। 


सन्‌ १६५३ |] 


इसके आलावा सूखे महीनों में उस भूमि के लिए 

भी पानी मिलेगा. जहाँ पहले से नहरें मोजूद हैं। 
डेल्टा के प्रदेश में ११.३७ लाख एकड़ अतिरिक्त 
भूमि को सिंचाई की जा सकेगी। ख्याल है कि 
सिंचाई सम्बन्धी सारी योज्ञना के पूर्ण हो जाने 
पर लगभग ७,३४,००१ टन अन्न आर ९ 
&७, ००० टन गन्ना अधिक पेंद्रा होने लगेगा। 
चूंकि योजना का क्षेत्र अनेक प्रकार के खनिजों से 
भरा पड़ा है. इसलिए पन-विजली मिलन से इन 
 खनिज़ों का भी पूण सदुपयोग किया जा सकेगा । 


 साज-सामान 

सितम्बर में भारी वर्षो हो जाने से, हीराकुड का 
काम जनवरी तक जोर नहीं पकड़ सका। इस वध 
का कायक्रम पूण करने के लिए ५०,२०० कर्मचारी 
लगें हुए हैं। भारी भरकम मशीनों की मरम्मत के 
लिए एक अच्छी वकशापः भी है, ओर इस वकशाप! 
के पास ही एक विजलीघर है, जो न केवल हीराकुड 
का ही. वल्कि सम्बल्पुर का भी विजलीा पहुँचाता है 
योजना का काम चलाने के लिए रल-विभाग से १२ 
पुगने इंजन तथा ६.४ मालगाड़ी के डिब्व भी खरीदे 
गये हैं ।हर तरह का सामान, फालतू पुजे, आदि 
इकट्रे रखने के लिए ६-७ लम्व-चोड़े गोदाम है, 
जिनका बहुतेरा सामान 'डिस्पोजल्त! विभाग से सस्ते 
दामों पर खरीदा गया है | 

योजना के काम के लिए एक गवेषणा-केन्द्र भी 
है, जहाँ वैज्ञानिक जन बांध के काम में लायी जाने 
वाज्ञी मिट्ठी, कंकरीट, आदि की परीक्षा करते रहते हैं | 
इन लोगों ने धूप में पकायी हुई रालदार ईंट वनाने 
का एक तरीका भी निकाला है। ये इटें गाँवों में मकान 
बनाने के लिए अधिक उपयोगी हो सकती हें, क्यों 
ये भारी वर्षा में भी अधिक अच्छा काम देती है | 


सुभाव-सन्दक 
योजना प्रशासन की ओर से एक सुमाव-पंदूक, 
की व्यवस्था की गयी है। हर कर्मी इस संदूक में 
योजना-सम्बन्धी अपने सुझाव, लिखकर डाल सकता 


विज्ञान समाचार 


हे। इन सुझावों पर चीफ इंजीनियर स्वयं विचार 
करते हैं ओर क्रियात्मक तथा मितव्यय वाले सुम्तावों 
को कायान्बित भी किया जाता हैं| प्रयोग के तोर पर 
कप्तवारियों की सहकारी समितियां स्थापित करने का 
भो विचार किया जा रहा है। ऐसा हो जाने पर 

याजना का काम ठेकदारों को न देकर, इन समितियों 
का सोपा जाया करंगा, जिससे कमंचारियों की आम- 
दनी बढ़ जायगी और इससे ठेकेदार जैसे बीच के 
आदमी को जरूरत न रह जायगी | *'**** मजदरों की 
मजदूरी १० आना प्रतिदिन से बढ़कर १॥| ) रु० प्रति 
मजदूर प्रतिदिन हों गयी हे, ओर इससे योजना का 
अनुमानित खच भी बढ़कर लगभग &€२ करेंड़ रु० 
हो गया है 

सीमेंट, चून ओर मशीनों के इस छोटे से कस्बे में 
याजना के काम में लगे हुए कमियों के वालकों की 
पढ़ाई का भी पूरा ध्यान रखा गया है, जिसके लिए 
एक हाइ-स्कूल तथा एक आरइमरी स्कूज्ञ खुला है। हाई 
स्कूल में ४०४ आर प्राइमरी स्कूल में ४५१ बच्चे 
शिक्षा प्राप्त कर रहे हैं | कमियों के इलाज के लिए एक 
अतताल भी हूँ. जिसमें रोगियों के लिए ४० बिस्तरों 
का स्थान रखा गया हें। आसपास के गांवों के लोग 
भा इस अस्पताल में इलाज कराने के लिए आते रहते 
है| अस्पताल में एक्स-रे का इंतजाम है ओर आप- 
रशन का भी। मलेगिया का प्रकोप १६४६ में प्रति 
हजार ५४८ था, जो कम होकर २ रह गया है। किन्तु 
जल्न-कुण्ड के वन जाने पर मच्छर पेदा होने की भी 
आशंका है, ओर इस समस्या के अध्ययन के लिए 
एक मलेरिया-दल अभी से जाँच-पड़ताल कर रहा है । 
अधिकारियों को पूरी आशा हे कि कुण्ड में पानी की 
सतह कम करके वे मच्छर न पढ़ा हाने देंगे। 
इस प्रकार टीका-टिप्पणी, टेकनिकल मतभेदों और 

सानवीय च्रुटियों के बात्जूइ भी, विशाल हीराकुड 
बांध बनकर ऊपर उठता जा रहा है गरीबों के घर 
से अभाव, कष्ट ओर भू त्र को निकाल भगाने के लिए, 
इस रूप में, वह, हमार राष्ट्रीय आकांज्ाओं का 
प्रतीक है । 


(क ल्ले 


विज्ञान 


[अग्नमल 


भारतीय रलवे शतवापिकोत्मव 


रेलव इंजीनियर भूगोल की चुनोती का केसे 
सामना करते हैं ओर विशाल पहाड़ों के बीच से या 
ऊपर रलें केसे चला देते हैं? सिग्नल करने के 
तरीके में क्‍या प्रगति हुई है) पूरी काच बनाने का 
क्या अथ है ? यात्रियों के लिय कोन सी नयी सुविधाओं 
की व्यवस्था की गयी है ” पिछल सा साला मे 
भारतीय रलों ने क्या प्रगति की 

नयी दिल्ली में आयोजित माग्तीय रल शतवा प- 
कोत्सब प्रदशनी में जो सामग्री ओर नमृने दिखाय गय 
हैं उनसे इन सव प्रश्नों के उत्तर तो सिलत ही है 
वल्कि ओर भी वहत सी जानकारी प्राप्त हांती है । 

सौ साल पहले. भाग्त में सव स पहली रल 
वम्बई से थाना के वीच २१ मील से कुछ हो अधिक 
दर्री के लिय रवाना हुई थी। वह इंजन जा भारत को 
सबसे पहली गाड़ी खींच कर ले गया था, काल क 
गांल में जा चुका हूँ, किन्तु उसक कुछ समकात्ान 
अब भी विद्यमान हैं ओर कुछ तो अब भी अपना 
ब्यूटी पर तेनात है। 

लोह अश्व 

नयी दिल्‍ली प्रदर्शनी में इन पुराने लोहे के घोड़ों 
में से एक वह एक्सप्रेस इंजन भी दिखाया गया है जो 
कलकत्ता-गानीगंज रल मांग पर चलता था। इस 
इंजन ने लगभग ५० वर्षों तक अच्छा काम क्या 
ओर २० मील प्रति घंटा की रफ़्तार से चलता रहा, 
जो उस समय के लिय असाधारण वात थी। यह चार 
पदियाँ के पांच छः लकड़ी के डिब्वे खीचता था । 

रेल-यात्रा के उस प्रारम्भिक काल में चलने वाल 
इंजनों में से वचा हुआ छोटी लाइन का सेटर्न नाम का 
एक ओर इंजन भी प्रदशरनी में रखा गया हे। एक 
ओर इंजन ऐसा हे जो एक भाग्तीय राजा ने एक 
खिलौने के रूप में विदेश से मंगाया था। यह इंज्ञन 
राज-उद्यान में दो फुट चोड़ी पटरी पर मनोरंजन के 
उह श्य से चलाया जाता था ओर इसको चलाने में 
चंदन की लकड़ी ओर चमेली के तेल का उपयोग 


अक्फअक 


किया ज्ञाता था। इसी स सिंधिया स्टंट रलव का 


आरम्म हुआ | 
फेयरी क्वीन 
फयरी क्वीन इंजन स्वयं एक ऐतिहासिक इंजन 
है | १८४७ के भारतीय स्वातंत््य संग्राम को ठंढा करने 
के लिए यह इंजन त्रिटिश फोज को ले गया था | 
हीं के मुकाबले विशाल आधुनिक इंजन प्रदशित 
किये गय हैं जो १०० टन से भी अधिक वजन के हैं । 
कुछ तो अभी चितरंजन कारखाने से तेयार होकर 
आय हैं। आज के विशाल इंजनों के मुकादले पुराने 
एकस्प्र स इंजन वहुत ही छोटे ओर कज्षीणकाय दिखाई 
पड़ते हैं । 
प्रस आफ वृल्स का गाड़ा 
लगभग आधी सदी पहले आरामदायक यात्रा 
की क्‍या व्यवस्था थी ! शतवा.षकोत्सव प्रदशनी से 
इस सम्बन्ध में कम से कम एक उत्तर अवश्य मिलता 
हे--वह हे प्रिंस आफ वेल्स ( वाद में सम्राट एडवड 
सप्रम ) का यात्रा क काम से ज्ञाया गया सेलून। यह 
सेलून भारत में बनाया गया था। इसमें चार पहिये 
थे इसकी लस्बाई चोढ़ाई १६ » ७' थी ओर वाहर 
सेउसका रंग गहग भूण ओर सफेद था। उस समय 
तक गाड़ियों में विजली नहीं लगती थी. इसलिय इसमें 
मिट॒टी का तेल जला कर रोशनी की व्यवस्था की. 
गयी थी। 
आरम्भिक दिनों में यात्री गाड़ियाँ पूरी तरह 
लकड़ी, विशेष कर सागवान, की बनाई जाती थी 


चार पहिया वात्ती ये गांडिया ४० से ६० यात्रा ल 


जाती थीं ओर इनके दरवाजे बाहर की तरफ खुलते 
थे। लग्बा सफर करने वालों के लिये पाखानों आदि 
हे, हूँ 5१ 5 
को कोई व्यवस्था नहीं थी । 
' टुमंजली [कक किट 
दुमंजली गाड़ियों 
सन्‌ १८६३ में जब वी० बी० एएड सी० आई० 
पे] हे # “5. के की 2... 2, जी कं, 30 औऔ . ह 
आर इंस्ट इंडियन रेलवे ने तीसरे दज की दोम॑जितली 


सन १८४३ 


गाड़ियाँ चलाई, ता उचमुच वह दृश्य भी दशनीय 
रहा होगा। नीच की मंजिल में यात्री लकड़ी की वेंचों 
पर ओर ऊपर फश पर बेठत थे । उतर दिनों वस्वई के 
गज्यपाल की सरकारी यात्राओं के लिय एक दुमंजला 
सेलून वनाया गया था | 

इन गाड़ियों में ब्रेक की समुचित व्यवस्था न थी | 
सिफ पहली ओर आखिरी गाई में दोनों गाड़ी के 
पास हाथ के ब्रेक हात थ। एक गाड पहली गाड़ी की 
छत पर ब्रेक के पास वेठता था ओर दसरा गाड 

ली गाड़ी को छत पर वंठा हुआ सतकता से 
देखता रहता था ताकि आवश्यकता पड़ने पर इंजन 
वालों का त्रेक लगाने की चेतावनी दे सके । 

दुर्घटनायें 

यह प्रणाली ठोक ढंग से नहीं चली । गाड़ियाँ 
इतनों अचानक ओर धक्के से रुऋती थों कि प्रायः 
यात्री अपना संतुलन कायम नहीं रख पाते थे। 
कभी गाडी पटरी से उनर ज्ञाती थी और कभी 
केटफार्मो से आगे निकल्ल जाती थी। धक्के से रुकने 
के कारण लोगों के चोटें लगना काई अखावारण वात 
नहीं थी। 

वेक्यूम त्रेकों की प्रणाली वीसवीं सदी के आरम्भ 
क दिनों में प्रचलित हुई । उन्हों दिनों गेस की रोशनी 


&”९ 


का भा व्यवस्था हान लगा। लगभग २० वृष बाद 


५. 


बिजली की रोशनी का इंतजाम हो गया। 
8 कक धर एक हे ० 
प्रदर्शनी में रखे गय ग्रदर्शनों द्वारा एक सदी में 


विज्ञान समाचार | ३१ 


भारताय रलों द्वाग को गयी प्रगति पर प्रकाश डाला 
गया हूँ | व्यापक नमूनों को देखकर यह जानकारी 
स्पष्ट रूप स मिलती हैं | 
सुरंगें बनाकर पश्चिमी घाट तक रलें ले जाने के 

काम के नमने दिखाय गये हैं एक ओर रोचक प्रदशन 

ग्क रलव जो भाग्त में अपनी तरह की एक हीं 
। यह रत नालागारें पहाड़िया पर चलता हें 
१२५ मील की सीधी चढ़ाइ ओर उटकमंड जाते हुए 
कल्लर से कुन्नूर के वीच १६ सुरंगें पार करनी 
पड़ती है । 


कि 
द्र्ा 
्‌, 
कर, 
च््डा 
श्र 


प्रकृति से होड़ 

उत्तर-पूर्वी रलवे के दाजिलिंग सेक्शन का नमूना 
एक आर एंपा हा उदाहरण है जिससे ज्ञात हाता हैं 
कि मानवीय प्रयत्नों ने किस प्रकार प्राकृतिक वाधाओं 
पर काव पाया है| दाजलिंग माग पर इजन के दानों 
ओर आगे दो-दो व्यक्ति रत लिय वेठे रहते हैं ओर 
पटरी पर डालते जाते हैं । 

१८८३ में भमारतोय रलों स लगभग ९० कराड़ 
व्यक्तियों ने यात्रा की ओर आज, आधी शती वाद 
यह संख्या १३० करोंड़ के आसपास पहुँच गयी हे। 

पिछले सा सालों में भारतीय रलों द्वाग की गयी 
प्रगति की यही गाथा है। भारतीय रल शतवाषि- 
कोत्सव प्रदर्शनी पिछली सफलताओं पर प्रकाश 
डालते हुए दशक में भावी प्रगति के संबंध में विश्वास 
पेदा करतो है | 


मुनिया की चहक 


शायद आपको बुलबुल ओर उसकी मीठी आवाज 
बहुत प्यारी लगती है, लेकिन ऐसे भी हजारों है 
जिन्हें इन चिड़ियों से परशानी होती हे ओर वह भी 
इसलिय कि ये मित्रा जुला खाना खाती है. जिसमें 
कीड़े मकोड़े तो होते ही हैं, साथ ही दाने ओर फल 
भी । काली मिच उपजाने वाले वेचार किसानों की 
आंखों से ये चिड़ियाँ आँसू निकाल लेती हैं | 

सोभाग्य से भारत में बुलचुल उतनी खतरनाक 


नहीं हे जितनी कि उसकी बहन मुनिया | मुनिया एक 


छोटी चिड़िया है जिसके मंड के मंड धान के खेतों 
ओर खलिहानों में भर रहते हैं। यद्यपि वुलबुल की 
तरह उनकी चहक उतनी ही मधुर होती हे लेकिन वे 
धान की खेती को वेहद नुकसान पहुँचाती हैं। खास 
तोरं पर आसाम में मुनिया धान को फसलों का बहुत 
विध्व॑ंस करती हैं । 

लेकिन, ओर वहुत सी बातों की तरह मनुष्य की 
चतुराई ने इस मामले में भी वचाव के तरीके ढूंढ 
निकाले है! उदाहरण के तोर पर फिलिपाइन्स वासियों 


३२ | 


का तरीका यह हे कि वे इन चिड़ियों को एक प्रकार 
के लासा ( वड लाइम ) से फाँसते है। आसाम के 
किसानों को भी यही तरीका अपनाना चाहिय | लास 
का गोंद फाइक्स नोटा (पीपल ) से निकलता है| 
ज्ञासा लिपटी लकड़ियों का खतों में खड़ा कर दिया 
जाता है और जब मुनियाँ खाना खाने से पहले 
लकड़ियों पर आगम से बेठती हैं तो वस फिर लासा 
अपना काम कर देता हैं ओर मुनियाँ जहाँ की तहां 
चिपकी रह जाती है । 

एक ओर तरीके से, जहरीले चुग्गे का प्रयोग भी 
किया जाता है। इसमें ०.२ से ०.४ प्रतिशत वछुनाग 
लगे चावल का इस्तेमाल किया जाता है. तरीका यह 
हे: ६०-६० ग्राम पिसे हुए वछनाग, खाने के सोडा 
ओर नमक में दो चम्मच सेक्रीन ओर एक प्याला 
लॉडी का कल्षफ मिलाकर ३३ गेलन गरम पानी में 
डालिय । धीरे घीर तव तक उबालते ओर चलाते 
जाइये जब तक कि लेई क्रीम रंग की न वन जाय। 


विज्ञान 


कप 
[अप्र ल॑ 
इस लई को एक लकड़ी की नाँद में डाले हुए २४ 
किल्ोग्रीम घान पर डाल दीजिय | फिर उसको खूब 
चलाइय ताकि सभी धान लेई में सन जाएँ। जब य 
पूरी तरह सूख जाएँ तो इन्हें इस्तेमाल में लाइये । 


जहरीला चुग्गा एक खस्भे के ऊपर वंधी हुई 
थाली मेंरखा जाता हे ओर उसके चारों तरफ की जाली 
लगा दी जाती हे ओर उसमें सिफ मुनियाँ के आने 
भर की जगह रहने दी जाती है। एक बार मुनियाँ ने 
एक दाना चुना नहीं कि बस काम तमास | 


लेकिन एक वात ध्यान रखने की हे। जहरीला 
चुग्गा डालने वाले लोग वह चुग्गा ( विषेल्षा धान ) 
स्वयं न खा जाय ओर न मरने वाली चिड़ियों का ही 
खायें । इतनी सावधानी कर लेने से ही उन्हें मुनियों 
से ओर अधिक कष्ट नहीं होगा। लेकिन असावधानी 

विषेल्षा धान खा लने पर उनकी भी बहीं गति हो 
सकती है जो मुनियों की । 


समालोचना 


श्री छोडु भाई सुधार का “विश्वद्शन” ( तारक परिचय ) लेखक का स्तुत्य प्रयत्न है। गुजराती भाषा 


ज्योति! शास्त्र पुस्तक-पुस्तिकाओं 





रे यह छोटी पुस्तिका सी तारों के विषय में सरल भाषा में तथा 
विश्वस्त रूप में अच्छी सामग्री पाठकों के मनोरंजन ओर ज्ञान के लिए उपस्थित करती हे। समय २ पर 


4७. #+. 


दृष्टिगोचर होने वाले तारामंडल के चित्रों से विषय आधानी से समझ में आ सकता है। परिशिष्टों में 
विविध सारणिओं से पुस्तक को छोटा रखते हुए पयाप्त ज्ञान-सम्रद्धि पाठकों को दी है। आशा की जाती 
है कि लेखक की इस कृति का गुजराती समाज समुचित आदर करेगा ओर श्री सुधार को इंस अति रोचक 
विषय में अन्यान्य पुस्तकें लिखने का प्रोत्साहन प्रदान करेगा । 


न. म. अंताणी.. 


भू. पू --डीन, फेकल्टी आप साइंस, आगरा विश्वविद्यालय 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


?--विज्ञान प्रतेशिका, भाग ?--विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पस्तक- ले? श्रीयमदास गाँड़ एमस० 
ए.० और प्रो० सालिगराम भार्गव एम, एस, सी; ।£) 
२--चुम्बक - हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-हढो० 


प्रो० सालिगरम भागव एम० एससी; मूं- |) 
२--मनोरंजन रसायन-ले० गो गोपालस्वरूय भागंव 
प० एसनसी: २) 


४-सूय सिद्धान्त -रंस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान 
भाध्यं-प्र/च्चीन गणित ज्योतिष सीखने का सत्र से 
मुलभ उपावय--ले० श्री मद्मवीरप्साद वास्तव बी० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छे+ माग मूल्य ८) | 
इस लेखक की १२००) का मंगलाप्रसाद परारितोपिक 
मिला है | 
प्‌ >तेज्ञानिक परिम,णु--विज्ञान की विविध शाखाओं 
इकाइयों की सारिणियाँ - ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डो० एस-सी०; १/ 
६--समीकरण मीमांसा--गशित के एम? ए० के 
विद्यार्थियों के पढने बोग्य-ले० पं० सुधाकर द्विवेदी: 
प्रथम भाग श) द्वितीय भाग ॥<) 
७-निर्णायक्र ( डिटमिनंट्स--गणित के एम० ए१ 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ल्ले ० प्रो” गोपालकृष्णु 
गदें और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० एस-सी; ।॥।) 
८--बीज ज्योमिति या भुजयुस्म रेखागणित- इंटर 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये -ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १)) 
वर्धा और वनस्पति- लोकप्रिय. विवेचन >ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 
9०--सुवर्णकारी - ले० श्री० गंगाशंकर पचोली;॥“) 
११- विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 
१२-व्यक्ल-चित्रणु - ( काटून बनाने की विद्या )ले० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री स्नकुमारी 
एम ए०; १७४ पृ०, सैकड़ों चित्र; सजिल्द २) 
३--मिट्टी के बरतच--चीनी मिद्ठी के बर्तन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय “ले? प्रो” फूजदेव सहाय वर्मा; ७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सबिल्द २) ( अप्राप्य ) 


89--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णन- 
ले०-डाक्टर के? वी० माथुर, सजिल्द, २/ 

१५ --लकड़ी पर पालिश-पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्शन | ले ०डा० गोस्ख- 
प्रसाद ओर श्री रामरतन-भठनागर, एम० ए०, ६९८ 
पृष्ठ, है चित्र, सजिल्द; ३) ( अप्राप्य ) 

?$-कलम पेव॑द--लेखक श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पष्ठ; २० चित्र; मालियों मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी, सजिल्द; *) 

१७--जिल्दसाजी--इससे सभी जिल्दसानी सीख सकते 
हैं, ले० श्री सत्यज्ीवन वर्मा, एम ०.० सबिल्द, २) 

१८--तैरना -तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह सम- 
भाई गई है। ले०--डा० गोरखप्रसाद, मूल्य १) 

?£-- सरल विज्ञान-साथर प्रथम भाग--सम्पादक डाक्टर 
गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक माषा में जन्तुओं 
के विचित्र संसार, पेड़ों पोधों की अचरज-भरी दुनिया 
सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन-कथा तथा भारतीय 
ज्योतिय के संतक्तित इतिहास का वर्शन है! सजिल्द 
मूल्य ६) (६ अप्राप्य ) 

२०--वायुमएडल की सूद्म हवाएँ-ले०-डा० 
संतप्रसाद टंडन, डी० फिल? मूल्य ॥) 

२?- खाद्य ओर स्वास्थ्य -ले०--डा ०--थ्रोंकारना थ 
परती, एम० एस-सी०, डी? फिल० मूल्य | ) 

२२-फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० ( एडिन ), फोठोग्राफी सिद्धान्त और प्रयोग 
का संक्षिप्त संस्करण, सजिल्द मूल्य ४) 

२३- फल संरक्षण - फलों की डिब्बाबन्दी, मुख्या, जेम, 
जेली, शरब॒त, अचार, चटनी, सिरका, आदि बनाने की 
अपूर्व पुस्तक-लै? डा? गोरखप्रसाद डीः एससी० 
और श्री वीरेन्द्रनारायणु सिंह एम० एसससी० कृषि- 
विशारद्‌, सजिल्द मूल्य २॥) 

:४--शिशु पालन --लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई। गर्भवती 
स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आहारुवहार आद 

का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 


(2 ० 
२३--मघुमक्खी पालन--द्वितीय संस्करण | ले०- पंडित 
दवाराम जुगड़ान; क्रियात्मक ओर व्योरेबार; मधुमक्खी 
पलकों था जन-साधारण को इस पुल्तक का अधिकाश 
अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा, मधुमक्खियों की रहन- 
सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। र८£ पृष्ठ; 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 

२६- परेलू डाक्टर--लेखक ओर सुमादक-डाक्टर जी०, 
घोष, एम० बी० बी० एस, डी० ठी० एम० प्रोफेसर 
बद्रीनारायण प्रसाद, पी? एच? डी०, एम० बी०, कैप्टेन 
डा० उमाशंकर प्रसाद, एम बी० बी० एस०, डाक्टर 
गोरखप्रसाद, आदि | ४० चित्र, सबिल्द, ४) 

२७- उपयोगी नुत्तले; तरहीवें और हुनर--संग्रादक 
डा? गोस्खप्रसाद ओर डा० सत्यप्रकाश, २००० 
नुसखे, ०० चित्र; एक एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों रुमये कमाये जा सकते 
हैं । मूल्य २॥) 

२८- फम्नल के शत्र -लेखक श्री शंकर राव जोशी, फसलों 
को नष्ट करने वाले रोगों, कीड़ों, आदि से रक्षा के 
पुगम उपाय । मू० ३!) 

२६--साँपों की दुनिया-ले० श्री रामेश वेदी, साँपों के भेद 
पहचान आदि का विशद्‌ बन | मू० ४) 

३८--योसलीन उद्योग-ले० प्रो० हीरेन्द नाथ बोस; पोर्सलीन 
की वस्तुएँ, पात्र आदि बनाने का वर्णन मू० ॥!) 

२१-राष्ट्रीय. अनुसंधानशालाएँ--भारत की सब्ट्रीय 
वैज्ञानिक अनुसंधानशालाओं का सचित्र परिचय | मू? २) 

रे२-गर्भस्थ शिशु की कहानी-ले* मार्त्रेद शी 
गिल्वट ( अनु० यो० नरेन्द्र ) मा की कोख में शिशु 
शरीर की रचना का सरल वर्णन मू० २॥) 

हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हेंः- 

?-साबुन विज्ञान--विद्यार्थिोयों. और व्यवसाइयों 


के लिये एक सरल ओर सुबोध पुस्तक, जिनमें 
साहुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रीतियां हैं, विवरण 
के साथसाथ सेकड़ों के साथ-साथ अनुभूत ओर 
प्रमाणित नुसखे नी दिये गये हैँ। लेखक श्री श्याम 
नारायण कपूर बी० एससी, ए० एच० बी० टी० 
आई०, फेली, आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन 
मूल्य ६) 

२--भारतीय वेज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 
जीवनियां--से २ --श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
६० पष्ठ, सजिल्द; मूल्य ३) 

३- वेक्युमन् क--ले० - श्री ओंकारनाथ शर्मा | यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिय्रों इंजन-ड्राई 
वरों, फोर्मैनों ओर कैरेज एग्जामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है |! १६० पृष्ठ ई चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २ 

४--यांत्रिक चित्रकारी-ले ० ओंकारना थ शर्मा, मुल्य २॥|) 

५--विज्ञान के महारथी-लेखक- श्री जगपति चतुवंदी | 
संसार भर के प्रसिद्ध वैज्ञानिकों के जीवन व खोजपूण 
कार्यों का विस्तृत वर्णन है । मुल्य २) 

६ प्री के अन्वेषण की कथाएँ--ले० श्री जगपति 
चतुबंदी । जितने प्रमुख भोगोलिक अन्वेषण हुए हैं 
उन सत्र॒का रोचक वर्णन है। मूल्य १॥) 

७- विज्ञान जगत की कॉक्री-ले० पो० नारायण सिंह 
परिहार | सामान्य ज्ञान तथा विद्यार्थियों के लिए बहुत 
ही उपयोगी पुस्तक है। मूल्य २) 

८-खोज के पथ पर-ले? श्री शुकदेव दुबे-जान को 
हथेली पर रखकर दुर्ग स्थानों एवं परवव॑तों के खोज 
करने वालों का रोमांचकारी वर्णन | मूल्य ॥) 


पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 


हर+ 
(0 ॥ 
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डा० आर० वेद्यनाथ स्वामी, प्रोफेसर इंडियन स्टेटिश्टिकल 


हित कर ४५ ७६४ 
इंस्टिट्यूट कलकत्ता । लखनऊ साइस कांग्रेंस के अवसर पर डॉ० ४० सां० चटर्जी, डीन, फेकल्टी आफ 
विशञान परिषद, प्रयाग द्वारा आयोजित शिक्षण माध्यम साइंस लखनऊ वि० वि० । स्थानीय मंत्री, 
विचार-विमश की दूसरी त्रेठक का समापतित्व आपने इंडियन साइंस कांग्रेस, लखनऊ । 
किया था। पक, 
हट 3.3 सस दस्‍स्‍  त+3त«3मसक33५3+3५++>+मभ3+3»+»+++नलथ3७3333भ3+3३+3७५»५3५५थ3333५५33»»....3५५५५७०.५............ ॥७एएल्‍एरएणणणाणााााा 9 3 न लनववकिकब 
.#प दि." [७ लेखकों । निवेदन 
विज्ञान के नियम गे से निवेदन 
अप ह ध ५ कि किसी आ वैज्ञानिक 
१जार्षिक मूल्य रे) तथा प्रति अंक का |”) है *जेख विषय के वैज्ञानिक पक्त पर होना 
चाहिए । 


२-प्रतिमास प्रथम सप्ताह में विज्ञान प्रकाशित होता है अप और है दर 
१- लेख मनोरंजक ओर सुबोध होना चाहिए ! 


२- कागज पर एक ओर ही सुपाख्य लिखना चाहिए | 

27 वार्षिक मूल्य सदा दो एक मास पूर्व अग्रिम भेजने से ४- चित्र सदा काली स्वाही से बने होने चाहिए। हल्के 
|“) वी. पी. व्यय की बचत हो सकती है | या अन्यरंग में बने चित्रों का ब्लाक नहीं बन सकत/ | 

+-नमूने की प्रति माँगने पर या बिना मांगे भी ज्ञात ५--लेख भेजने के दो मास पश्चात्‌ भी न छुपने पर 
पतों पर मुफ़ भेजी जाती है | स्मरणु-पत्र अवश्य भेजें | 


२---आ्रहक किसी भी मास से बनते हैं | 
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विज्ञान के नियम लेखकों से निवेदन 
“जेख किसी भी विपय के वैज्ञानिक पक्ष पर होना 
चाहिए. । 
१--लेख मनोर॑जक ओर सुत्रोध होना चाहिए | 
३-काग्रज पर एक ओर ही सुप्राव्य लिखना चाहिए. । 
५चित्र सदा काली स्याही से बने होने चाहिए । हल्के 
या अन्यरंग मे बने चित्रों का ब्लाक नहीं वन सकता | 
+-जमूने की य्रति माँगने परवाव्रिना मांगे भी ज्ञात ५--लेख भेजने के दो मास पश्चात्‌ भी न छुपने पर 
पतों पर मुफ्त भेजी जाती है ! त्मग्णुपत्र अ 


-जार्पिक मूल्य हे) तथा प्रति अंक का 2] है 


२ - प्रतिमास प्रथम समाह में विज्ञान प्रकाशित होता है ! 


बडय भेजें 








विपय-उचा 


१-- बीज केसे उत्तर हुआ ?--जगपनि चतुर्वेदी, स०> रूम्पाइक 


क्‍ ३३ 

ऐ-शथां की उत्पति अर ऋष्ण चन्द्र दुवे, एम. एस-पी० सोम विज्ञान विभाग, 
सागए विश्वविद्यालय शा पा ५१ 
ऐपरिपद--गमबृत प्रसाद सिन्हा. कृषि विशाग्द. विज्ञानाचाय.. *** की ५५ 
४--भारती य रेलें-- . हक हरे ध्० 
४-आलत्र विज्ञान--सोचिए क्यों ?--ओ शील चन्द्र जैन है... अप ५] 
ज्ञान सम/क्ार--कागज बनने का नया सावन-केला: समुद्र के गर्भ में खनिज पदार्थों" की ह 


प्रचुएता; विज्ञान को सहायता से विनाशकार्री कोटों से फप्लों एवं वृक्षों 

के [ सह वच्छ हे की इक बिल पाई * आ तक हैक 
का उज्षा; स्वच्डापवक किये गए रक्तदान से हज़ागें व्यक्तियों की 
जीवन रक्षा; लागों के प्रयत्न से केन्सर की नई अनुसंधानशाला का निर्माण 





वा पक सूल्य ४) चार रुपया एक प्रति का |) छः आना । 








 बिज्ञानं बह मेति व्यजानात, विज्ञानादुष्येव खल्विमानि भूतानि जावन्ते | 
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बीज केसे उत्पन्न हुआ 


.. आज से लगभग ३० करोड़ वर्षा पूवं की बात 
हैं जब संसार के अनेक भागों में पत्थरकोयला उत्पन्न 
करने वाले आदिम जंगल खड़े दिखाई पड़ते थे। 
नमें सघन वृत्षावलियाँ पटी पड़ी थीं जिनका रूप 
विलुप्त हो चुका है । किन्तु जिस प्रकार आज देवदारु, 
चीड़, पलाश आदि के जंगल हमें दिखाई दे, कुछ 
आश्चय का भाव उत्पन्न करने के लिए हमें विवश 
नहीं करते उसी प्रकार उन दिनों के वे विचित्र वृत्त 
बात ही हो सकते थे और कोई देख सकने 
वाला होता तो उन्हें देख कर कोई नई बात का अनुभव 
नहीं करता। परन्तु वह तब के युग के जंगला का 
बात थी और अब पलाश, देवदारु, बबूल आदि के 
जंगलों की बात है | यदि हम उन दिनों के सम्पूर 
पेड-पौधों की रूपरेखा से परिचित हो पाते तो बड़ी 
ही असन्नता की बात होती। परन्तु यहां पर हम 
मुद्गरहरिता तथा अश्ववार नामक वनस्पतियों की हो 
च्चों करेंगे | 
आंज मुदुगरहरिता ( क्लब मास) नाम के 
अपने इसी नांम के पूवज विशाल वृत्चों का उपहास 























करते दिखाई पड़ सकते हैं किन्तु कभी इनके विशाल 
रूप के अकेले फेले वृक्षों के घोर जंगल रहने के प्रमाण 
प्रस्तरावशेषों द्वारा हमें प्राप्त होते हैं. । इनके पत्तों, तनों, 


डालों आदि के गिरते-पड़ते, मोटी तहों के रूप में. 


संचित भंडार से रूपान्तरित होकर कोयले की रचना 
हुई । उन तहों के क्षेत्र में इनके पूव रूप के विशाल 
आकारों के प्रमाण प्राप्त होते हैं। इन वृत्तों की चचा 
करने के पहले इस मुद्गरहरिता बंश के वतमान 

बन तथा तियों के आकार- 












एक वतमान मुंदगरहारंता का हम पदीने रूप में 
भूतलगर्भी लता या डंठल उत्पन्न करते देखते हैं 
जिसमें से पल्लव कनखे रूप में फूटकर धरातल के 
ऊपर तने रूप में फेलते हैं । इसे लताकृति मुद्गरहरिता 
( रनिंग पाइन . नाम दिया जाता है। लाइकोपोडियस 
क्लेवेटम वेज्ञानिक नाम हे। यह उत्तरी शीतोष्ण 
कटिबंध कें देशों में प्रायः सवत्र उत्पन्न होता है। 
इसे उध्ण कटिबंध के प्रदेशों तथा ६००० फोट ञ््चे 
पवत-श गों पर भी उगते पाया जाता है। इस तंरह 


+ | 


जलवायु का हराकर अपना प्रसार करने से इस समथ्र 
दखा जाता हूँ | इसक कनख या पललव के शिखर 
पर सजरा रूप से लब-प्रक्ृति बाजाणुदाना-गुच्छ 
होता है | उनको शंडीय मंजरी कहा जा सकता है। 


इनमें वीजारु उत्सन्न होकर इनको संतान-बृद्धि करता 


है। इनकी रचना पर ध्यान देना आवश्यक है | 

प्रत्यक शंंडीय संजरी या शंकु में एक मध्य शिरा 
होतो है । उससे आवद्ध चारों ओर लिपटे पीलापन 
लिए त्रिकोणीय बीजाणु-पत्रक होते हैं । इन बीजाणु- 
पत्रकां का रचना पत्रका को भाँति हो हांती हैँ, परन्तु 
उनमें हरितवर्णीय पदाथ क्लोरोफिल का सवथा अभाव 
होता है। उनकी आकृति कुछ चोड़ी तथा अधिक 
गावदुम रूप में होती है। प्रत्यक बीजाणु-पत्रक की 
आधार-तली में एक वृक-आकृति की थेली मढ़ी होती 
है जो बीजाणुओं का भंडार हाती है। उसमें सेकड़ों 
बीजाणु भरे होते हैं । वसंत आगमन पर वे पल्‍लव 
उत्पन्न होते हैं । वीजासु-पत्रक भी समय पाकर 
अ्रपनी -जागुद्यनी का महू खांलकर स्वणिम पींत- 
वर्णीय बीज को अष्म ऋतु के उत्तराद्ध में संसार- 
यात्रा करने के लिए अपने गर्भ से बाहर फ़ेंकने का 
साहस करता दिखाई पड़ता हे तथा नवीन वनस्पतियों 
के उत्पन्न होने का उपक्रम प्रारम्भ होता है। इसके 
पल्नव या ऊपर निकली शाखा को पत्रकहीन कहा 
जात तो कोई अनुचित नहीं हो सकता। क्योंकि 
अनुपत्रक इतने क्षुद्र आकार के होते हैं कि उनको 
डे हुए डंठल में चिपका सा ही पाया जाता हे 

भूलोष्ठिनी मुद्गरहरिता लता में संतानोत्पादन 
के साधन पणोंगी ( फन ) के ही सच्श होते हें । 














यह स्मरणीय है कि फन का बीजाशु बिना किसी 
रमाधान क्रिया (सेचन क्रिया) के ही एक नवजात वन- 
स्पति उत्पन्न करने में समथ होता हे जिसे बीजाण॒की 
( प्राथेलेस' ) या जन्युधर नाम दिया जाता है । 
चपटे हरिततल्ल की भाँति यह वनस्पति-संतान फिर 
दुबारां जन्म धारण केरने का उपक्रम करने के. लिए 
अपने अधोतल में नर ओर मादा रूप के दो. अवंयच 











विज्ञान 


[_ मई 
पदाथ उत्पन्न करते हैं | इनमें जल को सहायता से 
रंग कर नर मादा तक पहुँच कर गर्भावान करता है। 
वनस्पति जगत सें इस रूप की प्रारंभिक सृष्टि के 
सन्तानोत्पादक साधनों में नर ओर मादा दोनों के मिल 
कर एक आकार निर्मत करने को गर्भाधान होना 
कहा जा सकता है | उससे ही नया पोधा उगता हे 
पर ध्यान देते हैं तो इसमें हमें जन्यु ( गमेट ) या 
बीजाणुकों फन की बीजाण॒की से बड़े आकार का 
दिखाई पड़ता हैं। उसका आकार कुछ वर्गों' में 
गाजरलुमा होता हे ओर कुछ में बेडोल रूप का मुड़ा 
तथा मांसल होता हे। जब सनन्‍्तानोत्पादन क्रिया 
प्रारम्भ होने को होती है तो इसमें घोर दीघसूत्रता 
दिखाई पड़ती है | सेकड़ों वीजाशओं में से कोई एक 
उपयुक्त वातावरण पाकर उगने का अवसर पाता है 
किन्तु उसे अंकुरित होने में दो तीन वष लग जाते 
हैं। यह केवल प्रारत्प्त होता है। जहाँ दो तीन वृष 
केवल बीजाण से अंकुरित होकर बीजाणकी या 
जन्युधर कतने में लगते है वहाँ बीजाणकी से फिर 
नए वनस्पति उत्पन्न कर हिजन्मा रूप का सन्तानोत्पा- 
दन विधान पूरर करने में ओर भी समय लगना 
आवश्यक होता है । खोजों द्वाग ज्ञात हो सका हे कि 
इस वीजाणुकी से फिर वनस्पति उगने में १०, १५ 
वष लग जाते है । एक बात ओर भी विचित्र होती 
है । इस बीजाण॒की या जन्युधर में निम्नतल के स्थान 
पर ऊपरी तल पर ही जननअंग उत्पन्न होते हैं । 
इनमें नर द्वारा मादाओं में गर्भाधान होकर नया 
वनस्पति उत्पन्न होकर लताकृति मुदगरहरिता (रनिंग 
पाइन या लाइकोपोडियन क्लेवेटम') का नाम धारण 
करता है , इस वनस्पति को अपनी नंद संतान उत्पन्न: 
करने में इस ढंग से दीघसूत्रता " पूवक लगभंग ४० 
व लगष जाते है। किन्तु कन्याकेश वनस्पति को इन 
विधियों में केवल कुछ मास ही लगते है द 
आधुनिक भूलुण्ठिनी या अन्य मुद्गरहरितां के. 
कनखों रूप सें पाँघों की ऊचाई एक फुट या उससे 


ह अधिक पाई जाती हे किन्तु काबनजनक ( 
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वानिफेरस ) काल में इनके विशाल वृक्षों के समान 
रूप थे जा आधुनक आकार के सोगुन ऊच होते 
थे। नाम में सास्य इतनी विपमरूपता में शोभा नहीं 
दता अतःरव उनको अंतराष्ट्रीय रूप से प्रसिद्ध लेपिडो- 
डेंड्न नाम से ही पुकारना समीचीन हो सकता हैं 
यह कहना अधिक युक्तिसंगत हो सकता है कि आधघु- 
निक मुद्गरहरिता ओर लपिडाडेंद्रन किसी एक वग 
से विकसित हाकर सिन्न-मिन्न रूप पाकर इतनी 
विषमरूपता दिखात हैं अतण्व आधुनिक हरिता को 
लपिडाडेंड्रन का ठीक वंशज्ञ न कर शर-विल्ली की 
तरह भाई-चंघु कहा जा सकता है । 

यदि किसी वनस्पति की शाखा-प्रशाखाओं पर 
हम ध्यान दें तो हमें उनके पत्ते कुछ दिनों लगे रहकर 
टूट जाने पर उनकी भेंटी ( विनाल या बृन्त ) 
के शाखा या प्रशाखा से संधिस्थल पर कुछ 
चिन्ह वना दिखाई पड़ेगा। प्रशाखा से पत्रक तक 
रस आने-जाने के लिए नसों का जाल निकला होता 
हं।व नशें या शिराए पत्रक 
असंवद्ध हो जाती हैं. उनके नीच पड़े रह कर मुह 
बंद करने से कुछ चिन्ह वना रह सकता हैं। प्रशाखा 
के तल पर इस स्थल का विनाल संधि-मंच या वृृन्‍्त 
संधि-मंच कहा जा सकता हे, यह उसाड़ पान के 
अकार का दिखाई पड़ सकता हे . पत्रक टूट जाने 
पर नीचे के तल के वृद्धिशील कोषों की क्रियाशीलता 
से कुछ समय में यह स्थल सपाट-घा बन जाता हे 
ओर ऊपरी छाल इस वृन्त-पंधिमंच का नाम मिटा 
चुकी होती है किन्तु लेपिडोडेंड्रन में ऊपरी तल पर 
कुछ एसा प्रभाव नहीं पड़ पाता था कि छाल पर से 
बह आकार लुत हो जाय अतएव तने और शाखाओं 
में वह स्थायी रूप में बना हुआ पड़ा पाया जाता। 
यह एक बड़ी उल्लेखनीय बात थी जिससे उसके 
प्रस्तरावशेषों को पहचाना जा सकता है। कमी-ऋभी 
केवल ऊपरी चिन्ह को प्रदशत करने वाली मोटी 
छाल ही अपना रूप वदल कर कोयला बनाने वाले 
पदाथ काबन को तह सी बनाए सुरक्षित पाई जाती 
हे किन्तु कहीं पर तो वह मूल पदाथ नष्ट हो चुका 


] _ बीज्ञ केस उत्पन्न हुआ ? 


दटत हा उसस 


[ ३१ 


होता हैं, परन्तु उसके कभी शिला के निर्मायक वग 
या अद्धपंकिल रूप में फंस रह जाने से वाह्याक्ृति 
की छाप वन गई होती है । 

लपिडाडेंड्रन विचित्र वृत्त था | यह २ फीट व्यास 
का तना वना कर १०० फीठ तक लम्बा हाता था | 
पत्र-वृन्त-मंचों की पंक्तियाँ तिरक्ी वनी ऊपर उठती 
हुई तने के चारों ओर आवष्ठित दिखाई पड़तीं। 
इससे सम्पूर्ण छाल की चारखाने की आकृति दिखाई 
पड़ सकती । इन पत्रवृन्त-मंच्रों अथांत्‌ पत्ते की 
भटियों के तने से निकलने के स्थल का उभ्राड साँप 
के फन का आकार वनाए जान पड़ता अथवा उसका 
सम्पूण तल साँप के चमड़े सा दृश्य उपस्थित करता । 
तना पहल लम्बा, शाखाहीन ही बढ़ा होता, परन्तु 
ऊपर जाकर स्कंध बन कर दो शाखाए फूटी होतीं 
उन शाखाओं स फिर अन्य छाटी शाखाएँ प्रशाखाए 
आर टहनियाँ फूटी होतीं । इनमें सबत्र पतली तथा 
बड़ी लम्बी पत्तियाँ निकली होतीं इनकों ८ इंच से 
लंबा तथा आधी इंच चोड़ा आकार बनाए देखा जा 
सकता है । य लम्बोतरी पत्तियाँ अपने उगने के लिए 
तन, शाखा या टहनी आदि में कोई अन्तर नहीं 
सममभती हँ। इन रूपों की टहनियों या प्रशाखाओं 
के शिखर पर वालीनुमा वीजाणुदानी-गुच्छ निकला 
होता है | 

सिगिलारिया भी लेपिडोडेंड्रन का भाई-चन्द था | 
इसका तना अधिक स्थूल होता है । शाखा कदाचित्‌ 
ही निकलती | शीष पर कई फुट ऊचाई के फलक 
की भाँति पत्तियाँ निकली होतीं। ये पत्तियाँ लेपिडो- 
डेंड्रन से बड़ी तथा लम्बी होतीं। इस वृक्ष के तने 
पर शल्कों की पंक्ति ऊपर-नीचे खड़े रूप में होती। 
जड़ के समीप ६ फीट व्यास की गोलाई के तने पाए 
जा सके हैं। शाखाहीन तने की लंबाई १०० फीट तक 
होती थी | 

लेपिडोडेंड्रन की चचा के साथ इसके भाई-बन्धु 
रूप के कुछ वतमान वनस्पतियों की सनन्‍्तानोत्पादक 
विधि का वशुन विशेष कौतृूहलवद्धक है । हमने ऊपर 
मुद्गरहरिता वनस्पतियों की चचों की है। उनके कुछ: . 
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रूपों का चित्र भी प्रदर्शित हैं। एक दूसरा वनस्पति 
सेलागिनेला ( कीलकहरिता ) वतमान काल में पाया 
जाता है । इसे मुदुगरहरिता का समवगी कह सकते 
हैं | इन दोनों प्रकार के वनस्पतियों के आकार-प्रकार 
में विशप अन्तर नहीं पाया जाता। वाह्याहइुति में 
इनमें समानता पाई जाती है । पत्तियों की रचना तथा 
शाखा फूटन की विधि में बहुत थोड़ा अन्तर हा 
होता है| हमारे चम-चक्षुओं को तो इनके वीजारु- 
दानी-गुच्छ भी समान ही जान पड़ सकते हैं, परन्तु 
सच्मदशक यंत्र से देखने पर उनमें भारी अंतर ज्ञात 
हों सकता हे। क्‍ 
. कीलकहरिता ( सेलागिनला ). वनस्पति के 
बालीनुसा वीजाणुदानी-गुच्छ में मुद्गरहरिता ( क्लब 
मास या लाडकोापाडियम ) की ही भाँति बीजाणुदानी 
अवस्थित दिखाई पड़ती हे। इसमें लगभग आधी 
संख्या को बीजारुदानियों में केवल चार श्यामवर्णीय, 
द्वीघोकार कंटकित बीजारु विद्यमान होते है।य 
दीघोकार वीजाशु अन्य साधारण रूप के क्षुद्र 
बीजारुओं से १०० गुना बड़े होते हैं। अतएव इन 
दोनों प्रकार को दीघोकार बीजाणु ( मेगास्पोर ) और 
क्षुद्राकार बीजागु ( माइक्रोस्पोर ) नाम दिया जाता 
है। चार संख्या में ही एक बीजाणुदानी में रहने 
वाले बीजाणु मादा वीजाणु होते हैं तथा बहुत अधिक 
संख्या में रहने वाले क्षुद्र बीजाणु नर बीजारु कहे 
जाते हैं। यह एक विचित्र रूप होता है. जिसमें हम 
केवल एक बीजाणु ही नहीं पाते जो गर्भाधान या 
सेचन बिना ही अमेथुनों सृष्टि कर धरती पर 
बीजाणुकी को जन्म दे सकता हो। 
मुदगरहरिता वंश (लाइकोपोडियम या क्वबमास)में 
बीजाणु से जो संतान बीजारुकी नाम की उत्पन्न होती 
है उसमें स्वतः नर तथा मादा रूप के जननांग धरातल 
पर अंकुरण क्रिया में उसके निचले तल में बन जाते हैं 
किन्तु सेलागिनेला ( कीलकहरिता ) में यह किया 
अंकुरण के समय की प्रतीक्षा नहीं करती | नर ओर 
मादा जननांगों के उत्पन्न होने का विधान माता की 
कोख की भाँति उस वनस्पति के बीजाणुदानी-गुच्छ 
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में हाता है। उन जननांगों का कुद्र ( नर ) वीजारु 
तथा दीघ (माद्य) बीजारु रूप प्रथकट्रथक्‌ 
वीज्ञाणुद्ानियों में उत्पन्न पाया जाता है । इस तरह यह 
बनस्पतियों के सन्‍्तानोत्पादन विधान में निश्चिततः एक 
पग आगे उनन्‍तति कहा जा सकता है। यह ध्यान में 
देने की बात है कि सन्‍्तानोत्यादन की मुद्गरदरिता- 
विधियों के अनुरूप इनमें दीब वीजाणुओं को भूमिष्ठ 
होकर भटकने की आवश्यकता नहीं होती | वह अपने 
दुर्ग या कोटर के अन्दर ही पड़ा रह जाता है । 
कीलकहरिता में वीजाणुदानी गुच्छ में ही नर 
तथा मादा पच्चों का उत्पन्न हो जाना एक पग होी-बढ़ना 
माना जा सकता है। उन दोनों पक्षों का संयोग होकर 
नवअंकुर उत्पत्ति के लिए या तो धरातल कायक्षेत्र 
वन सकता है या बीजाणुदानी से अलगाव होने 
के पू्व ही यह क्रिया प्रारम्भ हो चुकी हो सकती है। 
कीलकहरिता इन दोनों प्रकार के नमूने उपस्थित 
करता है । कुछ कीलकहरिता में ऐन्द्रिक अंगों की 
विशेष अधिक प्रगति हो सकने के पूष ही बीजाणुओं 
को अपने रक्षक आवरण से अधिक से अधिक 
समय तक अटके पड़े रहते पाते हैं। स्वतंत्र रूप में 
संतानोत्पादन कर सकने में समथ हो सकने के लिए 
उनके टूट पड़ने के पूव ही गभोधान या सेचन किया 
का श्रीगणेश हो जाता है अथोत्‌ बीजाणु के अंकुरण 
की प्रारंभिक अवस्थाए प्रारम्भ हो जाती हैं। यह एक 
बहुत ही महत्वपूर्ण बात हे क्योंकि हम कीलकहरिता 
के इस सन्‍्तानोत्पादन विधान में अंकुरण के लिए नर 
ओर बीजारुओं का संयोग कराकर कोई स्वतंत्र साधन 
धरती पर अबतरित करने रूप में बीज के उत्पन्न 
होने की कहानी प्रारम्भ होते देखते है । इस घटना से 
हमें वनस्पति जगत के विकास की अपूव कथा खुलकर 
सामने प्रकट होती जान पड़ती है। इस घटना-शंखला 
के लिए हमें प्रस्तरावशेषों की उधेड़बुन नहीं करनी 
पड़ती । यह तो वतमान वनस्पतियों के ही रूपों से 
इस मम का उच्च-स्वर से उद्घाटन करती जान 
पड़ती है । बीज के उत्पन्न होने से स्वतन्त्र रूप में नई 
संतान-बृद्धि का साधन निकल आने में वनस्पति जगत 
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में कितना युगान्नर आ सका हागा। उसको संतान- 
वृद्धि न रक सकने का किस प्रकार निशचत्र साहा 
सका होगा. यह वात वनस्पति विज्ञान को तनिक नो 
अभिज्ञता रखने वाले व्यक्ति के लिए सहज अनुभव 
हा सकने याग्य हैं। वोज़ों के प्राइनात्र न हो 
वनस्पतियों की ब्रद्धि का साथन प्रवल आधार-शिला 
पर रखकर उन्हें मूमिजय करने में समथ किया। 
फन केवल उभयगणी बीजारा उत्पन्न करने में 
समथ हए। उन्होंन जहाँ तक उनस्पतियां का उत्पादन- 
विधि का विकसित किया, उसस आगे चीज़ उत्पन्त 
करने में समथ वनस्पतियों का बढ़त देस्ा गया जा 
कालान्तर में निम्नतर वनस्पतियों की होड़ में पराजित 
न होकर वंश-गक्ञा कर उगते रह सकते थे। इस 
नतन शक्ति का श्रीगणश कीलकहरिता न जिस प्रकार 
किया, वह एक स्वंधा नवीन सांग नहीं था। 
वीजामुओं में अ्रम-विभाजन का प्रारम्भ कुछ पृ 
मुद्गरहरिता वर्ग के वंनस्पतियों ने कावनजनक 
काल में ही प्रारम्भ कर दिया था। वीजाणुओं के 
आकार में विपम्रता पहले इतनी अधिक उल्लेखनीय 
नहीं था। चार दीघ वीजाणुओं क स्थान पर हस 
बहत प्रार्चीन प्रस्तरावशंषों में १६ दीघ बीजाणु एक 
वीजाणुदानी में रखने का उदाहग्ण पाते है। वाद में 
इनकी जगह आठ दीघ वीजाणुओं को पाया जाता । 
उसके भी पश्चात्‌ चार दीघ वीजाशु एक वीजाणुदानी 
में होने लगे। उस सीमा तक की प्रगति को ही इस 
कीलकहरिता वनस्पति ने अब तक सुग्त्तित रक्‍्खा | 
है जिससे एक वीजाणुदानी में ४ दीघ ( मादा रूप के ) 
जाग रहते हैं । 
यह कथा ता यहीं समाप्र नहीं हा सकती प्रकृति 
का क्रम आगे भी बढ़ता। इसलिए एक बीजाणुदानी 
में चार की जगह दो ओर फिर दा की जगह एक ही 
दीघ बीजारु होने की व्यवस्था हा सकती थी। 
प्रारंभिक रूपों में चार दीध वाजाणु ही पहले एक 
बीजाणदानी में उत्पन्न हाते | परन्तु तीन की वृद्धि न 
हा पाती ओर केवल एक पूण विकसित हो पाता। 
ऐसे प्रस्तगवशेष प्राप्त हुए हैं जिनमें एक वीजाणदानी 
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वोन रूप के ही दीघ वीजाण हैं, परन्तु 
त बात इन वीज्ञाणआओं के 
में हुई। जिन बीजाणपत्रकों के छार परही पहले 
वीजाणुदानर्याँ उत्पन्त होतीं. वे वीजाणपत्रक इन 
वं।जाणदानियों को चारों ओर स आवेष्ठित कर इस 
प्रकार उत्पन्त दान लगे कि एक रक्षक थेली सी वन 
जानी जिसमें ऊपर की ओर एक द्वार खुला रहता। 
इस प्रकार मादा वीजाण जहाँ अपने काटर या 
दुर्ग रूप की बीजाणदानी से प्रथक नहीं होता, 
वहाँ यह दप्तरों रक्षा-पंक्ति इस वीजाशपत्रक रूप 
की थेज्ञी या आवरण रूप में वनी। पहली रक्षा- 
पंक्ति वीजाणदानी के आवरण या खोल रूप में 
हाता | इस तरह दहर। खांज्ञा क अन्दर रा्तित 
वीजाण बाइर भटक सकने के लिए शक्ति संग्रह 
करता जान पढ़ता है । यही वीज के उत्पन्न होने की 

हानी हैं । बीज कोई दूसरी वस्तु नहीं हे। वह तो 
दीघकाय वाजाशु ( मंगास्पोर ) का है। रक्षित रूप 
है जिसमें एक दीघ वीजाशु के बीजाणुदानी तथा 
बीजाणुपत्रक से ढक रखने की व्यवस्था होती हे। 
वह जनक वनस्पति की प्रशाखा से प्रथक होने के पूव 
ही पुष्प रूप में रहकर नर बीजाणु के समरूपी 
परागकर्णों से गभभावान क्रिया युक्त या सेचित हो 
चुका रहता है। इसंके अंग-उपांगों के नाम दुसरे हैं, 
परन्तु यथाथतः वस्तु वहीं है जो वीजाणुओं के रूप 
में अन्यत्र दिखाई पड़ सकती हे । 

मुद्गरहरिता वग की बीजाणु दानियों से प्रथ 
ही स्व॒तन्त्र रूप में विकसित वीजों कों अन्य वन- 
स्पतियों में देखा जा सकता है। उनके बीजों की 
रचना तथा उनकी रक्षक थेलियों की आंतरिक बनावट 
में विशेष विभिन्नता पाई जा सकती है | किन्तु वे सब 
ऐसे ही साधनों के प्रतिरूप है 

प्रस्तरावशेषों के अध्ययन में बड़ी ही कठिनाइयों 
का सामना करना पड़ता है। बनस्पतियों के प्राचीन 
रूपों के अध्ययन में यह देखा गया है कि पूण 
आकार ता कहीं एकत्र हो सराक्षत मिलते नहीं। 
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एक ही अंग, पत्तों, वीजाणुदानी. प्रशाल्रा आदि के 
रूप भी छिन्न-भिन्न हा सकते हे जिनमें काई एक 
भग्नखंड ही दखन का मिल सकता हा। अतण्य 
यह कई वार सम्भव हे कि पत्ती के ही टुकड़े-टुकड़ 

रूपों में स पहल काइ छाट टुकड़े सुलभ होऋर किसी 
छाटी पत्ती वाले वनस्पति का ही श्रम उत्पन्न कग 
दें। अतएव पहले उन सलभ टुकड़ों के कुछ नाम 
रख लिए जाते हैं। ऐस ही अन्य स्थानों या समयों 
पर मिल अन्य खंडों को सुलभता स उसके पूर्ण 
रूप के पत्ते या किसो अंग का आकरार-प्रकार ज्ञात 
किया जाता हँ। यहाँ वात भिन्न-मिन्न अंगों के 
सम्बन्ध में हां सकती पूरे वनस्पति ता सुलभ 
होना एक दुलभ वात ही होती हैं किन्तु प्रथक- 
उथक अग प्रस्तरावशष रूप मे जब प्राप्त हांत हें ता 
उनके नाम रख लिए जाते हैं। फिर ऐसा हो सकता 
है कि समकालीन या समस्थानीय शिलाओं में ये 
विभिन्न अंग मिलकर कभी कोई एक अंग दसर के 





तीसर के साथ या तीसरा चोथ के साथ | इसलिए 
इन विभिन्न अंगों का पारस्परिक सम्बन्ध निश्चित 
कर एक पूण रूप के वनस्पति का आकार-प्रकार 
. समझ लेने या खड़ा करने का प्रयत्न किया जाता है | 
॒ लापडाडंड्रन क्‌ सम्बन्ध म पाश्चात्य दशा में 
बड़ी खोज-बीन हो सकी है। वह योरप, अमेरिका 
आदि के कोयला-सेत्रों में अपना विशेष स्थान रखता 
हे। उनक्षेत्रों में इसके अंग-उपांग मिलते जाने से 
खाजियों ने उनके नाम रखने प्रारम्भ किए। 
. उदाहरण॒तः कहा कंवल पत्तियों क ही ग्रस्तरावशेष 
मिले तो उनका नाम रख लिया गया। उसे 
( लेपिडोफिलम ) आप कह सकते हैं। कहीं जड़ ही 
सिली। उसे आप लंपिडामूल ( स्टिगमारिया ) कह 
सकते है । कहीं पर केवल वीज मिले। उन्हें आप 
लेपिडो-बीज ( लेपिडोकापन ) कह सकते हैं। कहीं 
कहां पर केवल बीजाणुदानी-गुच्छ या वीजाणुओं 
के भंडार को शुडीय बालीं मिली। उसे लेपिडो- 
शकु ( लॉपिडोस्ट्रोवयल ) कह सकते हैे। इन सब को 


बीज केसे उत्पन्न हुआ “ 


( डेद 


पहल कहां समय-तम्रय पर पाका लाम रख लिया 
गया। पहल यह ज्ञात न हो सका किवे किस 
वनस्पति के अंग-उपांग हैं। परन्तु धीरे-घीर कई 
आधवारों पर इनके पारस्परिक सम्बन्ध को सिद्ध कर 
लेपिदाइेंद्न का रूप निश्चित किया जा सका हैं 
हस यहां पर लपिडा बाज ( लपिडाकापन ) के नाम 
से चोक उठने की कोइ आवश्यकता नहीं हैँ। एक 
लपिंडाबीज ( लेपिडाकापन के प्रस्तरावशष में ४८ 
ज्षुद्र ( नर ) वोजाणु रक्ित प्राप्त हुए। ये बीजाणु 
सुक्ष्मदशक यंत्र से दखने पर उसी प्रकार से सिद्ध 
हुए जा वीजाणुद्ानियों में शंकु में हाते है। एस शंकु 
भी उसी स्थान पर मिले जहाँ समरूपी वीजाणुओं 
का रक्षित रखन वाला लेपिडा-बीज ( लेपिडाकापन ) 
प्राप्त हुआ था। इस देखकर यह बहुत कुछ संभव 
ज्ञात हाता है. कि य दानों प्रकार के वीजाणुओं के 
भंडार वीज तथा वीजाणुदानीगुच्छ एक ही वृक्ष पर 
उत्पन्न हात होंगे। यह देखकर बड़ा आश्चय होता 
कि इतना अधिक विकास का माग पकड़ कर 
[ज सर्गखी दृढ़ सनन्‍्तानात्पादक विधि उपलब्ध करने 
पर भी लपिडाडेंड्रन काल के चपेट से अपनी रक्ा 
करने में क्यों असमथ हुए। हमें आज के अधिकांश 
मुद्गरहरिताओं में वीज़ उत्पन्न करने की विधि का 
अभाव ही दिखाई पड़ता है। उनमें वीजाणुओं की 
विधि से ही संतानोत्यादन करने का विधान पाया 
जाता है | 

हम पूवकाल की स्थितियों का ध्यान करते 
हैं तो हमें ज्ञात होता हे किस प्रकार जंगलों के जंगल 
विस्तृत भूमि आच्छादित करते रहे होंगे। निम्न तल 
को भूमि में असोम वनस्पतियों की वाढ़ होती रहती 
हागी। उधर कभी समुद्र का भारी अतिक्रमण हो 
जाता होगा ओर यह समुद्र-तट के निकट के पेड 
पोधों से आच्छादित वनस्थली जलमग्न होकर समाधि 
ले लेती होगी। धरती के तल के ऐसे उलट-पत्रट 
कुछ भोंगभिक कारणों या प्राकृतिक परिवतनकारी 
शक्तियों क प्रभाव में होते रहते होंगे ! यही कारण 
है कि आज तलभंजन की क्रियाओं से वषों, नदी की 


/॥% ६ 
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धाग आईि के प्रहार स ऊपर के कुछ भाग क्षीण हो 
जाने पर हमें कहीं नदी के पट या समुद्र के अंचल 
में ग्राचीन-कालीन जंगल के चिह्न चहसंख्यक जृत्तों 
के खेट ( जड़ तथा तने के कुछ भाग ) निकट-निकट 
धरती में अपन मृल स्वाभावेक अवस्था में भूमि 
के अन्दर प्रविष्ठ रख हुए दिखलाई पड़त हैँ जिनको 
_तगवशेष रूप में हा सकने के कारण करोड़ों वष॑ 
तक धरती में पड़ रहकर आज तक सुरक्षित रूप 
रखने का अवसर प्राप्त हों सका। यही दशा बड़े- 
बड़े जंगलों का जज्ञ-प्रमाधि लने की हो सकती हे 
जिनसे वनस्पतियों के वंशों का लॉप हो सकता हो । 
लपिडोडेंड्रन के वंश का लाप कदाचित्‌ इसी प्रकार 
होने का अवसर आता रहा हो। परन्तु कुछ वृत्त 
ऊपरी तल के स्थानों में पड़ रह कर कुछ अधिक 
समय त्तक कदाचित्‌ अपना विकास करने का अवसर 
पा सके हों और उनमें बीज का उदय हुआ हो परंतु 
बीज की दुबल तथा प्रयोगात्मक अवस्था के कारण 
कदाचित्‌ प्रकृति ने इनका भी सबंधा लाप कर देने 
का ;निश्चय किया हां । अतणब लॉपिडाडंड्रन के 
बीजाणु-धर्मी रूपों के अधिकांश प्रस्तगवशेषों के 
अतिरिक्त कतिपय वीजधर्मी वृक्षों के भी उदाहरण 

मिलकर इनकी कथा समाप्र करते हैं | 
एक वार वीज उत्पन्न करने की युक्ति ज्ञात कर 


लेने पर भी इन विशेष विकसित रूप के लपिडोडेंड्रनों 


को अंकुरण तथा नई सन्‍्तानोत्पादन क्रिया में कितना 
समय लगता होगा, इसे जान सकने का आज हमार 
पास कोई साधन नहां ह। परन्तु उनक नासलेवा या 
किसी प्रकार वादरायणा सम्बन्ध से समोत्रीय आज के 
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#विलुम वनस्पति से। 


विज्ञान 


 भई 
विद्यमान मुद्गरहरिता वर्ग के वनस्पतियों की अंकुरण 
क्रिया में दीधकाल लगने का जो नमूना हमें देखने को 
मिलता है, वही अवस्था यदि उन सुदूर भूतकालीन 
बीज नाम के पदाथ से सज्जित लेपिडोडेंड्रन वग 
के वनस्पतियों की रही हा तब तो उनकी वंश रक्ता 
एक निराशा की ही बात हो सकती थी | किन्तु आज 
ऐसे क्षीण सावन के संतानोत्पादन विधान से हम 
मुदगरहरिता तथा कौलकहरिता को किस प्रकार 
अपनी जीवन-रक्षा किए पाते हैं, इसका मम-भेदन 

कोई कुशल वनस्पति विज्ञानवेत्ता ही कर सकने में 
ससथ हो सकता हे। 


वीज की उत्पत्ति की यह कथा सुनकर हमारा 
ध्यान फूलों की ओर जाता है। वीज को हमारे तथा 
वनस्पति के जीवन में क्रितनी महत्ता हे । उसके विशद 
विवरण की उलमन में पड़ना विषयांतर ही हं। सकता 
है, परन्तु इसमें तो काइ सन्देह ही नहीं कि संस्तर के 
आज के वनस्पति अधिकांशतः बीजधर्मी हैं हमारे 
भोजन, वस्र, तथा आवास के सभी साधनों में वीज- 
धारी वनस्पतियों का ही मुख्य हाथ होता है। 
अत्तए्व॒ जिस युक्ति से अपनी बीजधमिता को वन- 
स्पतियों ने अधिक पुष्ट किया, वह हमारे विशेष 
कोतृहल की वात हो सकती हे, परन्तु हम यहाँ पर 
फूलों की चचा का वणन करने का लोभ संबरण 
करना ही उचित सममेंगे। केवल इतना ही कह देना 
उचित होगा कि फूलों ने अपने पत्रकों से वाजों की . 
रक्णा का एक अन्य आवरण उपस्थित कर अपने 
कतंठ्य को पृण करने में उचित ही यंगदान किया [& 


[ ““जगपति चतुवंदी, स० सम्यादक, विज्ञान ] 
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पृथ्वी को उत्पत्ति का प्रश्न विचारशील ओर 
जिज्ञासु मानव-मस्तिष्क के लिये सर्देव एक प्रश्न वना 
रहा है | आदि काल से मनुष्य इस ओर सोचता रहा 
हे ओर ज्ञान की सीमाओं में बँवा हुआ अनेकानेक 
विचार देता रहा है | संसार की प्रायः सभी धार्मिक 
पुस्तकों में इस प्रश्न पर प्रकाश डाला गया है। उन 
विचारों को देखने से यह स्पष्ट हे कि जहाँ तक आधु- 
निक वज्ञानिक अथवा विचारक अपने विचार नाना 
प्रयोगों ओर खोजों के आधार पर रखता हे, हमारे 
प्राचीन विचारकों के पास ऐसा कोई भी आधार नहीं 
था--केवल चिंतना के ही आधार पर उन्होंने जटिल- 
तम प्रश्नों पर भी कई बहुत शुद्ध विचार दिय हैं । 

उस सुदूर काल में प्रथ्वी का स्वरूप तथा उसका 
अन्य आक्राशोय तत्वों से सम्बन्ध ज्ञात नहीं 
हुआ था ओर इसो कारण प्रथ्वी की उत्पत्ति पर जो 
विचार उस काल में रखे गये वे अ्रमात्मक हैं | वृहदा- 
रण्यक उपनिषद सें इस संसार का निर्माण जल से 
बताया गया है । छांदोग्योपनिषद में आग्नि को आदि 
वस्तु मानकर उससे जल तथा जल से भूमि की 
उत्पत्ति मानी गई है। इसी ग्रन्थ में संसार को एक 
पिंड मानकर उत्पत्ति मानी गई है। सबप्रथम केवल एक 
अज्ञात शक्ति थी। वह एक पिंड के रूप में साकार हो 
उठी । कुछ काल (जिसे एक वष का बताया गया हे ) 
पश्चात्‌ यह पिंड दो भागों, स्वर्ण ओर रजत, में 
विभाजित हुआ और स्व॒ण आकाश तथा रजत भाग 
पृथ्वी वन गया। पिड के तरल पदाथ से सागर बने | 
इसी प्रकार का वशन वेवीलोन, ईरान, फारस और 
ग्रीस आदि के धामिक एवं दाशनिक ग्रन्थों में भी 
प्राप्त होता है। भ्रीकों के “ऑरफिक कॉसओगोनी” 
नामक ग्रंन्थ में क्रोनोंस और एंडरेस्टिया ने एक भारी 


अंडा बनाया और ऊपरी भाग से आकाश तथा नीचे 
शक, | ढश, 4 लि, 
के भाग से पृथ्वी का निमोण हुआ। ५ 
वाइविल में प्रथ्वी की उत्पत्ति पर कहा हे “आरंभ 
में इश्वर ने आकाश ओर प्रथ्वी की _ रचना की। 
प्रथ्वी शून्य ओर आकारहीन थी ओर अंधकार 
्‌ कि, , | 
व्याप्त था । इश्वर को आत्मा जल के ऊपर घूमी। 


इस प्रकार हम देखते हैं कि एक अ्रममूलक 
चिंतना के आधार पर दिये गये ये सारे विचार हमारे 
आज के वेज्ञानिक जगत के लिये केवल ऐतिहासिक 
महत्व ही रखते हैं। प्रथ्वी की उत्पत्ति पर वैज्ञानिक 
विचारों का आरम्भ सन्‌ १६०० से हंआ जब “गेलि- 
लियो” ने अपना प्रथम दृरदशक-यंत्र सूय की ओर 
घुमाया । गेलिलियों ओर गेलिलियो के पूर्व भी 'कॉपर- 
निकस? ने मानव मस्तिष्क से यह अंधकार हटाया कि 
पृथ्वी ही आकाश का मुख्य मात्र केन्द्र हे। उन्होंने 
ही सवग्रथम यह सुझाया कि हमारी प्रथ्वी इस 
महान आकाश में धूलि कण समान है। वह सौर- 
मंडल” का एक श्रह है ओर इस मंडल के अन्य पहों 
के साथ सूय के चारों ओर परिक्रमा करती है 
सार-मंडल क्या है ? इस आकाशीय समाज में 
सूज, नो ग्रह, ३० उपग्रह; १५०० से अधिक छोटे छोटे 
ग्रह तथा कई पुच्छल तारे हैं। प्रथ्वी की उत्त्पत्ति का 
प्रश्न सपू्ण सोर-मंडल की उत्पत्ति के प्रश्न से संब- 
न्धित है। सभी भ्रहों का समान दिशा में सूर्य के चारों 
आर धूमना तथा अ्हों के बीच की दूरी इत्यादि यह 
दरशाते हैं कि सोर-मंडल की उत्त्पत्ति के पीछे कोई 
घटना थी। यह सुव्यवस्थित सोर-जगत योंही-विना 
किसी आधार के, बिना किसी घटना के उत्पन्न हों 
गया होगा, यह अधिक युक्तिसंगत प्रतीत नहीं होता । 
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जैसा कहा जा चुका हैं, पृथ्वी की उत्पत्ति पर 
वज्ञानिक विचारों का श्रीगणशंश उसी इन से हुआ 
ज्ञिस दिन गेलिलिया के दूग्दशंक यत्र का सुख आकाश 
की ओर घूमा। पर प्रथम विचार जिसे हम वज्ञाननेक- 
विचारें की श्रेणी में रखत हैं या रख सकते ह--सन 
१७४५ सें पसिद्ध जमेन दाशंनेक इमानुएल काठ ने 
तथा स्वेडनवर्ग ने एक दसर से स्व॒तन्त्र अलग-अलग 
दिया। इनके विचारों के अनुसार प्रारम्भिक अवस्था 
में सूय एक निहारिकरा के मध्य सें स्थित थआ जो उसक 
चारों ओर घूमती थी । कालान्तर में यह नाभस चपटी 
हो गई और इसके सभी भाग एक ही दिशा में परि- 
चालित हुए | जो हिस्से कुछ बड़े ओर अधिक घने थे 
उनके चारों ओर अन्य भाग इकट्ठे हो गये। इस प्रकार 
इस ध्ृहत निहारिका का स्थान छोटी-छोटी कई निहारि 
काओं ने ले लिया। इन पिंडों से प्रह-उपग्रहा का 
उत्पत्ति हुईं होंगी ऐसा कांट-स्वेडेनवर्ग का अलु- 
मत है 

कांट के सिद्धांतों की ओर भी सुधरे हुए रूप में 
फ्रेंच-गणितज्ञ लेपलेस ने सन्‌ १७८६ में अपनी पुस्तक 
४एक्‍्सपोजीशन दे सिस्ताम द मंडे” में प्रस्तुत किया । 
उनके मतानुसार आदि अवस्था में सूर्य एक परिश्रमी 
नाभंस-पिंड के मध्य स्थित था | उष्स-विकिरण के फल 
स्वरूप इस नाभस में संकुचन हुआ | संकुचन होने से 
परिभ्रमण में तीत्रता आई। एक ही समान दिशा में 
निरन्तर परिभ्रमण होने से इस नाभस के मध्य भाग 
में एक उमरन उत्त्पन्न हुई जो एक चरमसीमा तक 
पहुँच कर वलय के रूप में अलग हो गई । लेपलेस के 
अनुसार इस प्रकार नस से दस वलय भिन्न हुए-- 
जो ग्रह बने | यह विचार कुछ काल तक मान्य रहा 
परन्तु जब यह पता चला कि सोर-मंडल के सभी 
सदस्यों की परिश्रमण-दिशा एक ही नहीं हे-कुछ 
उपग्रह विरुद्ध दिशा में परिभ्रमण करते हैं; तो लेपलेस 
की विचारधारा के लिये एक प्रश्न उपस्थित हुआ जिसे 
बह न समझा सके | कोणीय-गमता के आधार पर भी 
वैज्ञानिकों ने लेपलेस के विचारों का विरोध किया | पर 
विरोध करने के पूरब यह्‌ बात ध्यान देने योग्य हे कि 
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लपलेस ने स्वयं स्पष्ट कह दिया था कि य विचार 
प्रथ्वी की उत्त्पत्ति समझने में केवल एक सुझाव हैं 
काई सिद्धान्त नहीं हैं । 

कांट. स्वेंडनवर्ग और लेंपलेस के विचारों वे 
अध्ययन के पश्चात्‌ यह स्पष्ट है कि य॑ विचार 
प्रथ्वी की केवल एक ही पिंड से उत्पत्ति मानते हैं. 
अथोत्‌ प्रथ्वी की उत्पत्ति में आदि नसस के सिवा 
ओर किसी अन्य आकाशीय-तत्व ने भाग नहीं लिया 
है। लेपलेस के विचारों की भी दुबलताएं थीं उन्हें 
दूर करने के लिये तथा इस आधार पर कक धथ्वां 
की उत्पत्ति दो आकाशीय सदस्यों के संपक के कारण 
हुई है | सन्‌ १६०० के लगभग से अमेरिकन 
वेज्ञानिकों, भोमिकविद चेम्वरलिन ओर ज्योतिषविद्‌ 
मूल्टन ने एक नया विचार जगत के सन्‍्मुख रखा . 
जो वैज्ञानिक-सिद्धान्त कहलाया । इनके अनुसार 
आकाश में विचरण करता हुआ एक तारा सूथ के 
निकट आया ओर उसके आकषण के प्रभाव से सूर्य 
वेज्ञा उठी । हम सभी लोग मानते है कि वेला क्या 
है। जो लोग समुद्र तट पर रहते है. उन्होंने वेला 
तरंगें देखी हैं । चन्द्र ओर सूय के आकषण के कारण 
पृथ्वी के जल-मंडल में ज्वार उठता है ओर इसी से 
वेला तरंगें होती हैं। वे इसी प्रकार इस तारा के 
निकट आने से सूय में वेला उठी। एक दूरी तक 
आने के पश्चात्‌ सुय ओर यह तारा दोनों एक 
अपरिवलीय-दिशा या अपधींद्र-वक्ररेखा में हट 
गये। इस आकषण के कारण वेला-व्धन एक 
काष्ठा दशा तक पहुँच कर सूथ से विलग हो गया 
ओर उसके चारों ओर विषम पथ में परिक्रमा 
करने लगा। सूय से विज्ञग हुआ यह पिंड 
वायुरूप था जो क्रमश: द्रवरूप , तथा घन-रूप में 
परिवतित हुआ। ओर ये सभी भाग एक ही दिशा 
में सुय के चारों ओर घूमने लगे । इन छोटे-छोटे 
भागों को लघुगह कहा गया है। इनमें से जो भाग 
तुलनात्मक बड़े थे उन्होंने छोटे भागों को अपने में 
खींच लिया ओर इस प्रकार ये ग्रहों के केन्द्र बने। 


_ आकार की वृद्धि निकदवर्ती छोटे भागों को अपने में 
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खींचने के कारण हुई। तापमान की वृद्धि छोटे 
टुकड़ों का इ भागों पर गिरने ओर संघषण 
के कारण हुईं। उपग्रहों की रचना भी ऐसे ही हुई 
ग्रहों के निकट जो लघुगह भाग थे उन्होंने कुछ छोटे 
भागों को आकर्षित करके उपग्रहों को जन्म दिया । 
इस प्रकार प्रथ्वी की उत्पत्ति सममाने के प्रयास में 
भी कुछ दुबलताएँ थीं। एक तो यह कि इन लघुमरहों 
में परस्पर इतना संघवषण होगा कि इसके पूवर कि 
वे अपने को ग्रहपिंड रूप में स्थित कर सकें-- इन 
परस्पर आधातों के कारण आकाश में वियाजित 
हो जावेंगे--ग्रह नहीं वन सकेंगे। फिर जैसा हम 
आगे चलकर भूक॑पों के अध्ययन में देखेंगे 
प्रथ्वी मिन्न-मिन्न स्तरों में विभाजित हे ओर 
स्तरों का घनत्व ओर नाप भीतर की ओर बढ़ता 
जाता है। तो इन स्तरों की उपस्थिति यह विचार 
नहीं समझा सकती! इस दूसरे आतक्षेप का 
स्वेदन करने के लिये सन १6६०० में अमेरिकन 
जोसफ वरल्न ने इस विचार में सुधार किये । 
सूय से वायुरूप में वेला विलग होकर द्रव अवस्था 
से हांती हुईं घन अवस्था में . परिव तत हुई । परन्तु 
इसके पश्चात्‌ इस अवस्था में भी परिवतेन आया। 
लघुम्रह के आघातों ओर संघषण के कारण तापमान 
में इतनी वृद्धि हुईं कि लघुग्रह पुनः द्रव अवस्था में 
आ गये ओर इस अवस्था में घनत्व के आधार पर 


स्तरीकरण हुआ ओर भारी भाग सध्य की ओर 
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परन्तु इस विचार के विरुद्ध जो प्रथम आक्षेप 
था उसे यह हल नहीं कर सका और इसके बाद 
प्रथ्वी की उत्पत्ति अधिक विश्वस्त आधार पर सम- 
माने के लिये गणितक्ञ-हेरॉल्ड जेफक्रिज ओर ज्योतिष- 
विद्‌ सर जेम्स जीन्स ने “वातिय-उत्कल्पना” का 
प्रतिपादन किया | इनके अनुसार सूय से ग्रह्मत्यादक 
पदाथ पररेतप्त ज्वाला वायु के रूप में निकला। 
आकाश में विचरण करते हुए तार के कारण सूय 
में जो वेला रही वह एक काष्ठ सीमा तक पहुच कर 
वायु रूप में फूट निकली ओर जैसे जैसे यह तारा 


समीप आता गया. यह फहार बढ़ती गई ओर 
धीर घीर घटती भी गई। जेस जेसे वह तारा 
हटता गया, फल यह हुआ कि तारे के प्रभाव के 
कारण पहिले तो यह फुह्र सूय से कुछ दूरी तक 
चली गई पर वाद में तार के हटते ही वह सूच के 
परिक्रमा करने लगी। यह वायु-पिंड बहुत बड़ा था 
तथा इसका व्यास कई हजार मील था। यह वाति- 
पिंड ही सॉर-मण्डल के सभा गअहां का पूव॑ज था 

ये दो विचार जो चम्बलिन ओर मृल्टन ने 
अपने लघुग्रह सिद्धान्त में तथा जीन्स ओर जेफ्रीज 
ने “वायुरूपी सिद्धांत” में दिये--काई बिलकुल नये 
नहां थ। १७४४० के लगभग वफन न प्रथ्वा का 
उत्पत्ति को आकाशीय सदस्यों के योग से सममाई 
थी पर वफन के अनुसार यह रचना सूथ आर तारे 
में संघध के कारण हुईं। इस संघषण के फल- 
स्वरूप दोनों तारों से जो भी भाग टूटा-फूटा, उसमें 
से कुछ ता सदा के लिये शून्य में चला गया 
पर जो कुछ समीप रहा वह आकषण के कारण 
परिक्रमा करने लगा ओर इसने सारे ग्रहों को जन्म 
दिया यहाँ हम देखते हैं कि चेंबरलिन ओर मूल्टन 
तथा जीन्स ओर जेफ्रिज़ ने सूथ आर तारे में वास्तव 
में संघटन हुआ हो, यह उचित नहीं समझा। एक 
दूरी तक आकर तारा वेला-उत्पात कर सका--इसकी 
अधिक सम्भावना इन्होंने देखी । यहां यह प्रश्न उठ 
सकता है कि यह आकस्मिक लव कितना बड़ा था ? 
हम यह जानते हैं कि हमारा सूय भी एक तारा है । 
इसलिये यदि सूय में बला की उत्पत्ति हो सकी तो 
उस तारे में भी हुईं होगी। इसमें से सूय का वेल्ा- 
वधन ही छिन्न-भिन्न हुआ, यह दशोता है कि वह 
आकस्मिक तारा सूय से कहीं बड़ा था। जाज गेमोव 
ने अपनी पुस्तक “पृथ्वी की जीवनी” नामक पुस्तक 
में कहा है कि हमारे ग्रहों का वह पिता? सुय 
से बड़ा था ।” उस आकस्मिक तारे को गेमोव” सोर 
जगतपिता कहते है 

पर यहाँ हम जेफ्रीज ओर जीन्स के मूल विचारों 
की ओर भी हैं । इसके विरुद्ध यह आपत्ति है कि 
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जिस तापमान पर यह वाति-फुहार सू् से निकली 
उस तापमान में वह पिंड के रूप में स्थिर नहीं रह 
सकेगी, शून्य में भी निप्रथित हो जावेगी। उद्गाहरख 
के लिये एक पहरन अंक के ताप पर उदजन वाति के 
अरणुओं का प्रवेग प्रति सेकंड सो मील रहता है। तो 
इस ताप पर सारा पदाथ तितर वितर हो जावेगा, 
बह ग्रह रचना न कर सकेगा। एक अन्य विरोध यह 
हे कि वला-उत्पादक शक्तियाँ इस अंश को गति तो 
दे सकती है परन्तु परिभ्रमण-शक्ति नहीं। जीन्स 
जेफ्रिज ने विचारों में संशाधन किया परन्तु फिर भी 
वे उपयु क्त दुबल्ञताए दूर न कर सके । जफ्रिज ने 
कहा कि सूयथ आर तार में वास्तव में संघटन ही 
हो गया । ज्यों ज्यों ये दो तारे एक दूसरे के समीप 
आत गये-ोनों में वेला वधन हुआ ओर मुख्य 
संघटन के पूव ही वहुत सा ग्रह-उत्पादक पदाथ 
आकाश में उपस्थित था। संघटन के पश्चात्‌ दानों 
सदस्य फिर अलग होकर चले गये पर वाति-अंश को 
तारे के हटते ही परिक्रमा गति! मित्र जावेगी । कोर्शीय 
गमता की कठिनाई का दूर करने के लिय जीम्स ने 
यह विचार दिया कि ग्रहों हों क जन्म के समय सूय 
सभी से बहुत बड़ा था ओर इससे वह पदाथ जिससे 
दृरवर्ती ग्रहों की रचना हुई हे बहुत दूर गया हो-- 
यह सम्भावना नहां हैँ | परन्तु अवलॉकनां ओर 
अध्ययनों से यह बात स्पष्ट हे कि सूय में कोई परिवतन 
नहीं है ओर उस काल में भी सूय उतना ही बढ़ा 
था जितना अभी है। तो यह सुकाव भी असफल 
हो जाता है । क्‍ 
कोणीय-गमता को हल करने के लिये रसेल ने 
यह विचार दिया कि सूय द्विमय तारा का सदस्य 
था। और वह दूसरा तारा आकार में सूय से बहुत 
छोटा था तथा वह सूर्य की परिक्रमा करता था। 
रसेल के अनुसार आक्रमणकता तारा सूयथ से न 
टकरा कर सूय के इस साथी से टकरा गया ओर इसे 
छिन्न भिन्न कर दिया । (क्योंकि आरंभ से ही 
यह छोदा तारा सूयथ की परिक्रमा कर रहा था ग्रहों 
को कोणीय गमता का प्रश्न उपस्थित ही नहीं होता । 


विज्ञान 
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इस तार के भिन्न दुकड़ों ने ग्रहों को जन्म दिया 
इस तरह के ओर भी प्रत्यववादी विचार आये। 
लिटलेटनः ने यह विचार दिया कि प्रथम तीन तारों 
का एक समूह था--एक सूथ आर दो आर तारे। 
अन्य आकाशीय भागों को अपने में आकर्षित कर 
ये दोनों ग्रह वढ़ते गये । ये दोनों ही तारे सू्थ को 
परिक्रमा करते थे। एक अवस्था में य दानों तारे मिल 
गये पर यह अवस्था अधिक समय तक नहीं रही। 
कोणीय-गमता के कारण ये फिर टूटकर अलग अलग 
हो गय। इस क्रिया में जो पदाथ छिन्न-मिन्न हुआ 
उसे सूथ ने हस्तगत कर ग्रहों की रचना ' को--जिनसें 
पृथ्वी भी एक है । हॉयल के विचारानुसार (सूथ एक 
द्विवय--आकाशीय क्रम का एक भाग था जिससे 
उसके सिवा एक उससे भी वड़ा तारा था जो अपने 
बढ़े आकार के कारण सूय के आक्रमण से बचता रहा 
एक ऐसी अवस्था आई कि यह तारा कई सहख्न 
अंश ताप की वाति-फुहारें छोड़ने लगा जो कई 
हजार मील तक जाती थीं। इसमें से बहुत सा भाग 
तो शून्याकाश में सूय के आकर्षण के बाहर चला 
गया परन्तु बाद में सूथ इस वाति-फुहार का कुछ 
भाग हस्तगत करने में सफल हो गया । यह पदाथ 
वाति-रूप से द्रव ओर ततपरचात्‌ घन अवस्था पर 
आया ओर फिर ग्रहों की रचना कर सका | ग्रहोंकी 
रचना इसके वाद वेसे ही हुई जंसा हम आगे लिख 
आय ह | 

तो इस उपयु क्त छोटे से विवरण में हमने देखा 
कि प्रथ्वी की उत्पत्ति समकाने के ये सब प्रयास 
जिनमें दो तारों को आधार माना गया, असफल रहे। 
वेज्ञानिक समीक्षा के समय ये सभी प्रयास ठहर नहीं 
सके । ओर इसके बाद चक्र ऐसा घूमा कि वेज्ञानिकों 
का ध्यान फिर से उन्हीं आधारों की ओर गया जिसमें 
केवल एक ही तारा, अथवा सूय, सोर-जगत का 
उद्गम माना गया था। दूसरे शब्दों में यह कहना 
अनुचित न होगा कि वेज्ञानिक पुनः कांट-लेपलेस की 
आर लोटे। 

आल्फवेज के विचारों में!विद्य त्वुम्बकीय शक्तियों 
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को प्रमुख स्थान दिया गया। आल्फवेन ने यह दशोया 
कि एक विद्य तित लव॒पर सूयथ की अभ्याक्षष्टीय 
शक्ति स उसकी चवकीय शक्ति अधिक तीज्र रहती 
है | आल्फवेन ने अनुमान किया कि शून्य में अपनी 
गति के बीच सूयथ क्लीब अणुओं के वातिसेघ में 
पहुच गया | सूर्य को अभ्याकृष्टि के कारण य क्लॉव 
अर उसमें त्वरित प्रवेग से गिरना चाहेंगे। फत्न- 
स्वरूप सूथ की निकटता में यह मेघ भाग तापमय हो 
जायेगा । जब अणुओं की गतिक-ऊजों उनको 
अयनन ऊर्जो के वरावर हो जावेगी, ये अण संघटन 
से अयनित हो जावेंगे आर तब ये अयन चुम्बकीय 
शक्तिरेखाओं की दिशा सें सूर्य कीं परिक्रमा करन 
लगेंगे। अयनों ओर विद्य दणओं के संमिश्रण से 
द्रव अवस्था को पारकर लघ॒ग्रहों की उत्पत्ति 
होगी | उपयु क्त विचार केवल दूरी अ्रहों को ही 
उत्त्पत्ति समक् सकता है क्‍योंकि जिस दूरी पर 
अयनन-क्रिया हो सकती है वह शनि की दूरी से 
भी अधिक हे। समीपवर्ती ग्रहों की उत्पत्ति सम- 
भाने के लिए आल्फवंन ने कहा कि अणओं के 
साथ साथ इस वातिमेध में धृश्नकण भी थे। ये धूम्र- 
करण भी सूयथ की ओर खिंचकर अयनित हो जाते 
हैं और जिस दूरी पर यह क्रिया होती है--वहाँ 
वाष्पन नहीं होता। तत्‌पश्चात्‌ वाति अयनित हो 
जाती हे। कणों में परस्पर आकषण होतां हे ओर 
कालान्तर में द्रवीकरण के पश्चात्‌ लघुग्रहों की 
उत्पत्ति हो जाती है। आल्फवेन के विचारों ने प्रथ्वी 
की उत्पत्ति तथा सोर जगत को एक नया ही 
प्रकाश दिया पर आल्फवेन के उपरान्त जो अवलोकन 
हुए हैं उसके आधार पर समीक्षा करने से आल्फवेन 
के विचार भी असफल सिद्ध हो जाते हैं। उदाहरण 
स्वरूप टेर हार का कहना हे कि जैसी अयनन-कया 
का पक्त आल्फवेन ने किया हे--वह सम्भव नहीं 
है। सूय के चुम्बकीय-क्षेत्र पर भी वैज्ञानिक जगत 
में शंका ही है। 

तो इस प्रकार हम देख च॒के कि प्रथ्वी की 
उत्पत्ति समभने सें ये सभी विचार असफल रहे 


पृथ्वी की उत्पत्ति 
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ओर ऐसी दशा में वज्ञानिकों का ध्यान फिर से लेप- 
लेस की ओर आकर्षित हुआ. ऐसा प्रतीत होता है 
द्वितीय महासमर की तापों ओर गालों की घरोहट 
ओर गड़गड़ाहट के वीच सन्‌ १६४४ में एक युवक 
जमन वेज्ञानिक सी: एफ० फोन वीजैकर ने फिर 
लेपलेस की आर चरण बढ़ाया ओर अब हमें यह 
कहने का बाध्य किया कि लेपलस का मांग हो 
उचित था। वीजैकर के विचारानुसार आकाश के 
अनंत शून्य में विचरण करने में आदि सूय एक 
आकाशीय वातिमेघ के वीच पहुँच गया । इस वाति- 
मेब की रसायनिक रचना सूयथ की रसायनिक रचना 
के ही समान थी। इस मेघ से सु ने क्लीव अणओं 
आर धूलि कणों को आकषित करके अपने चारों 
ओर एक आवरण या वेष्ठन वना लिया जो उसकी 
अभ्याक्ृष्टि के प्रभाव से एक दसर से स्वतंत्र दिशाओं 
में उसके चारों ओर घूमने लगे। इस आवरण का 
पंंज सूय के पंज का लगभग द5$ वा था। आंतरिक 
संघट्टननों ओर परस्पर रगड़ के कारण इस वेष्चन (को 
काया प्रायः गोलाऋर हो गई ओर इस गोलाकार 
पिंड का व्यास प्रायः वर्तमान सोर-मंडल के व्यास 
के वराबर ही था तथा पिण्ड की मोटाई व्यास 
का «३७ वाँ भाग थी। इसके मिन्न भागों का तापमान 
सूय से उस भाग की दूरी पर निभर था। वीजेकर 
ने ग्रहों की कोणीय गमता का अश्न भी बहुत ही 
सुन्दर रूप से हल किया जो इनके पूव-विचारों में 
नहीं मिलता | इस अनुमान के अनुसार आगे चलकर 
इस वेष्ठन में उथधल-पुथल के फल स्वरूप समान गति 
से घूमने वाले कण बंधों के आकार में आ जावेंगे। 
इन भिन्न बाँधों में अपने को इस प्रकार जमाने की 
चेघष्टा रहेगी कि वे एक दसरे को कम से कम 
रुकावट पहुँचा सकें ओर ये बंध अपने को पुवानुपर 
वलयों में अपने को रच लेंगे | सबसे अस्थायी 
अवस्था वह होगी जब प्रत्येक, वलय में एक अनुकूल 
संख्या के बंध रहेंगे। वीजैकर कहते हैं. कि प्रत्येक 
वलय में पाँच बंध रहे होंगे। दंधों के वीच के गोलों 
में बहुत अधिक गति प्रावश्य रहेगा ओर इसके फल 
[ शेष प्रृष्ट ४६ पर | 
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| रामइ्त ग्रसाद सिन्हा, कृषि विशारद ( इला० ), विज्ञानाचार्य | 


विद्वानों का समय-समय पर एक जगह इकट्रा 
हाकर विचार विमश करना, नई «खाजों पर प्रकाश 
डालना. पत्र-पत्रिकाओं के द्वारा उस ज्ञान या खाज को 
सब साधारण तक पहचाना, यही तो परिषद की 
स्थापना का उच्द्य है। इसी उद्देश्य को लेकर सन 
१5६६० इ८ में राजकीय सभा (४05४७) 500०6, 
प्‌.006008 ) की स्थापना को गई। इस सभा में 
अन्त्गष्ट्रीय ख्याति प्राप्र विद्वान ही सभ्य निवाचित 
किये जाते हैं । इन्हें सभ्य राजकीय सभा? (9, ह 8.) 
कहते हैं । 

विभिन्न विषयक परिघद--इसके बाद तो विद्वानों 
ने यह अनुभव किया कि हर विषयों की अलग अलग 
परिषदें हानी चाहिय, जिससे उस विषय से सम्बन्धित 
सब समस्याओं पर ठीक से विचार किया जाय यानी 


उस विषय का सांगोपांग अध्ययन किया जाय। वस 


क्या था, ग्रत्यक विषय की अलग-अलग परिषद बनने 
लगी। इड्ललेड हो में राजकाय उद्यान सभा ( 0ए97 
500 99ए 0६ 0700०ए7778), राजकीय भूगोल सभा 
(50७ 0808798]0/70 50००६ ), राजकीय कला 
सभा ( 079! 50008४/ए ० 37४७ ) तथा राजकाय 
साहित्य सभा ( ह0ए७ 8000० ०/ 4/॥6/4&प7७) 
आदि बनी | राजकीय उद्यान सभा की स्थापना सन्‌ 
१८०४ में हुईं। इसकी स्थापना उद्यान शासत्र सबन्धी 
समस्याओं का अध्ययन करना तथा उससे उत्पन्न 
कठिनाइयों को दूर करना है। फूलों-फलों के बीज 

उसकी रक्षा, पोधे सम्बन्धी वेज्ञानिक जानकारी को 
सवसाधारण तक पहुँचाना, यही इसका उद्देश्य हे। 
सभा की तरफ से 'राजकीय उद्यान सभा की पत्रिका” 
(च०फणाओं 056 फ्रिठएकों 50ज00 णए तिणह- 
०7! ४7७) भी प्रकाशित होती है, जो अपने क्षेत्र में 


महत्वपूर्ण है। सभा के सभ्य निवाचित किये जाते हैं, 
जिन्हें सभ्य राजकीय उद्यान सभाः-(ह, ह. 9. 5.) 
कहते हैं 
राजकोय भूगोल सभा को स्थापना सन्‌ रटर० मे 
की गई ओर उसका उद्देश्य भूगोल सम्बन्धी समस्याओं 
का अध्ययन करना तथा उसको सवसाधारण तक 
पहुँचाना हे । सभा की ओर से दो पत्रिका भी निक- 
लती है । इसके भा सभ्य निवाचित किये जाते हैं । 
रगाजकाय साहित्य सभा का स्थापना सन्‌ श्टरर 
में की गई। इसके सभ्य साहित्यिक व्यक्ति ही हो 
सकते हैं । इस सभा का काम ही साहित्य सम्बन्धी 
समस्याओं का अध्ययन करना है । इस प्रकार इड्गलेंड 
में कितनी ही परिषदें सुचारु रूप से काम कर रही है | 
अब अन्य देशों की परिषद पर लिख रहा हूँ।.. 
जमेनी-जमनी में विज्ञान परिषद, वलिन 
( 70980%85टएप78 47877 0५]79 एफ 
पछाइ80॥ 5४5५ प्त 37 77% ४ 20 885/.४ ) 
की स्थापना सन्‌ १७०० ईं० में को गई | यह जमनी 
की महत्वपूण परिषद्‌ हे। इस परिषद में विज्ञान 
विषयक विद्वान सभ्य निवाचित किये जाते है । 
पोलेंड-पोलड में पोलिश विज्ञान तथा साहित्य 
परिषद्‌ ( ९0059 4308460709 0६ ड0ं07068 & 
॥॥6/&60०१७) की स्थापना १८७३ में की गई। इसके 
सभ्य विज्ञान तथा साहित्यिक विद्वान ही हो सकते 
हैं। यह पोलेंड की महत्वपूर्ण संस्था है । 
आंद्रीय[-आद्रीयन विज्ञान परिषद की स्थापना 
सन १८४७ इ० में की गईं ! विज्ञान विषयक विद्वान 
सभ्य निवाचित किये जाते हैं । क्‍ 
नेदरलेंड--राजकीय विज्ञान परिषद्‌, ( “०१० 
43.०8१०४ए ० 5067०० ) अमस्टडम की स्थापना 


सन्‌ १६४३ | 


सन्‌ १८०८ ई० में हुईं। इस संस्था के सभ्य विज्ञान : 


विषयक विद्वान होते हैं । 

रूस--विज्ञान परिषद को स्थापना सन १€म्र 
इ० में की गई | इस में पारिषद (2.0७&१6770&॥) 
का निवाचन होता है। पारिषद ( 3.08067070ं&॥ ) 
बही हो सकते हैं, जिन्होंने विज्ञान को कुछ अनुपम 
देन दी हो। लेनिन कृषि विज्ञान परिषद ( 70 
4 ०8067ए 0/ 4 ?४6०प्रीप'छं 50७70०8 ) भी 
महत्वप्ण संस्था है। इसके समय भी अपने विषय 
के प्रकांड पंडित होते हैं। परिषद की ओर से कृषि 
विज्ञान संबंधी कई पतन्र-पत्रिका तथा पुस्तकादि का 
प्रकाशन किया जाता हो। इन पुस्तकों से वहीं 
उठा सकते हैं जो रूसी भाषा जानते हों। पत्र-पत्रि- 
काओं में अग्रजी में सारांश भी छापा जाता था परन्तु 
अब वह बन्द कर दिया गया है । 

. अमेरिका- राष्ट्रीय विज्ञान परिषद्‌ (७४07७ 
4०७१७॥ए 07 50070९5, '/७४॥. ) वाशिगटन 
की स्थापना सन १८६२ ३० में की गई। विज्ञान के 
विभिन्न विषयक विद्वान इसके सभ्य निवाचित किये 
जाते हैं । परिषद्‌ की ओर से एक पत्रिका ( ?0//00९8- 
तींंजर83 0एी 6 िक्रिणाओं. 2080670ए 07 
5067005 ) भां निकलता हूं । फिल्नाडल्फोया 
प्राकृतिक विज्ञान. परिषद्‌ ( शिर800एप४७ 
4०80 ०0ए 0०/ पिक्वाएए:''ं 5067088 ) भी एक 
महत्वपूर्ण परिषद है । परिषद की पत्रिका भी 
निकलती हे । 

राष्ट्रीय भोगोलिक सभा ( ]ए४४०7७) 6008 
४७000 50०0६ वाशिंगटन, को स्थापना भूगोल 
सम्बन्धी विद्याओं का अध्ययन, खोज आदि कर 
सर्वेसाधारण तक पहुँचाने के लिये की गई थी। 
तब से इस संस्था ने भूगोल संबंधी महत्वपूर्ण काम 
किया है । इसने अपने प्रतिनिधि भेजकर, विश्व के 
कोने २ से भूगोल संबंधी तथ्यों को इकट्ठा कर 
धराष्ट्रीय भोगोलिक पत्रिका? में प्रकाशित किया हे। 
विश्व के सब हिस्सों का मानचित्र ( ॥४७7 ) प्रकाशित 
किया है । सभा -में भूगोल के विद्वान तथा उसमें 
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रुचि लेन वाल सज्जन सदस्य निवाचित किये जाते 
है। सभा की ओर से “श्ट्रीय भोगोलिक पत्रिका 
( उैद्यारंणाईओं 08027980770.. 88४76 ) 
का प्रकाशन किया जाता है, ज्ञो विश्व॑ की एक मात्र 
अनूठी भूगोल संबंधी सचित्र मासिक पत्रिका हे । 
कनाहा-->5नाडा की राजकीय सभा ( +40»7 
80०6४ए ० (४7448 ) की स्थापना (टटर ढृ० में 
की गई । सभा में विभिन्न विषयक विद्वान सम्य 
( 7.8.5.0, ) निर्वाचित किये जाते हैं।सभा की 
ओर से कई पत्र-पत्रिकाओं का अ्रकाशन किया जाता 
है | यह कनाडा की महत्वपूण संस्था है । 
अफ़िका--5० अफ्रिका की राजकीय सभा 
( प6एक 809० ० हिण्पयंशा तट ) है। 
इस संस्था में विभिन्न विषयक विद्वान सभ्य (#, ४8. 
8,8,4/) निवाचित किये जाते हैं। समा की ओर 
से पत्रिका का भी प्रकाशन होता हे । 
जापान---जोपान परिषद ( 08907 2080 
67५ ) की स्थापना सन १८८७ ई में की गई। 
इस परिषद में विभिन्न विषयक विद्वान सदस्य 
निवाचित किये जाते हैं | परिषद की ओर से पत्रिका 
का भी प्रकाशन होता है। । 
भरतवपु--भारतवष में इसकी तरफ विद्वानों 
का ध्यान अभी अभी गया हे। विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 
की स्थापना सन्‌ १७१३ ईं० में को गईं। परिषद की 
ओर से 'िज्ञान! का प्रकाशन शुरू से आजतक 
सुंचारु रूपं से चल रहा-हे | परिषद की ओर से हिन्दी 
की बहुत सी वेज्ञानिक पुस्तकें प्रकाशित की गई हैं 
तथा करने की कोशिश की जा रही हे । परिषद ने 
हिन्दी की काफी सेवा की हे ओर यह उस समय 
की बात है जंव कि हिन्दी से अंग्र जों या उसके 
पिट़ भारतीय बलते थे,, उसकी प्रगति में 
रोड़ा अटकाते थे। भारत में इंडियन साइंस 
कांग्रेस एसोसिएशन [ भारतीय . विज्ञान कांग्रेस ) 
महत्वपूण संथा है। प्रतिवष इसके वाषिक अधि- 
वेशन में विज्ञान के सभी विषयों की चचा होती है 
वस्तुतः इसके: संस्थापक धन्यवाद के पात्र हैं 


ध्प् | 


हमार देश मे पारपद को ऑवश्यकता-- 
हमार दंश में कला. साहित्य, वाणिज्य तथा विज्ञानादि 
के लिए प्रत्येक विषयक परिषद की आवश्यकता हे 
ओर यह इसलिय आवश्यक है कि उस विषय के 
विद्वान एक जगह इकट्र होकर उस समस्या पर 
विचार करें, नवीन खाजों का प्रकाश में लाये या 
परिषद की पत्रिका द्वाग सर्वेसाधारण तक उस खांज 
को पहचायें। इस प्रकार परिषद की आवश्यकता 
सवविदित है। यहाँ पर कुछ परिषदों की स्थापना 
पर लिख रहा हें 


१--राष्ट्रीय कल्ञा परिषद (४ 8४07७] 40&९९- 
गाए एा 45738 ) की स्थापना कला सस्वन्धी 
समस्याओं पर अध्ययन करने तथा उस कला को 
सवसाधारण तक पहुँचाने के लिये की जाय। 
परिषद अपनी प्राचीनकला को विश्व के अन्य देशों 
के आगे रक़्खे। परिषद द्वाग कला की रक्षा के लिये 
हर समय कदम उठाय जाय तथा भारतीय कला को 
विदेशों में दिखाया जाय | इसके सभ्य कलाविशारद 
यथा उसमें रुचि लेने वाले सज्ञन ही निवाचित किये 
जाय॑ | 

२--टष्ट्रीय साहित्य परिषद (2४७६079] 408- 
१७०7 ०| ॥697/877४) का स्थापना भारताय भाषा 
तथा साहित्य की रक्षा के लिये की जाय। परिषद 
देश की या विश्व की श्र ए पुस्तकों का अनुवाद हिन्दी 
या अन्य भारतीय भाषाओं में कर | समय ससय पर 
सभ्य इकट्रे होकर साहित्य की गति-विधियों पर विचार 
करें तथा उससे उत्पन्न परिस्थितियों क निराकरण का 
मांग सुमा दें। अपने अधिकार, प्रकाशक का अधिकार 
तथा जनता की सुविधाओं पर विचार करें। 

३--राष्ट्रीय विज्ञान परिषद (र&07&) ॥ 0६० 
6७0ए ०0/ 8०७॥०९७, की स्थापना भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य को लिखने तथा अनुवाद के लिये 
की जाय | इसके संस्य देश तथा जनता को देखते 
हुये वेज्ञानिक समस्याओं पर अध्ययन करें। समय 
समय पर सभ्य इकट्रे होकर वेज्ञानिक खाजों पर प्रकाश 
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डालें. उससे उत्पन्न परिस्थितियों पर विचार कर तथा 
उस ज्ञान को सवंसाधारण तक पहुचाये 

०--राष्ट्रीय कृषि विज्ञान परिषद्‌ (7३७६४07&/ 
4040०७४ए 0 48/6०पॉपर।७& 5067०8७) को 
स्थापना कृषि विज्ञान सम्वन्धी विषयों का अध्ययन 
नवीन खोजों सम्बन्धी विचार विनिमय तथा उसको 
प्रोत्साहन देने के लिय की जाय। नवीन खोज जो 
किसानों के लिय लाभदायक हो, उसे सवसाधारण 
तक पहुँचाने के लिये प्रयज्ञ किया जाय | समय समय 
पर सभ्य इकट्रे हों ओर कृषि विज्ञान सम्बन्धी सम- 
स्याओं पर विचार कर, कृषि विज्ञान को प्रोत्साहन दे | 

५४--राष्ट्रीय उद्यान परिषद्‌ (४07७6 2.08&- 
१७0४ए ० 8076#0०ए॥7०७) को स्थापना उद्यान शाल् 
सम्बन्धी विषयों के अध्ययन के लिये की जाय | इस 
विषय के विद्वान समय समय पर इकट्रे हों, जहाँ पर 
फूलों फलों की रक्षा वीज, बुवाई और कलम आदि 
करने पर विचार किया जाय 

६--रष्ट्रीय भगोल परिषद (२७४070&] ै.९६- 
पैशशाए 0४ (९०27"७[०8४) का स्थापना देश की 
भोगोंलिक समस्याओं के अध्ययन के लिये की जाय। 
इस विषय के विद्वान समय समय पर इकट्रे होकर 
देश की भोगोलिक समस्याओं पर विचार करें, खोच- 
पूण निंबन्ध पढ़ें तथा इससे सम्बन्धित बातों पर 
विचार-विनिमय कर, सर्वेंसाधारण का फायदा 
पहुँचावें । 

७--राष्ट्रीय नाटक परिषद्‌ (४७४079]  80&- 
१७०४ ०/ 707%8779) की स्थापना नाटक सम्बन्धी 
अध्ययन तथा उसके विकास के लिये की जाय | 

८--राष्ट्रीय संगीत परिषद (षै&४079 808- 
१७एए ० 3 परआ०, की स्थापना भारतीय संगीत तथा 
उससे सम्बन्धित समस्याओं के अध्ययन के लिये 
की जाय | 

&--राष्ट्रीय. चिकित्सा परिषद की स्थापना 
चिकित्सा सम्बन्धी विषयों तथा उससे उत्पन्न 
समस्याओं पर विचार करने के लिये की जाय। 
इस परिषद में देश के चिकित्सक भाग ले तथा नवीन 


सन १६५३ | 
चिकित्सा पद्धति को भारतवष में कहाँ तक उपयोग 
में लाया जा सकता है उस पर विचार करें। किसी 
भी चिकित्सा को उपयोग करने से पहले परिषद्‌ सें 
उससे उत्पन्न हाने वाली परिस्थितियों पर विचार 
किया जाय । डाक्टर लोग देश-विदेश की नवीन 
दशा आदि के उपयोग पर विचांर कर सकते हैं | 
१०-राष्ट्रीय वाणिज्य परिषद की स्थापना देश 
की व्यापार सस्वन्धी समस्याओं के अध्ययन तथा 
उससे उत्पन्न परिस्थितियों पर विचार करने के लिय 
की जाय। इस प्रकार प्रत्यक् विषय की परिषद की 
स्थापना की जाय जहाँ पर उससे सम्बन्धित 
समस्याओं पर ठीक-ठीक विचार किया जाय । 
विद्वानों का कतेव्य--अत्यक विषय के विद्वानों 
का कतव्य है कि वे इस काम को अपने हाथ में लें 
अपने-अपने विषय की अलग-अलग परिषद की 
स्थापना करें, सदस्य बनायें, पत्र-पत्रिका निकालें 
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तथा देश की जनता को शिक्षित बनायें। कुछ लोग 
कह सकते हैं कि इसके लिये रुपये कहाँ से आयेंगे ? 
उनका यह कहना यथाथ है । परन्तु विश्व की 
करीव-करीब जितनी परिपदें वर्नी उसकी स्थापना 
विद्वानों ने ही की। बाद को दानियों से पेसे मिले 
तथा सरकार से मिले । 

परिषद की पत्रिका-अत्यक परिषद की अपनी- 
अपनी पत्रिका होनी चाहिय, जिससे वह अपनी 
खोजों का सबवसाधारण तक पहुँचा सके। परिषद्‌ 
की पत्रिका का नीति-निधारण देश की समस्‍्यों को 
देखते हुय॒ करना चाहिये। इस प्रकार अन्य देशों से 
शिक्षा लेंकर हमें भी अपनी भाषा हिन्दी को 
अपनाना चाहिये। सिफ अग्नेजी भाषा-भाषी देशों 
में सारी कायवाही अंग्रेजी में होती हे, रूस, जसनी 
आदि में नहीं। उनक पाॉरिषद की कायवाही रूसी 
तथा जमन आदि भाषा में होती है | 





पृथ्वी की उत्पत्ति 


| पृष्ठ ४४ का शेष ) 


स्वरूप प्रत्याबल के कारण हलचल होगी ओर बंधों 
को अलग करने वाले गोलों के ऊपर अमरों की 
उत्पत्ति हो जावेगी जिनकी परिभ्रमण दिशा वंधों की 
परिभ्रमण-दिशा के विपरीत होगी। बंधों की अपेक्षा 
. इन अहों में संघनन होना अधिक संभव हे ओर इस 

किया के कुछ केन्द्रक बन जावेंगे जो फिर अन्य 

भागों को आकषित करके अपने आकार में वृद्धि 
करते जावेंगे | पूर्वोत्तर वृद्धि अभ्याकृष्टि के कारण भी 
होगी। वीजैकर कहते हें कि प्रत्येक वलय की भ्रमण 
कन्षा काल्लांतर में एक हो जावेंगी और इस प्रकार 





एक ग्रह की रचना कर सकेंगी। पर यह केसे होगा, 
क्यों हेमा, इसके बारे में उनके विचार शांत हैं । इस 
अवस्था में इन ग्रहों का वाथुमंडल बड़ा भारी होगा 
आर उपग्रहों को उत्पत्ति इसी प्रकार वायुमंडल 
से होगी । 

वीजैकर के विचारों में कुछ संशोधन हेरहार ने 
किए हैं जो क्लिष्ट होने के कारण यहाँ नहीं दिये जा 
रहे हें। वीजैकर स्वयं स्वीकार करते हें कि कुछ 
क्रियाओं को सममना-सममाना सानव मस्तिष्क के 
बाहर की बात हे । 








ठीक सो साल पहले, १६ अप्रेल, १८४३ को, 
भारत में पहली रलगाड़ी वोरी बंदर ( बंबई ) से 
लगभग २२ मील दूर थाना नामक स्थान के लिए 
पहली बार छूटी थी। उन दिनों यह अपनी तरह 
की पहली घटना था, इसलिए भारत ही नहीं वलिकि 
सारे एशिया में इसकी खुब चर्चा हुईं। उस दिन से 
लगातार बढ़्ते-बढ़ते, आज भारत भर में लगभग 
३४, १२० मील की लम्बाई में रल-जञाइनें फेल चुकी 
हैं | दूसर अंतर्दशीय परिवहन साधनों का पूरा 
विकास न हो पाने से, इस देश में रेलों का विशेष 
महत्व है। 


रेलों के विकास को पहले त्रिटेन में जो सफलता 
मिली, उससे उन्हें भारत में भी चालू करने का 
होसला बढ़ गया। भारत जैसे लंम्बे-चोंड़े ओर राजनी- 
तिक दृष्टि से पिछड़े हुए देश के लिए रेलें बहुत 
लाभप्रद समझती गयीं, क्‍योंकि उनके जरिये सेना 
ओर सेनिक सामग्री ढोने में भी बहुत सुविधा हो 
सकती थी। इसलिए, इंगलेंड में स्टाकटन-डालिंगटन 
रेलवे खुलने के केवल २० वष के भीतर, त्रिटिश 


हितों ने भारत में भी रलें चालू करने के प्रस्ताव रखने 


शुरू कर दिये। 
पहले ठेके 


किन्तु भारत में रेलें निकालने में कई कठिनाइयाँ 


भी थीं, जिनका रूयाल करके, पहले प्रयोग के रूप 
में कुछ ही लाइनें बिछाने की नीति अपनायी गयी। 
इस नीति के अनुसार, हवड़ा से रानीगंज तक की 
-२२० मील की दूरी में लाइन डालने के लिए इंस्ट 
इंडियन रेलषे ;कम्पनी को ठेका दिया गया। इसी 


प्रकार, बबई से कल्याण ( ३३ साल ) तक को लाइन 


के लिए जी० आई० पी० रेलवे को ओर मद्रास से 


अग्कॉनम ( ३८ सील ) तक का लाइन के लिए सद्रास 
रेलवे कम्पनी को ठेके दिय गय | 

इसके बाद, लाड उलहोजी ने, उन दिनों गवनर- 
जनरल थे, इस बात पर जोर दिया कि भारत जेसे 
देश में रलें चालू करने का काम तेजी के साथ ओर 
व्यापक रूप में छेढड़ा जाना चाहिये। इस मत को 
कोंट आफ डाइरेक्टस' ने भी स्वीकार किया, और 
१८५७ के अन्त तक, लगभग ५,००० साल का लम्बाई 
में रल-जल्ाइनें विछाने के लिए ८ रलवे-कम्पनियाँ 

न गयीं। इनकी गारंटी शुद्ा पंजी ५२४ लाख पॉंड 

की थी। द 

भारत में रेल-विकास का पहला अध्याय १८४८ 
से १८६६ तक का कहा जा सकता है । गारंटी शुदा 
असली रेलवे-कम्पनियों ने इसी अवधि में मुख्य ट्रंक- 
लाइनों का निमोण आरस्म किया । प्राइवेट कम्पनियों 
ने रेज्-लाइनें डालने के ठेके ज्ञिन शर्तों पर सरकार 
से श्राप्त किये, वे ऐसी थीं कि कम्पनियों को घाटे का 
डर बहुत ही कम रह गया । कम्पनियों के अनुरोध 
पर उनकी पूजी के ५ प्रतिशत प्रत्याय की गारंटी भी 
कर दी गयी, ओर रत्नों के काम के लिए जितनी भी 
भूमि की जरूरत थी, वह उन्हें मुफत में दी गयी। 

पहला अध्याय १८४९-१८३१९ 

दूसरी ओर, कम्पनियों से यह तय हुआ कि जो 
भी फालतू लाभ होगा, उसका एक हिस्सा हर छमाही _ 
में सरकार बटा लेगी । किन्तु यह तभी किया जायगा 
जब उस छमाही का गारंटी-शुदा व्याज कम्पनी को 
मिल चुका होगा। कुछ समय बाद, अनुभव से 
मालूम हुआ कि ब्याज की यह गारंटी-शुदा दर काफी 
ऊँची है, ओर शर्तें ऐसी हैं कि उनसे रेल-लाइनों 


कि. 


शीघ्र निर्माण में बाधा पड़ती हे तथा खर्च भी अधिक 


बेखता है । 


सन १८५१ | 


अन्य अड़चने 
अन्य अदइचनें भी पेद्ा हुई । ठेक्रों “में विनिमय 
की दर जोरदार रखी गयी थी. उसमें ? रुपया बरावर 
था १ शि० १० पेंस के | ठकों में यह शर्तें भी थी कि 
( भारत ) सरकार ओर इन ( ब्रिटिश ) कम्पनियों के 
बीच जा हिसाब होगा, उसमें रुपया इसी विनिमय- 
दर से पोंडों में बदला जायगा। किन्तु रुपये का 
मूल्य बढ़ कर जब २ शिलिंग के वरावर-हा गया. तो 
सरकार को नुकसान होने लगा। सिफ १८६२-३ में 
ही, उसे इस मद में २८ लाख पोंड का नुकसान बेठा। 
१८४३ से श्८६७ तक के *9 वर्षा' में, सरकार ने 
गारंटी शुद्या व्याज के तोर पर कम्पनियों को १३४.६ 
लाख पाड का रकम चुकायीं, जिससे से कंबल ३३ 
लाख पोड की रकम रलों की आमदनी में दी गयी। 
दूसरा अध्याय 
सरकार का हाने वाल इस नुकसान की दृष्टि से, 
रल-विकास संबंधी नीति में परिवर्तेन करना वहत ही 
जरूरी जान पड़ा | १८६८ में लाड लारेंस भारत के 
गवनेर-जनरल थे । उन्होंने कहा कि मोजूदा नीति पर 
ही चलते रहने का परिणाम यह होगा कि सारा 
मुनाफा ता कम्पनियों को मिलता रहेगा, ओर सारा 
नुकसान सरकार को उठाना पड़ेगा। इसलिए उन्होंने 
निश्चय किया कि रलों के नि्मोण का काम, कम्पनियों 
से कराने के बजाय, सरकार को खुद अपने हाथ 
लेना चाहिये। उन्होंने कहा कि इस प्रकार से खच 
कम बेठगा, जिसका -लाभ देश के सारे लोगों को 
होगा | इसलिए यह काम सरकार. को खुद अपने 
इंजीनियर रख कर तथा देश से ऋण लेकर 
करना चाहये | 
उनकी यह नीति स्वीकार कर ली गयी, ओर 
फलस्वरूम सरकार ने कई नयी रल-लाइनों का 
निर्माण काय आरम्भ कर दिया । 'इंडस वेली रेलवे' 
तथा 'राजपूताना रेलवे” ऐसी ही लाइनें थीं। कम्पनियों 
को जा ठक दे रखे गये थे. उनमें भी संशोधन किये 
गये, ताकि उन पर अधिक नियंत्रण रखा जा सके | 


भारतीय रलें 


[ ४९ 


लेकिन, फिर भी, भारत-सरकार के काफी विरोध के 
बावजूद भी, भारत-मंत्री ( सेक्र टरी आफ स्टेट ) ने 
निश्चय किया कि १२ साल के पटटों की अवधि वीत 
जाने पर सरकार का कई रलें खरीद लेने का जो 
अधिकार मिला हुआ है, वह छा दिया जाय 
छदोटी-लाइन की शुरूअ 
डलहौजी ने जिन ट्रक-लाइनों की तजवीज 
थी, उनका काम १८७१ में पूरा हो गया, ओर ५,०४१ 
(लकी लम्बाई में रलें चलने लगीं। लाइ लारेंस ने 
कहा कि रलों की सुविधा अधिक से अधिक लोगों को 
मिलनी चाहिय. इसलिए यदि सारी वड़ी-ल्ञाइनें न 
भी हों, तो भी कुछ नुकसान नहीं है, ओर उनकी 
जगह छोटी-लाइनें निकाल देने में कोई हज न होगा। 
इसलिए निश्चय हुआ कि -सरकार छाोटी-लाइनें भी 
वनाय | छोटी-ज्ञाइन बनाने में उन दिनों प्रति मील 
केवल १०,००० पौंड का खच बेठता था, जब कि 
बड़ी लाइन बनाने में प्रतिमील १७,००० पोंड का 
खच था । क्‍ 
बष १८७४ तक रलों के लिए अधिक रुपया 
मंजूर किया जाने लगा था, किन्तु अफगानन्युद्ध के 
कारण ओर वार-चार अकाल पड़ने से रेल-नि्मोण 
के लिए वस्तुतः कम ही धन उपलब्ध होने लगा। 
इसलिए, सरकार के साधन व उपाय सीमित हो जाने 
के कारण, सरकार द्वारा रेल-निर्माण की नीति १८८१ 
तक ही चल सकी, ओर उसके बाद यह काम 
कम्पनियों के जरिये कराना फिर जरूरी हो गया। 
किन्तु इस बार गारंटी' की शर्ते पहले से कुछ भिन्न 
रखी गयीं, ओर इस व्यचस्था के अंतर्गत निर्मित 
रलों को ( स्टेट रेलवे लाइन्स, वक ड बाइ कम्पनीज ) 
कम्पनियों द्वार संचालित सरकारी रेलवे-लाइनें” 
कहा गया । 
पिछली शताब्दी के अन्त में, अथोत्त्‌ १९०० में 
भारत की सारी रेलों की कुछ बातें निम्नलिखित 
संख्याओं से प्रकट होती हैं क्‍ 
लाइनों की लम्बाई '“'"'२७, 5४२ मील, 
पंजीगत लागत खंच **३,२९,४२,२४,००० रु०, कुल 


२ ] विज्ञान 
आमदनी' ' '३१.३०.३२.७००  रु०, संचालनन्न्य्यय 


१३, ०८ १,०७० रू० ओर शुद्ध आय 
०१,००० र₹ू० | 

रेलव बोह का गठन-उन्नीसवीं शताऋ्ती के 
अन्त में यह अनुभव किया गवा कि रलों की प्रशास- 
निक व्यवस्था के विषय में जाँच की जानी चाहिये । 
अक्टूबर १६०१ में इस काय के लिये सर टामस 
राबटंसन को भारतीय रलों के विशेष कमिश्नर के रूप 
में नियुक्त किया गया । उनके द्वारा किये गये अध्ययन 
ओर सिफारिशों के परिणामस्वरूप भारतीय रलों पर 
सरकारी नियंत्रण रखने वाला केन्द्रीय संगठन वतमान 
रूप धारण करने लगा। सरकार द्वारा रेलों का निर्माण 
आरम्भ किये जाने पर सावजनिक निर्माण विभाग से 
भिन्न एक अलग सरका री रेल विभाग की आवश्यकता 
का अनुभव किया गया था ओर १८७४ में एक विभाग 
खोल दिया गया था जो पहले एक केन्द्रीय डायरेक्टर 
के, बाद में एक केन्द्रीय डायरेक्टर के साथ तीन 
प्रादेशिक डायरक्टरों कें ओर फिर एक केन्द्रीय डाय- 
रेक्टर-जनरल के अधीन रखा गया | १८६७ में इसको 
भारत सरकार के एक सचिव के अधीन कर दिया 
गया । श्री राबटेसन ने एक अध्यक्ष या चीफ कमिश्नर 
की अध्यक्षता में दो ओर कमिश्नरों के एक छोटे से 
बोड की नियुक्त को भी सिफारिश की थी, जो १६०५ 
में बना दिया गया। भारतीय रेलों सम्बन्धी सब काय 
इस बोड को साध दिये गये। 

रेलवे विकास, १९००-१९१४-देश के लिये 
नयी रेलों की आवश्यकता ओर उनके निर्माण के लिये 
घन की व्यवस्था करने के विषय में सुझाव देने के 
लिये सरकार ने १६०७ में 'मेके समिति” की स्थापना 
की । इस समय सरकार को रेलों से लाभ होना शुरू 
हो गया था | मैके समिति ने बड़े पेमाने पर रेलों के 
निर्माण की आवश्यकता पर जोर देते हुए कहा कि 
यदि कुल १.००,००० मील लस्बा रेल मांग भी बना 
दिया जाय तो अतंतोगत्वा भारत की आवश्यकताओं 
के लिये वह भी छोटा होगा” ओर सरकार का रंल- 
व्यवस्था के निरन्तर ओर तीत्र विकास-काय को अपना 
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एक सहत्वप्रण कतंव्य समझना चाहिये / यह सिफा- 
रिश की गयी कि अगले आठ वर्षों में नये निमाणु 
ओर विकास कार्यो पर १० करोड़ पॉड व्यय किया 
जाय । रलों का निर्माण-काय चलता रहा ओर १६५०५- 
१६१४ की अवधि में लगभग १०,००० मील रेल 
मार्ग और बढ़ा दिया गया ! 

प्रथम विश्व-युद्ध-अथम विश्वन्युद्ध में सैन्य 
आवश्यककाओं की पूर्ति में भारतीय रेलों ने बहुत 
सहयोग दिया। अल्पकालोीन सूचना पर ही सेना, 
सामग्री ओर रसद के परिवहन ओर पूर्वी अफ्रीका 
ओर मेसोपोटेमिया में रेल-सामग्री ओर कमचारियों 
की भारी माँग की पति क लिये व्यवस्था करनी पड़ी । 
रेल-कारखानों के बहुत से भागों में युद्ध-सामग्री बनायी 
गयी । ब्रिटेन से, जहाँ से सबसे अधिक रेल-सामग्री 
भारत आती थी, रेल-घामग्री का आयात रुक जाने के 
कारण रलों के रख-रखाव आदि की समस्‍यायें बड़ी 
गम्भीर हो गयीं। जब युद्ध समाप्त हुआ उस समय 
भारतीय रेल परिवहन व्यवस्था बड़ी बुरी हालत में 
थी ओर देश के आथिक हित के लिये उसका पुनस्सं 
स्थापन अत्यन्त आवश्यक था। 

सन्‌ १६१९ में ईस्ट इंडिया कम्पनी का ठेका 
समाप्त हो रहा था और जनमत इस पक्ष में नहीं था 
कि ब्रिटिश कम्पनियाँ भारतीय रेलों का काय-संचालन 
करती रहें ओर वह चाहता था कि रलों की प्रवन्ध- 
व्यवस्था सरकार के हाथ में होनी चाहिये। इस बात 
का कोई कारण नजर नहीं आता था कि जब देश सें 
ही कुशल ओर अच्छे कमचारी उपलब्ध हैं तो लगभग 
सभी ऊचे पदों के लिये विदेशों से ही व्यक्तियों को 
क्यों लाया जाय | देश के ओद्योगीकरण के .हिंत में 
भी यही ठीक समझा गया कि रेलों का प्रबन्ध सरकार 
के हाथ में रहना ही उत्तम होगा । यह अनुभव किया 
गया कि कम्पनी के प्रबन्ध में, जिसके डायरेक्टर 
इगलेंड में रहते है, देश के आर्थिक विकास की ओर 
उतना ध्यान दिये जाने को सम्भावना नहीं है, जितनी 
सरकारी हाथों में । १६२० में. सर विलियम एकवथ 
की अध्यक्षता में एक समिति बनायी गयी जिसको 


सन्‌ १६४३ |] भारतीय रेलें [ रे 


रेलों का प्रबन्ध और अथ-व्यवस्था, भावी नियंत्रण 
ओर संगठन के विषय में विशद्‌ जाँच करने का काम 
सौंपा गया ! समिति ने वहुमत से यह सिफारिश की 
कि कम्पनियों के ठेके उनकी अवधि के बाद समाप्त 
कर दिये जाय । इसके अतिरिक्त उसने रलवे वजट 
को देश के साधारण - बजट से अलग करने की भी 
सिफारिश की | इस बात पर भी जोर दिया गया कि 
रेलों के मूल्य हास ( डेप्रीसियेशन ) के लिये पयाप्र 
व्यवस्था होनी चाहिय ओर रल्ों के लाभ में सरकारी 
मांगें सीमित होनी चाहिये। उच्च अधिकारियों के 
भारतायकरण, सामग्री की खरीद आदि के विषय सें 
भी समिति की सिफारिशें जनमत के अनुकूल ही थीं। 
सरकार ने वकवथ समिति? की सिफारिशों स्वीकार 
कर लीं ओर २२ सितम्बर, १६२४ के एक प्रस्ताव के 
अनुसार रेलवे का बजट देश के साधारण बजट से 
अलग कर दिया गया। रेलवे बोड का पुनस्संगठन 
कर दिया गया, उसमें एक चीफ कमिश्नर ओर एक 
वित्तीय कमिश्नर रख दिया गवा। टेक्निकल विभागों 
का भी विस्तार किया गया। १७२८-३० तक सरकार 
के अधीन नाथ वेस्टन, अवथ एड रुहेलखंड, इंस्ट 
बंगाल रेलवे, इम्ट इंडियन रेलवे (जों बाद में अवध 
. एण्ड रूहेलखंड रलवे में मिला दी गयी ), जी? आईइई० 
पी० रेलवे ओर बमो रेलवे आ गयीं | 
भारतीय रेलवे १९२४-१९३७-रेलव बजट 
अलग होने पर ओर भी कई महत्वपूर्ण परिवतन हुए- 
एक समुचित मूल्य-हास कोष खोल दिया गया, 
हिंसाव की जांच (एकाउन्टस ) का काम अलग 
कर दिया गया, अलग अलग रेलो की प्रशासनिक 
_ व्यवस्था में भी सुधार किया गया ओर बड़ी 
बड़ी रेलों में, विशेषकर नाथ वेस्टन ओर इस्ट 
इंडियन रेलवे में, 'डिवीजनः बना दिये गये, 
रेलवे-अमिकों की स्थिति में सुधार की व्यवस्था की 
गई, विकास ओर नये निमोण-कार्यो' के लिये 
सुव्यवस्थित कायक्रम बनाये गये ओर रेल माग में 
काफी वृद्धि की गयी, इत्यादि । इस तरह के सब 
विकास-कार्यों पर १९२४-३२ की अवधि में लगभग 


&०० लाख पॉंड के वराबर पँजी व्यय हुईं | ५,३ 
मील रल साग की वृद्धि पर ही लगभग ३५० लाख 

ठयय हुए । इस अवधि में सरकारों रलों 
की आधिक स्थिति का का संक्षिप्त विवरण इस 
प्रकार हे :-- 


॥॒ ( लाख रु० में ) 
ट्रेफिककी कुल आमदनी १,०१,२२ 
संचालन व्यय ५३४७० 
मल्य-हास कांप ११,३१९ 
खच काटकर ट्रैफिक की आमदनी ३६,४५९ 
खच काटकर अन्य आमदनी . ६० 
खच काटकर आमदनी ३५,७५१ 
ठ्याज् १६,८६४ द 
चबचत ८.5७ 
साधारण आमदनी दी गयी रकम २.6८ 
रलवे संरक्षित कोष एः ७6 


मनन्‍्दी-सन्‌ १६३१ में संसार भर में जो मन्दी 
आई उसका प्रतिकूल प्रभाव रेलों पर भी पड़ा। 
संरक्षित कोष की रकम एक-दो साल ही में चुक गई 
ओर साधारण आमदनी में रेलवे बचत का जो 
हिस्सा दिया जाता था उसको बन्द करके भी पजी 
पर व्याज देने के लिये मूल्य-हास कोष में लगभग 
२३० लाख पोंड रकम लेनी पड़ी। १६३७-१८ में 
स्थिति में कुछ सुधार हुआ । मन्दी के दिनों ( १६३०- 
३७ ) में रेलवे की आथिक स्थिति का संत्िप्त विवरण 
इस प्रकार है :-- 


५ ( लाख रु० में ) 

( औसत ) 

ट्रैफिक (यात्रियों और माल की... 
ढुलाई आदि) की कुल आमदनी. ८८,८८ 
संचालन व्यय ४०,४२२ 
मूल्य-हास कोष १३,७४३ 
खच काटकर ट्रफिक की आमदनी २४५,६€३ 
खच काटकर अन्य आमदनी ध्ट 
. खच काटकर कुल आमदनी २६.४१ 


भछ9 ] विज्ञान 
बचत 9,५३७ 
कन्द्रीय राजस्व में दी गयी रकम ट्र 


त... पयकााकााकक पेंटी... डी का 


रलव संरक्षित काष 'ए! 

पहली अपग्र ल १६३७ को वर्मा सारत स अल्लग 
हो गया आर उसके साथ साथ वसा रलव भी अलग 
हो गयी 

द्वितीय विज्व-युद्ध--द्वितीय विश्व-्युद्ध पहल 
युद्ध की अपक्ता अधिक दर तक चला और इस 
अवधि में रलों पर अपन्ञाकृत ओर भी अधिक दवाव 
पड़ा। १८९८ में भारतय रलें जिस बुरी हालत में 
थीं. १६४४ में उनकी उससे भी कहीं अधिक ददशा 
था। मन्दा का समय हान के वाद १६३७ से भारतांय 
रेलें पिछली कर्मी सोर घाटे की पूर्ति के लिये प्रयत्न- 
शील थीं किन्तु १६६६ में द्वितीय विश्व युद्ध छिड़ 
जान से इस काय में वाधा पड़ गयी। च्रटियाँ और 
कठिनाइयां हात भी. युद्ध क प्रथम दर में भारतीय 
रलों को मध्य पूव के लिय इंजन, मालगाड़ी के 
डिब्ब आर लाइनों की सामग्री भजनी पड़ी। सेना 
के उपयांग के लिय विचली लाइन ( मीटरगेज ) के 


८ प्रतिशत से अधिक इंजन, १६ प्रतिशत वेगन ओर 


9०,००० सील रलवे लाइन ओर ४० लाख स्लीपर 
दिय गय। इसके लिय २६ ब्रांच लाइनें बंद कर दी 
गया आर गांडियां सं कृप्ता कर दां गया बाद से 


जापान स युद्ध करन क ल्य जब भारत का अड्डा 


बना दिया गया तो रेलों का काम ओर भी बढ़ 
गया। बहुत से रेल कारखानों में युद्ध-सामग्री वनने 
लगी। सेना आर सेंन्य सामग्री के परिवहन का 
इतना अधिक दबाव रलों पर पड़ा कि रलवे-व्यवस्था 
लगभग डावांडोल हो उठी । 

युद्ध समाप्रि के बाद रलों के युद्धोत्तर पुनस्संस्था- 
पन ओर विकास की दीघ कालीन योजनायें बनायी 
गयीं किन्तु देश के विभाजन से इस काय में बड़ा 
व्यवधान पड़ गया, क्‍योंकि उन दिनों करोड़ों की 
संख्या में लोगों को एक स्थान से दूसरे में पहुँचाने 
का विशाल काय रलों पर आ पड़ा | द्वितीय विश्व- 
युद्ध में एक संतोषजनक बात यह हुईं कि युद्ध के 
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दिनों में सामग्री कीं वहुत कम खरीद हाने के कारण - 
रलों के मूल्य हास ओर सुरक्षित कोष वचे रहे 
एक ओर वात यह हुई कि इन दिनों में कम्पनी के 
अधीन वाकी रलें भी सरकार के हाथ में गयीं । पौंड 
पावन की तेजी स बढ़ती रकम का इस प्रकार 
संदुपयाग हो गया । | 

समस्यायें--यात्रियों की संख्या ढाई गुनी 
हो गयी। माल की ढुलाई में भी पर्याप्त बढ़ती हुई 
बहुत से इंजन, गाड़ियाँ ओर वेगन पूरी उम्र हो जाने 
के कारण काम में लाने लायक नहीं रहे। रेलवे 
लाइनों की स्थिति में वहुत हास हो गया | इन सब 
वातों का स्वाभाविक प्रभाव रेलों की काय-कुशलता 
पर पड़ा। विभाजन का दुष्प्रभाव पड़ने के अतिरिक्त 
करांची का वन्दरगाह हाथ से चले जाने के कारंण 
दिल्‍ली, वम्वई मार्ग पर वहत अधिक वोक बंढ गया 
ओर इसके लिय विशेष व्यवस्था करनी पड़ी। 
विभाजन का कटका तो १६४८: तक करीब करीब 
सह|लिया गया था किन्तु ऊपर बताये गये बाकी 
कारणों से परिवहन व्यवस्था पर, दबाव जारी रहा 
ओर कई' बार भयंकर रुवावटें पड़ी | 


१९४७-४८ के बाद को विकास 


इंजनों की समस्या काफी गंभीर थी और इसी 
को सबसे पहले सुलमाया गया। जल्दी ही बहत से 
इंजन विदेशों से मंगवाये गए और इससे स्थिति में 
काफी सुधार हुआ । साथ ही देश में ही इंजन बनाने 
का विचार किया गया ओर चित्तर॑ंजन में एक 
कारखाना स्थापित किया गया जो दो साल में बनकर 
तैयार हो गया और उसमें ५० इंजन बन भी चुके 
में । वेसे यहाँ साल में १९० इंजन और बायलर तथा. 
दूसर पुजें बनाने की योजना है। टाटा इंजीनियरिंग 
लोकोमोटिव कम्पनी भी, जिसमें सरकार के भी 
हिस्से है, अब वायलर ओर इंजन बना रही है । 

रलों में भीड़ भाड़ का मुख्य कारण सवारी 
गाड़ियों के डिब्बों में कमी रहना हे; रेलवे के 
कारखानों ओर बंगलोर की हिन्दुस्तान एयरक्र फट 


सन १६४५३ | 


फेक्टरी में के डिब्बे बनने स समस्या आंशिक रूप से 
हल हुई है पर अधिकांश तभी हल होगी जब मद्रास 
के निकट परास्वृर में गाड़ियाँ बनाने का कारखाना 
चालू हा जायगा । 

स्वाधीनता प्राप्ति के बाद इन पाँच सालों में रलवे 
संगठन और नीति में भी व्यापक परिवतन हुये हैं 
&४८ में किराये ओर भाड़े की नयी व्यवस्था की 
गई । किराये की दर पहल हर रलवब पर अलग 
अलग थी उसका समान स्वर पर लाया गया। भाड़ 
की दरें भी अलग अलग थीं. जिनमें काफी अन्तर 
था। इसके लिए एक समिति वैंठाई गई ओर उसकी 
रिपोर्ट के अनुसार भाड़े की दरों में काफी लाभकारी 
परिवर्तेन किय गय है जो १ अक्टूबर १६४८ से 
लागू किये जा चुके हैं। भारतीय रलवे कानून का भी 
१८४८ में संशोधन किया गया जिसके अधीन एक 
ऐसा स्लंवे दर न्‍्यायाधिकरण बनाने की व्यवस्था 
की गयी जिससे आदेशात्मक अधिकार प्राप्त हों । 

स्वाधीनता के अनन्तरः टक्निकल चेत्र में रलवे 
की आत्म भरित होने की भावना भी यक्तयिक्त थी। 
१७४८ से इस दिशा में प्रयरन आरस्म हुए ओर अब 
इ'जन, सवारी तथा माल गाड़ी के डिब्बे ओर रत्न 
की पटरियाँ तथा इमारतें ओर पुल्त आदि बनाने 
का सारा काम पूरी तरह से भारतीय इंजीनियरों 
के हाथ में हे और इसका परिणाम भी पूर्णतः 
सनन्‍्तोषजनक हे. 

अभिसमय का पुनरीक्षण 

१७४८ में रेलवे वित्त व्यवस्था को साधारण वित्त 
 व्यवम्था से प्रथक करने वाले १६२४ के अभिसमय 
( कन्वेंशन ) का पुनरीक्षण हुआ जिसके अधीन 
साधारण करदाता को रलवे उद्योग का हिस्सेदार 
माना गया ओर उसे ४ प्रतिशत लाभांश की गारंटी 
दी गयी । इससे वित्तीय दृष्टि से रेलवे की स्थिति 
सुचृद हुईं और उसके विकास में भी सहायता मिली । 


रेलवे का पुन्वेर्गीकरण 
व्यवस्था ओर भोंगोलिक आधार पर रलवे का 


भारतीय रेले 


[५४५ 


पुनवर्गीऋरण एक ऐसा विषय था जा पिछले २५ वर्षो 
से विचाराधीन था। देश के विभाजन के वाद उत्तर 
पश्चिमी रलव ओर बंगाल आसाम रलवे के वंट 
जान के काग्ण कुछ रलें ऐसी रह गई थीं जिनके 
पास न अपने वकशाप थ ऑर न आधिक दृष्टि से 
व्‌ सम्पन्न थीं। ९ अग्र ल १६१० तक दशी राज्यों का 
भारत के साथ वित्तीय विलयन पृण हा चुका था 
ओर सांगली राज्य के ४ मील लम्बे रल पथ से लेकर 
हेदराबाद राज्य के १४०० मील लम्बे रल पथ जैसे 
छाटे बड़े रल पथ भी भारत सरकार की रंलव 
व्यवस्था के अंग वन गये थे। इसलिए इन सबको 
मिलाकर संख्यायें थाड़ पर बढ़े बड़े वर्ग बनाना हर 
दृष्टि से वहुत आवश्यक था। १६४८ से इस प्रश्न 
पर पूर्ण गम्भीरता के साथ विचार किया जा रहा था 
आर १५ अपग्रज्न १६३९ का सवस पहल इक्तस 
रेलवे को जन्म दिया गया जिसका मुख्यालय मद्रास 
में रखा गया ओर जिसमें पहले की मद्मस एंड साउथ 
मगठा रेलवे, साउथ इंडियन रलवे ओर मैसूर स्टेट 
रलवे शामिल की गई'। ४ नवम्बर १९४१ को केंद्रीय 
ओर पश्चिमी रलवे बनाई गयीं ओर इनके मुख्यालय 
एक दसरे से अलग पर बंबई में ही रखे गये। 
हंदरावाद स्टेट, धाल्पुर ओर सिंधिया स्टंट रेलवे 
को भट इण्डियन पेनिनसुला रेलवे से मिलाकर 
केन्द्रीय रेलवे वनाई गयी ओर बंबई बड़ोदा ओर 
सेंट्रल इण्डियन रलवे में सोराष्ट्र, जयपुर, राजस्थान 
ओर कच्छ स्टेट रेलवे को शामिल कर पश्चिम रेलवे 
वनायी गयी। पुनवर्गीकरण का अंतिम -दोर १४ 
अग्नंत्न १६४५२ का उत्तर, उत्तर पू्व ओर पूव 
रेलवे के निर्माण के साथ पूण हुआ | उत्तर रेलवे में 
पहले की ईस्ट पंजाब, वीकानेर, जाधपुर रेलवे ओर 
इंस्ट इंडियन रलवे के इलाहाबाद, लखनऊ ओर 
मुरादाबाद डिवीजनों को शामिल किया गया ओर 
मुख्यालय दिल्‍ली रखा गया । उत्तर पूष. रलवे केवल 
अवध तिरहुत ओर आसाम रेलवे को जोड़कर बनी 
है ओर इसका मुख्यालय गोरखपुर में है। पूव रेलवे 
में बंगाल नागपुर रेलवे ओर इंस्ट इंडियन रेलवे के 


घद 


शेष डिवीजन शामिल हैं ओर इसका मुख्यालय 
कलकत्ता में है। इन रलों की लम्बाइ इस प्रकार ह:--- 


रलव रलपथ की लम्बाई 
(१ ) दक्तिण ६,०१७ सील 
(२) केंद्रीय ५2०८ मील 
(३ ) पश्चिम ५४,६३१ मील 
(४ ) उत्तर ६.० ७ मील 
(५ ) उत्तर पूव ४,<८७ मील 
(६ ) पूव १,६६७ मील 


व्यवस्था ओर विकास 


वित्तीय तथा देश क आन्तरिक साधनों के 
सीमित होते हुए भी रलों क पुननिमोण ओर सुधार 
के कायक्रम बनाने पड़े हैं। देश में नई लाइनें खोलने 
की आवश्यकता तो बहुत है पर आसाम रल लिक 
ओर डीसा से नये बंदरगाह कांदला तक के रेलपथ 
ही अभी तक बन पाये हैं। दानों की लम्बाई तो 
लगभग १८० मील ही है पर जिन प्रदेशों में से ये 
गुजरते हैं वे एक दूसरे से बहुत मिन्न हैं । युद्ध काल में 
उखाड़ी गयी लाइनों को फिर से विछाने का काम 
किया जा रहा है । पंचवर्षीय योजना के अधीन रोलों 
की कारय-क्ष॒मता बढ़ाने पर भी विचार किया जा 
रहा है , अगले तीन सालों की वड़ी-बड़ी निर्माण 
योजनाओं में विहार में गंगा पर रल ओर सड़क डक का 
पुल बनाना, नई लाइनें खोलना ओर कुछ को दुहरा 
करना कोयले, सीमेंट ओर इस्पात उद्योग की वृद्धि 
तथा उत्तर और दक्षिण की छोटी लाइनों को मिलाने 
के लिए २०० मील लम्बी लाइन डालना शामित्र 
है। इसके अतिरिक्त कुल्ष रेलों को बिजली से चलाने 
ओर आवश्यक पुर्जों' के भारत में ही बनाने की 
भी योजना है 

उपसंहार-यह दावा करना न्याय-संगत ही 
हांगा कि भारतीय रेला का इतिहास प्रगतिशील ओर 


विज्ञॉन 


[ मई 
सराहनीय रहा है। सरकारी प्रबन्ध में होते हुए भी 
व्यापारिक सिद्धान्तों की अवहेलना नहीं की गई हे। 
आधिक दृष्टि से भी वे वहत सच्द हैं। आशा हे 
२१ साच १८४३ का मूल्य टह्वास कांष, राजस्व 
सुरक्षित कोष ओर विकास कोप में कमशः < करोड़ 
३ कराह ओर २ कराड पॉड आर इस तरह कुल १९७४ 
करोड़ पोंड जमा होंगे 


१९४१-३२ का हिसाब किताब इस प्रकार हे :-- 


( लाख रु० में ) 

१९५१--** 
यातायात से कुल ग्राप्ति २,९०,८२ 
साधारण संचालन व्यय १,८४,०४ 
मूल्य हास कोष में ढी गयी रकम ३०,०० 
संचालित लाइनों क॑ लिए भुगतान ३९ 
यातायात से प्राप्ति ६६,७४७ 
खच काटकर विविध सदों से आमदनी ४,७२ 
विशुद्ध राजस्व ६१.७६ . 
साधारण राजस्व में दिया गया लाभांश ३३,४१ 
विकास कोष ५० $९० 
राजस्व सुरक्षित कोष श्८,१७ 


पिछली एक शताउ्दी के.उत्साह वधक इतिहास को 
लेकर भारतीय रजें जन-सेवा के (लए नवीन विश्वास 
आर आशा सहेंत दूसरा शताब्दी में प्रवेश करेंगी । 
साधनों के सीमित रहत हुये पिछले दो महायुद्धों तथा. 
देश विभाजन की भीषण कठिनाइयों को उन्होंने जिस 
सफलता तथा सहिष्णुता के साथ मेला है उससे इस 
बात का संकेत मिलता है कि भविष्य में यदि कोई 
संकट उपस्थित हुआ ता वे बड़ी योग्यता से उसका 
सामना कर सकेंगी ओर देश में यातायात रूपी जीवन 
धारा का प्रवाह अवरुद्ध न होने देंगी जिससे देश 
समृद्ध ओर समुन्नत बन सके। 


बाल-विज्ञान 
सोचिये क्‍यों ! 


( शीलचन्द्र जेन ) 


आपके दिल में यह उमंग उठती होंगी कि आप 
अपने मित्रों से ऐस प्रश्न पूछें आर ऐसी आश्चय 
जनक वातें बतायें जिन्हें सुनकर वे दंग रह जायें। 
जा प्रयोग व प्रश्न यहाँ दिय गये हैं आप 
अपने मित्रों से उनके उत्तर तथा कारण पृछिय । किन्तु 
इससे पहले स्वयं भी समझने की आवश्यकता हें कि 
ऐसा हे क्यों ? 

(१) एक पिंजरा है जो टिन की पत्तियों का बना 
हे। उसका भार तुला द्वारा ज्ञात किया गया तो पाँच 
पोंड निकला । उसमें एक चिड़िया छोड़ी गई जिसका 
भार आधा पौंड है । यदि चिड़िया पिंजड़ में उड़ रही 
हो तो बताओ पिंजरे का भार क्या होगा ? यदि टिन की 
पत्ती वाले पिंजरे के स्थान पर काँच का बन्द पिंजड़ा 
जिसका भार छु पोड हे लिया जाय | वही चिड़िया 
पिंजड़े में बन्द कर दी जाये ओर यदि वह उसमें 
उड़ती रहे तो बताओ कि तुला पिंजड़े का ही भार 
दिखायेगी या पिंजड़े ओर चिड़िया दोनों का ! 

उत्तर है टिन वाले पिंजरे का भार पाँच पॉड 
ओर काँच वाले का साढ़े छः पोंड होगा। सोचिये 
ऐसा क्‍यों 

(२) एक घिरी पर से रस्सी दोनों ओर लटकी 
हुई हे। रस्सी के एक किनारे से वजन लटका हे 
दूसरे छोर से एक बन्दर लटका हुआ है । यह वजन 
बन्दर के वजन के बराबर है । अब बनन्‍्दर कूद २ 
कर रस्सी के ऊपर चढ़ना आरम्भ करता है 
बताइये कि बन्दर की उछल कूद से लटका हुआ 
वजन भी ऊपर या नीचे जावेगा या स्थिर ही रहेगा ? 


उत्तर है जैसे बन्दर ऊपर चढ़ता जावेगा बेसे 
वजन भी ऊपर की ओर जावेगा। इस प्रकार से बन्द्र 
ओर वजन प्रथ्वी से समान दूरी पर होंगे 

(३) यह प्रयोग बहुत ही मनोरंजक है। इसको 
आप अपने मित्रों को दिखाकर जादूगर भी वन 
सकते हैं | एक गोल सिलन्डर लो जो एक ओर से 
खुला हो तथा एक ओर से वन्द होना चाहिये। इस 
सिलन्डर में बफ भरों। एक धातु का छोटा गोला 
बफ पर रखो | इसके पश्चात्‌ एक पिस्टन छवारा जो 
सिलन्डर पर ठीक से फिट आना चाहिये धातु के 
गोले पर दवाव डालो | कुछ ही क्षण वाद वह गोला 
सिलन्डर की पेन्दी में पहुँच जावेगा। किन्तु आश्वय 
है वफ ज्यों की त्यों जमी रहेगी । 


४) बफ के टुकड़े का पाना स॑ डाल दंने पर वह 
पानी पर तैरने लगता है। अपने मित्र को एक धागा 
देकर कहा कि बफ को बिना छुय हुये धागे की 
सहायता से उसे पानी में से उठा दे । तुम्हारा मित्र 
चक्कर में पड़ जाबेगा। जब वह पूण निराश हो जावे 
तो तुम तुरन्त धागे को बर्फ पर ठिकाकर थोड़ा सा 
खाने का नमक धागे पर छोड़ों। थोड़ी देर बाद 
धागे को उठाओगे तो बफे भी धागे के साथ उठ 
आवेगा । 


(४) लोहा पानी से भारी है। किन्तु फिर भी 


आप सुई को पानी पर तैरा सकते हैं। आप अपने 
किक, औ70. 


मित्र से सुई को पानो पर तेराने के लिये कहिये। 
वह तुरन्त कहेगा पागल हुये हो ! कहीं सुई भी पानी 





कागज बनाने का नया साधन: 


पूना स्थित हाथ से बनाये जाने वाले कागज 
के अनुसन्धान-केन्द्र में एक बड़ा आश्वययजनक 
प्राधिष्कार हुआ हैँ, जिससे बहुत लाभ की 
सम्भावना है । 

कागज बनाने का यह नया देहाती तरीका जब 
प्रचलित हो जायगा तो भारत इस दिशा में न केवल 
स्वावलम्वी बन जायगा, अपितु देश के अधिकांशतः 
खाली रहने वाले बहुत से कृपकों को एक लाभग्रद 
पाट टाइम! राजगार भी मिल जायगा | आजकल्ष वष 
में ११,००० टन एसा कागज विदेशों स आता है । 

इस आश्वयजनक विधि को केन्द्र के मेनेजर जी० 
एच० गोंधलेकर ने निकाला है। 

वम्बई सरकार की ग्रामोद्योग समिति के अंतर्गत 
सारे भारत में एक मात्र पूना में ही ऐसा आधुनिक 





उपकरणों से सज्ञित अनुसन्धान-केन्द्र हे जहाँ कि 
हाथ से वनाये जाने वाले कागज के विषय में वज्ञानिक 
गवेषणाएँ की जा रहो है । 
गोंधलेकर ने केले और जूट की लुगदियों को 
मिलाकर १०० से अधिक परीक्षण किय। तब उन्हें 
ज्ञात हुआ कि ६० प्रतिशत कागज की लुगदी ओर 
४० प्रतिशत जूट की लुगदी को मिलाने पर विदेशों 
से आयातित किस्म से भी अधिक सजबूत क्रोफट: 
कागज तेयार हो जाता है। 
अपव्यय 
भारत के बहुत से ज्षेत्रों, विंशेषतः दक्षिण में केले 
की खेती बहुत होती हे ओर ८० लाख से अधिक 
एकड़ भूमि में यह लगाया जाता है। इनके तने किसी 
काम में नहीं आते। 


बाल-विज्ञान ( शेष अंश ) 


पर तेर सकती है ? तो तुम उसको जरा धीरज बँघाओं 
आओर अपनी जानी हुई करामात से चकितकर दो | 

कटार या प्याले को पानी से लवालब भर लो 
ओर सुई को एक किनारे से धीरे से फिसल्लाकर छोड़ 
दो। किन्तु इस बात का ध्यान रहे कि फिसलाते 
समय सुई का अगज्न भाग जो पानी की ओर हों 
पहले ही पानी में नहीं ड्ूबना चाहिये तथा पानी 
बिलकुल स्थिर रहना चाहिये । 

इस ग्रकार से ब्लेड भी पानी पर तैर सकता है । 

(६) एक ओर आश्चय में डालने वाला प्रयोग 
है इसके द्वारा दो तुम पेंसे तक कमा सकते हो। एक 
चाल्टी में पानी पूरी भर लो । इसके बीचोबीच एक 


प्याला रखों। वाल्टी में में रखे प्याले में एक पेसा 
या इकन्नी दुबवन्नी डालो--ऋई वार ऐसा करने पर 
पता चलेगा कि पेसा वाल्टी में रखे प्याले में नहीं 
पहुँच पाता । 


शत यह हे कि पेसा बालटी के बीचो बीच से . 
गिराना चाहिए तथा जोर से नहीं गिराना चाहिये। 

तुम इसको अपनी किसी भी नुमाइश में रख 
प्यकते हो ओर घोषणा कर दो जो कोई वाल्टी में रखे 
छोले में पेंसा या कोई दूसर सिक्का ( रुपया को 
छोड़कर, क्योंकि इसका भार अधिक होता है... 
डालेगा उसको उसका चोगुना इनाम में मिलेगा। 
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उदाहरणाथ अकेले वम्वई प्रान्त में की जाने 
वाली ४०,००० एकइडइ भूमि की कल की खती में 
( सम्पूण भारत की केल लगायी जाने वाली भूमि का 
१ प्रतिशत ) ३,००,००० ठन से ज्यादा हर तने प्रति 
वष फेंक दिये जाते हैं। यदिं इसका आधा भागा भी 
काम में लिया जाय, तो गोंघलेकर के हिसाव से. 
लगभग ६७४० टन लुगदी मिल सकती है। इसमें 
यदि जूट के फटे टुकड़ों से बनायी लुगदी और मिला 
दी जाय, ता भारत के वतमान आयात के वराबर १९ 
हजार टन क्र फ्ट पेपर तेयार हा जायगा | 


गोंधलेकर द्वारा निधारित पारिवारिक इकाई के 
- अन्तगत ४ एकड़ केलों के खेत को एक इकाई मान 
कर यह उद्योग गांवों में शुरू किया जा सकता हें। 
एक इकाई में सत्री-पुरुष सब सिल कर ६ आदमियों 
को 'पाट टाइम” काम मिल जाता है और वर्ष में ३ 
टन साल तेयार करने पर २०० रुपये से अधिक 
मासिक आय बढ़ जाती है 


सरत्ञ दाव 


एक पारिवारिक इकाई को क्रफ्ट पेपर बनाने 
के लिये एक बतन, एक भट॒टी, कूटने का इंजन, 
सीमेंट की होदी, कागज उठाने का बतन तथा अन्य 
सहायक आजारा की आवश्यकता होती है । ये चीजें 
उत्पादक के घर ओर उसके पास की जगह में लगाई 
जा सकती हैं ओर इनके लिये अतिरिक्त मकान की 

कोई आवश्यकता नहीं होती 

...कले के तनों से कागज़ बनाने की विधि बिल्कुल 
सरल है। फसल के बाद केले के वृक्षों को जमीन 
की सतह के बिल्कुल बराबर काट दिया जाता है 
जिससे कि अधिकतम परिमाण में रेशे मिल सके। 
उन तनों को फिर खोल-खोल कर एक-एक परत 
' अलग कर ली जाती हे | ताजी कटी हुईं उन परतों 


विज्ञान समाचार 
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में ३ प्रतिशत पानी होता हे ओर केक्‍्ल ७ प्रतिशत 
सूखा द्रव्य हाता हैं| उनका एक से डेढ़ इंच के टुकड़ों 
में चोकोर काट लिया जाता है, ओर वोइलर के नमूने 
क वर्तत में लगभग ३० पोड ( सूखा माल ) पकाया 
जा सकता है जिससे लगभग १८ पॉोंड लुगढी तैयार 
होती ह। इसी प्रकार टाट के छोटे-छोट टुकड़े करके 
३ पॉड टुकड़ों से २० पॉंड लुगदी तैयार वबेंठती है 

इसमें सूखे द्रव्य से ४० गुना प्रानी और १० 
गुना कास्टिक सोडा मिलाकर १० घंटे तक उसे पकने 
दिया जाता है.। उस पक्ी हुई चीज में पानी डाल कर 
ओर उसे कूट कर लुगदी बना ली जाती है।फिर 
इस लुगदी को पहले से तेयार की गयी लुगदी के 
साथ उचित परिमाण में मिला कर २ प्रतिशत विरोजा 
उसमें डाल देते हैं ओर मिलाकर उसे बल देते हैं | 

कागज के तख्ते बनाने का काम एक बतन में 
कपड़ा बिछा कर करना चाहिए। गीले तख्तों को एक 
बोड के नीचे रख कर ऊपर से भारी पत्थरों से कुछ 
घंटों तक उसे दवाकर सुखा लेना चाहिय । इसके वाद 
उनको मशीन से चमका कर, आकार के अनुसार 
काट कर पक कर दिया जाता है' 

एक पारिवारिक इकाई को इस काम के लिये 
५००० रुपये मूल्य के प्रारम्भिक उपकरणों की 
आवश्यकता होती हे, परन्तु इन उपकरणों को बड़े 
पैमाने पर बनाने का काम सरकार अथवा कोई 
सहयाग पद्धति पर चलने वाला कारखाना अपने 
हाथ में ले तो उसके मूल्य में न्यूनतम २५ प्रतिशत 
कमी हो सकती है | 

काम शुरू करने के लिए केवत्न दो मास प्रशिक्षण 
लेना आवश्यक है। यद्यपि इसका पाव्यक्रम नियत 
रूप में नहीं हे, परन्तु केन्द्रीय सरकार शिक्षा्ियों 
को प्रशिक्षण देने ओर उपकरणों को (जुटाने के 
उत्सुक है । 


समुद्र के गभ में खनिज पदाथों की प्रचुरता 


सष्टि के उस आदिकाल से ही जब मनुष्य ने 
सवप्रथम यह पता लगाया था कि समुद्र के जल 


जीवनापयोगी नमक विद्यमान हे, संसार के समुद्रों 


से खनिज सम्पदा निकालने के प्रयत्न निरन्तर किए 
जाते रहे हैं। 
इसमें तनिक भी सन्देह नहीं कि समुद्र ही संसार 
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का सबसे वड़ा खनिजञ्र-भण्डार हे | विश्वस्त अनुमान 
के अनुसार, समुद्री जल के एक घन सील में २६ 
करोड़ ६० लाख टन लव॒ण घुल रहते हे। समुद्र 
के जल में पाये जाने वाले व्यापारिक महत्व के 
मुख्य-मुख्य खनिज्ञ पदार्थों में मंग्नेशियम, आयाडीन, 
त्रोमाइन तथा सोना शामिल हैं। 

लगभग २,२०० ई० पृ० के प्राचीन चीनी 
आलेखों में समुद्र के जल से नमक निकालने का 
वर्णन मिलता है। प्राचीन ग्रोक, गेमन तथा मिस्री 
लोग भी समुद्र क जल को भाष वनाकर नसक 
हासिल करने की प्रक्रिया से परिचित थ। फ्रीफोट 
( टेक््सास ) की 'डो केमिकल कम्पनी! के श्री सी० 
एम० शिगले का कहना है कि स्कोटलेंड में १७२० 
में भी समुद्री घास की भस्म से सोडा तथा पोटठास 
तैयार किया जाने का वशन मिलता हे | 

कई सदियों तक सूथ के ताप से हीं जल को 
भाष वनाकर समुद्र से खनिज प्राप्त किय जाते थे | 
यह प्रक्रिया मन्‍्द, अ्रमसाध्य तथा खर्चीली थी, अतः 
उसके द्वारा समुद्र से खनिज पद्मथ हासिल करने 

विशेष सफलता नहीं मिल सकी । 

हर जमाने में लोग समुद्रों से खनिज प्राप्त 
करने का प्रयत्न करते हैं। इस सम्बन्ध में अनेक 
परीक्षण किये गये, किन्तु अमेरिका में ओटोमोवील 
का आविष्कार हाने तक वे सभी असफल सिद्ध हुए | 

हर जमाने में लोग समुद्रों से खनिज्ञ प्राप्त 
करने का प्रयत्न करते रहे हैं । इस सम्बन्ध में अनक 
परीक्षण किये गये, किन्तु अमेरिका में ओटोमोवील 
का आविष्कार हाने तक वे सभी असफल सिद्ध हुए । 

ओटोमोवील में प्रयुक्त होने वाले इघन की मदद 
से अनुसन्धान करने वाले वेज्ञानिकों तथा इंजीनियरों 
ने मालूम किया कि उच्चकाटि का पेट्रोल बनाने के 
लिये ब्रोमाइन में महत्वपूर्ण तत्व मोजूद हे। 

निःसन्देह उस समय मोटर वालों के लिये जो 
इंघन उपलब्ध थे उनसे इंथल गेसोलिन ( पेट्रोल ) 
कहीं अधिक उत्कृष्ट है। फिर इसे अधिक मात्रा 
क्यों न बनाया जाये। 


' विज्ञान 
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इस काय के मांग में एक विकट बाधा उपस्थित 
्ट 


हे जा देखने में दुलध्य प्रतीत होती है । त्रोमाइन की 
प्राप्ति एकमात्र समुद्र से ही हो सकती थी। अनु- 


मानतः संसार का ८६ प्रतिशत त्रोमाइन समुद्र में ही 
है । उस समय इसे समुद्र से निकालने का कोई 
तरीका मालूम नहीं था. किन्तु अमेरिकी वंज्ञानिकों ने 
उसे समुद्र से प्राप्त करने के सम्बन्ध में परीक्षण 
प्रारम्भ कर दिये। आरम्म में त्रोमाइन भूमिगत खारे 
पानी के वड़े तालाबों से प्राप्त किया जाता था, किन्तु 
इस प्रकार वहुत कम मात्रा में ही इसकी प्राप्ति हो 
सकती थी । 

इसके बाद, १६३३ में 'डो केमिकल कम्पनी! ने 
समुद्र से सीधे ज्रोमाइन प्राप्त करने के लिये प्रथम * 
कारखाने की स्थापना को। यह कारखाना, उत्तरी 
केरालाइना में कुरेवीच पर स्थित है ओर विल्कुल नयी. 
पद्धति पर काय करता हो। इससे पूव, इन्जीनियर 
लोग काफी मात्रा सें जल को भाष बना कर थोड़ी 
मात्रा में नमक बनाते थे। नयी प्रक्रिया इसके विप- 
रीत है ओर अब काफी मात्रा में जल से त्रोमाइन को 
गेस वना कर प्राप्त किया जाता है । 

द्वितीय महायुद्ध के दिनों में मोटरगाड़ियों तथा 
वायुयानों के लिय पेट्रोल की आवश्यकता वहुत बढ़ 
गई | इसके लिय क्रीपोट ( टेक्सास ) के कारखाने 
द्वारा अमेरिका उत्पादन सें ६ करोड़ टन की बृद्धि _ 
की गई | 

१९४१ मे समुद्रा से खनिज्ञ प्राप्र करने का दिशा 
में एक और महत्वपूण काय हुआ जबकि फ्रीपोट के 
कारखाने द्वाग सवगप्रथम समुद्री जल से मेग्नेशियम 
नासक धातु हासिल की गयी। पानी से मेग्नेशियम 
हाइड्रोक्सा करने के तरीकों में सुधार किये 
जाने पर ।॑ग्नेशियम का उत्पादन प्रारस्भ हुआ। यह 
धातु इस समय की अदभुत ओर आथिक दृष्टि से 
उत्पादन-योग्य धातु है । यह अत्यन्त हल्की हे ओर 
इसका वजन लोहे से चोथाई तथा अलूमीनियम से 
दो तिहाई हो। ओद्योगिक जगत में इसका अनेक 
कार्यो में उपयोग हो रहा है । यह धातुओं के मजबूत 
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सामान बनाने तथा जंग न लगने की दृष्टि से बहुत 
उपयोगी हैं । 

आज अमेरिका में लगभग १०० प्रतिशत मंग्ने- 
शियम तथा ८० प्रतिशत ब्रोमाइन सीधा समुद्र के 
जल से हासिल किया जाता। वज्ञानिक इस सफलता 
को इस बात का द्योतक समभते हैं कि भविष्य सें इस 
दिशा में प्योप्त ग्रगति की जा सकेगी ओर आशा हैं 
कि अब इच्जीनियरों को समुद्र से अन्य खनिज़ों 


विज्ञन की महायता से विनाशकारी 


“८८८ की ग्रीष्म ऋतु में दक्षिण केलागइना 
राज्य में कपास के पाधों को “विल्ट” नाम घातक रोग 
लग जाने के कारण एक कृपक विल्कुल ही तबाह हो 
गया था। जो पोध इस राग का, सामना कर पाये थ 
उनका भी रेशा बिल्कुल घटिया हो गया था। पोधों 
को “विल्ट” का राग ल्ञग जाने से उनके पत्ते मुड़ 
जाते हैं और कुछ सूख से प्रतीत हाने लगते हैं। उस 
कृषक की समस्याओं का हल करने के काय में 
सहायता देने के लिए अमेरिकी कृपे-विभाग ने 
विलियम ओंटन नामक एक युवक वेज्ञानिक का भजा। 
उस कृषक तथा ओटन ने जानवूक कर ऐसे स्थान 
में कपास के पोध वाय जहाँ विल्ट का अधिक प्रकोप 
था। जो पौधे उस रोग का सामना कर सकते थे 
उसका पालन पोषण करके उन्हें बड़ा किया गया। 
उनकी कलमें लगाई गई' तथा १६०० में फिर बसा 
ही किया गया। 

उन दोनों व्यक्तियों के काय के परिणाम स्वरूप 
लम्बे रशवालों कपास की कई ऐसी किस्मों का पता 
चला जो “विल्ट” का प्रतिरोध करने में समथ थीं। 
वे दोनों ही ऐसे व्यक्ति थे जिन्होंने सवप्रथम उन 
सुधरी हुई छिस्मों की खती की थी जो विनाशक कीटों 
का प्रतिरोध कर सकती थीं। गत ४० वर्षो' से इसी 
प्रक्रिया द्वारा फसलों सें सुधार किया जा रहा है। 

इसी दोरान में, उत्तरी डकोंटा के परीक्षण-केन्द्र 
में, एच० एल» वोली सन की फसल को नष्ट करने 
वाले रोगों के सम्बन्ध में परीक्षण कर रहे थे। उनके 
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के छाट से छोटे कण प्राप्र करने में सफलता मिल 
ज्ञायगी । 


आशा है कि किसी दिन समुद्र स आयोडीन भी 
प्राप्त हाने लगेगा । 


इस समय तक यह सीध समुद्र से प्राप्त नहीं 


हाता. ओर स्थलीय जलाशयों व मीलों आदि से ही 
ग्राप्त किया जाता है । 


के कक कं शक के 

कीं से फसलों एवं व्षों को रक्षा 
परीक्षणों के परिणामस््ररूप सन की कुछ ऐसी किसमें 
मालूम हुई जिन पर उन रागों का प्रभाव नहीं हांता 
था ओर इससे अस्थायी तोर पर उत्तर के मध्यवर्ती 
राज्यों में सन-इद्योग नष्ट हाने से बच गया । गत ४० 
वर्षा स आटन तथा वाली को विधियों को वरावर 
काम म लाया जा रहा हैँ ओर उत्तम सफलता मिलती 
रही हैं। अमेरिका की अधिकांश फसलों में सुधार 
करके उन्हें रांगों का मुकावला करने योग्य बनाया 
गया है। इस सम्बन्ध में ओर अधिक काय किया 
जायगा, पर एसे कार्यो में समय अवश्य लगता है । 


गत वर्षों में कृषक पोधों के उन रोगों को काबू 
करने में सफल रहे हैं जो वीजों से पेढ़ा होते हें । 
तूतिया तथा चूने के घोल को छिड़क कर पोवों 
को लगने वाले वाले कीड़े पर नियन्त्रण किया गया 
है | वज्ञानिकों ने लगातार परीक्षण करके एसे 
रासायनिक द्रव्य तेयार कर लिय हैं जो पौधों को 
हानि पहुँचाने वाले रोगों को तो नष्ट कर देते हें 
परन्तु उनसे पाधों को हानि नहीं पहुँचती । 


विनाशक कीटों पर कभी भी पूछ विजय प्राप्त 
नहीं हो सकती अथांत्‌ कीटों का कभी भी पूरण॑तया 
अन्त नहीं होगा अतः कृषक आगामी अनेक वर्षों 
तक अपनी फसलों पर रासायनिक द्वव्यों को छिड़कने 
का काय जारी रखेंगे। सम्भव हे कि वे भविष्य में ऐसे- 
ऐसे यन्त्रों से काम लें जिनकी अभी कल्पना तक नहीं 
हो सकती 
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किन्तु सचाई यह हैं कि इस समय कुछ अत्यन्त 
विनाशक वनस्पति रागों पर काबू पा लिया गया हैं। 
उदाहरण के तोर पर, मक्का, कपास तथा गेहेँ को 
लगने वाल कीटों को रासायनिक द्रव्यों द्वाग नष्ट 
करके फसलों का बचाया जा सकता है |एक एकड़ 
में सिफ + ओंस दवा छिड़क कर टिड्ों को नष्ट 
किया जा सकता है । १९२० के बाद के वर्षा में कीटों 
ने अमेरिका की फलों की फसलों को प्रायः बिल्कुल 
ही नष्ट कर दिया था । उस समय जाँ विपतली कीट- 
मार दवाएं छिड़की जाती थीं, वे बड़ी खर्चीली थीं 
ओर उनका वृक्षों एवं पोधों पर विषेला प्रभाव रह 
जाता था। उन्हें घाना-पोंढना पढ़ता था। अब आधु- 
निक रासायनिक द्रव्यों की सहायता से उन कीटों 
पर कावू पा लिया गया है 

यह सव कुछ हो जाने पर भी. अकेले अमरिका 
में हो प्रतिवष य कीड़ 9 अरब डालर की क्षति 
पहुँचाते हैं ओर उनका नष्ट करने के लिये कृपकों 
को काफी धन खच करना पड़ता हे। अभी तक भी 
वेज्ञानिक भूमि के अन्दर ओर बाहर रहने वाल वहुत 
से विनाशक तथा अन्य प्रकार के हानिकारक काीड़ों 
को नष्ट करने के ठोस उपाय मालूम नहीं कर पाये हे। 

भविष्य के सम्बन्ध में क्या कहा जाये ? प्रतीत 
होता है कि वेज्ञानिक तथा क्ृपकों का पन्ष प्रवल् 
रहेगा. किन्तु यह काय सरल नहीं हागा। उन्हें अनेक 
प्रकार से विंनाशक कीटों के विरुद्ध अपना संघष 
जारी रखना हांगा । वेज्ञानिकों के मतानुसार, विनाशक 
कीटों पर नियन्त्रण पाने का सब से सस्ता तथा 
सनन्‍्तोषजनक उपाय यह है कि इस काय को अन्य 
कीटों द्वारा कराया जाये | अमेरिका में इस काय के 
लिये सब प्रथम, केलिफोनिया राज्य में नीम्बू की 
किस्म के रसीले फल्नों के वृत्ञों को हानि पहुँचाने 
वाले कीटों को नष्ट करने के लिये आरस्ट्र लिया से 
मंगाये गये “लेडी-बड वीटल” से काम लिया गया 
था। अब कुछ ज्षेत्रों में मक्का की फसलों को नष्ट 
करने वाले कीड़ों को नष्ट करने के लिये “लिडेला” 
नाम की मछली तथा कुछ अन्य कीट बड़े उपयोगी 
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सिद्ध हो रह हैं।कृपक इस काय के लिये अन्य 
लाभदायक कीड़ों से भी मदद ले सकेंगे 

एक दुसरा उपाय कीटों में फेलने वाले संक्रामक 
रोगों का आश्रय लगा भी हे।य भी लाभदायक 
सिद्ध हा सकते है । उदाहरण के तोर पर, जापानी 
मिंगुर के दृधिया राग का पश्चिमी राज्यों में व्यापक 
प्रयाग किया जा रहा हे ओर केलिफोनिया की रिजका 
नामक घास में पाये जाने वाले कीड़ों में रोग फेल्ा 
कर किसान लाभ उठा रहे हैं 

एक शेष ढंग से विष देकर भी इन कीठों को 
नष्ट किया जा सकना हे। रासायनिक द्रव्यों को 
भूमि में डालकर, पोधों पर छिड़क कर तंथा बाते 
समय बीजों पर डालकर विनाशकारी कीट नष्ट किये 
जात है। पोधों के अन्दर जहर भर दिया जाता है 
ओर जव कीड़े वृक्षों का डंक मारते हैं तो वे उस जहर 
के असर से मर जाते हैं | जब पशु पोधे को खाते हैं 
अथवा मनुष्य उसके फल आदि को खाते हैं तो उस 
समय तक वह विष नष्ट हो जाता है । इस प्रक्रिया में 
अभी भी कुछ दोष शेष हैं, पर आशा है कि शीघ्र ही >न्‍्हें 

दूर कर दिया जायेगा। इस समय अमेरिकी किसान 

३ करोड़ एकड़ भूमि पर फसलों या बैनस्पतियों को वचाने 
के लिए कीटमार दवाओं का उपयोग कर रहे हैं 

कृपकों का यह पसन्द नहीं हे कि अनावश्यक 
वास का बड़ा होने पर ही नष्ट किया जाय। वे तो 
उस अंकुरित हाते ही नष्ट करना चाहते हैं। भविष्य 
मे आर अधिक ग्रभावशाली द्रव्य तेयार किये जायेंगे । 
इस सम्बन्ध में सन्देह ही हैं कि हर तरह के कोड़ों 
का मारने के लिए २, ०-४ी से अधिक प्रभावशाली 

| दूसग रासायनिक द्रव्य शीघ्र निकाल लिया 

जायगा। तथापि कीटों को नष्ट करने के लिये जो 
बहुत से प्रभावशाली रासायनिक द्रव्य तथा सामान 
तंयार किय गय हू उनत्तका ० व पूव आभास तक 
नहों था। इसलिए यह कहना अत्युक्ति-पूण नहीं होगा 
कि अगले २५ वर्षों में मोजूद यन्त्रों तथा प्रक्रियाओं 
से अधिक अच्छे यन्त्र एवं अधिक उत्तम प्रणालियाँ 
निकाल ली जायेंगी | 
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हि. पमए का, 
खेच्छापूर्वक किये गये रक्तदान से 

प्रमरिका तथा संसार के अन्य भागों में रक्त 
तथा उसकी रूपान्तरित वस्तुओं से प्रतिवर्ष हजारों 
व्यक्तियों की जीवन-रक्षा होती हें। मनुष्यों द्वारा 
स्वेच्छापूवक द्य गये रक्त से युद्ध में घायल सेनिक 
मोटर दुघटना या खान दुघटना में बुरी तरह घायल 
होने वाले व्यक्ति, रक्त की कमी से पीड़ित नवज्ञात 
शिशु तथा प्रसूतिकाल में नाजुक हालत वाली ज्री का 
नया जीवन प्राप्त होता है । 

इन व्यक्तियों का जीवन-दान दने वाला रक्त 
साधारण व्यक्ति से लेकर धनी से धनी व्यक्ति का हो 
सकता है । धनी वर्ग के अमेरिकी अमेरिकन रडक्रोस 
के रक्त संग्रह कायक्रम में स्वेच्छा से रक्त देते हैं। 
अमरिकिन रडक्रोस इस कायक्रम के द्वारा संग्रह किये 
गय रक्त को उन सभा स्थानों को भेजतों ह जहाँ 
रोगियों या दुघटनाग्रस्त लोगों की जीवन रा के 
लिय उनके शर्रर में खुन पहँचाना अत्यावश्यक हो | 

अमरिकन एसोसियशन ने 'शघ्ट्रीय रक्त संग्रह 
कायक्रम चला कर इस दिशा में महत्वपूण काय 
किया है । 

रंडक्रोस संस्था ने द्वितीय महायुद्ध के दोरान में 
रक्त संग्रह करने का काय प्रारम्भ किया था। लेकिन 
यह मानवीय काय वतमान रूप में सब प्रथम १२ 
जनवरी १6४८ को प्रारम्भ किया. गया। सबसे पहला 
रक्त-संग्रह केन्द्र रोचेस्टर (न्यूयाक) में खोला गया। 
इस समय इस कायक्रम के अन्तगत ४० रक्त-संग्रह 
केन्द्र स्थापित किये जा चुके हैं। इन केन्द्रों में लोग 
स्वेच्छापवंक रक्तदान करते हैं | यहाँ से रक्त लगभग 
१६० अस्पतालों में भेजा जाता हे जहाँ यह रोगियों 


लोगों के प्रयत्नों से केन्सर 


अक्तूबर १९४७ में एक बन में आग लग गई 
ओर काबूं से बाहर होकर उसने वार हाबर मेन ) 
नामक कस्बे में वहुत से मकानों को जल्ला कर खाक 
करे दिया था। उन जलने वाले मकानों में एक प्रयोग- 
शांलां भी थी जिंसको स्थापना १६२८ में की गई थी । 


विज्ञान समाचार 


[६३ 





हजारों के 
'जारों व्यक्तियों की जीवनरक्षा 
के उपचार ओर जीवन रक्षा के लिय उपयाग में 
लाया जाता हैं | 
इस कार्यक्रम के प्रारम्भ हाने के समय से लेकर 
अब तक ५४ लाख अमेरिकी १० लाख पाइन्ट रक्तदान 
कर चुके हैं। अमेरिकन रेडक्रोस के पास “व्लडमो- 
वाइल्स” कहे जाने वाले बहुत से ट्रक हैं। इनमें ऐसे 
यंत्र लगे हैं जिनसे किसी भी स्थान पर रक्त-संग्रह 
किया जा सकता हौ। इन ट्रकों का प्रयोग आामों में 
किसानों तथा अन्य लोगों से रक्त्त-संग्रह करने के 
लिय किया जाता हैं| 
विभिन्न स्थानों से संग्रह किये गये रक्त की 
परीक्षा की जाती हे तथा वर्गीकरण करने के वाद यह 
रक्त 2 करोंड़ की जनसंख्या वाल ज्षेत्र में स्थित 
अस्पतालों को विना किसी प्रकार की कीमत लिये 
भज दिया जाता हे । 
अस्पतालों में रक्त पहँच जाने पर अमेरिकन 
रडक्रास का उस पर काई नियंत्रण नहीं रहता। 
अस्पताल अपनी आवश्यकतानुसार उसका प्रयोग 
कर सकता है । अस्पताल के डाक्टर अक्सर रोमों 
स नोरोंग हो जाने पर उससे रक्त के बदले एक 


पाशइन्ट रक्त दान करन का वचन ले लंत॑ हैं या उसके 


मित्रों ओर सम्बन्धियों से एक पाइनट रक्त देने के 
लिये कहते हैं। कुछ ऐसे अस्पताल भी हैं जिनके 
अपने ब्लड बक हैं। य अस्पताल एक पाइन्ट रक्त के 
लिये २४ से ३० डालर तक लेते हैं । लेकिन यदि रोगी 
नीरोग होने पर एक पाइन्ट रक्त के वदले दो पाइन्ट 
रक्त देने का वचन द॑ दे तो ये अस्पताल उससे रक्त 
का मूल्य नहीं लेते । 


नई अनुसन्धानशाला का निर्माण 


केन्सर के सम्बन्ध में अनुसन्धान-काय के 
महत्व को समभते हुए उस स्थान के नागरिकों ने 
उस नष्ट-अश्रष्ट प्रयोगशाज्ञा सं भी अधिक बड़ी तथा 
उससे उत्तम सामान से सज्जित प्रयोगशाला स्थापित 
करने के लिए धंन एकत्र किया | 


आज रोजुको बी० 


६४ ] 
जैक्सन मेमोरियल प्रयागशाला में केन्सर पर 
वंशानुगत प्रभाव के सम्बन्ध में अध्ययन किया जा 
रहा हैं 

“वटरन्स ओब फोरन वास” के सदस्यों ने इस 
काय के लिय ५- हजार डान्तर का चन्द्रा दिया । यह 
एक गेर सरकारी संस्था है जिसके सदस्य व खी- 
पुरुष हैं जो विदेशों में अमेरिका सेना में सवा कर 
चुके हैं। अमेरिका के समस्त भागों से फन्नों हुई 
विमन्‍स आओग्जिलियरगी पोस्टस की ५४० हज़ार 
सदस्याओं ने एक-एक डालर चन्दे में दिया है । 

धन एकत्र करन वाली स्थानीय समिति ने 
राष्ट्रीय समितियों स सहायता के लिए अपील की 
और अमेरिकन केन्सर सोसाइटी, डेसन रनयन 
केन्सर फन्‍ड, रोकफेलर प्रतिष्ठान तथा नेशनल 
इन्स्टिट्यूट ने उसकी अपील पर आथक सहायता 
प्रदान की। वहत से स्थानीय निवासियों ने भूमि दान 
कर दी ताकि प्रयोगशाला के लिय बड़ा मेदान 
हो जाये 

तीन वर्षो के. भीतर जैक्सन मेंमोरियल प्रयोग- 
शाला बन कर तैयार हो गई थी। आज यह संस्था 
संसार की सबसे वड़ी प्रयोगशाला है जहाँ केन्सर 
के वंशानगत प्रभाव के तत्वों के विषय में परीक्षण 
किय जाते है । 

इस प्रयोगशाला में १९३ वज्ञानिक हैं जा चूहों 

की ६० नस्लों के सस्वन्ध .में अनुसन्धान कर रहें 

हैं। १९४७ में आग लग जाने के कारण प्रयोगशाला 
के लगभग सभी जानवर नष्ट हा गय थ। कवल 
५५ चूहे आग से बचे थे। अब उनसे नस्‍्तें फिर 
पैदा कर ली गई हैं। गत व प्रयोगशाला ने अपने 
प्रयोग तथा अनेक अन्य देशों के अनुसन्धान केन्द्रों 
को भेजने के लिये १० लाख चूहे पेदा कर लिये थे। 
समीपवर्ती हैमिल्टन केन्द्र में उस प्रयोगशाला ने 
परीक्षण-कार्यों' के लिए कुत्ते, विल्‍ली, खरगोश तथा 
सुअर भी पाल रखे हें। 


विज्ञान 


[ मई सन्‌ १६५३ 


यद्रपि यह प्रयोगशाला अभी अपनी पूरी जांच- 
पड़ताल की घाषणा करने की स्थिति में नहीं हे किन्तु 
उसके वज्ञानिकों ने यह पता लगा लिया हूँ कि 
चहों को कुछ नस्‍स्लों पर केन्सर का अधिक प्रभाव 
हाता हैं ओर कुछ पर अपन्ञाकृत कम हाता ह 
संसार के सभी भागों के वेज्ञानिक परीक्षार्थी की 
प्रक्रिवओं का अध्ययन करने के लिए उच्त प्रयोग- 
शाला के डाइरक्टर वलरन्स सीट लिटिल उन लोगों 
का स्वागत करते हैं; वे इस प्रकार आपस में केन्सर 
के सम्बन्ध में विचार-विनिसय करके उसकी रोक- 
थाम के उपाय सोचते हैं। संसार के सभी देशों में 
प्रतिवर्ष केन्सर से वहुत रोगियों की मृत्यु हो जाती है 
इस कार्यक्रम के अन्तगत अस्पतालों को रक्त 
देने के साथ साथ रक्त की रूपान्तरित वस्तुए भी 
उपलब्ध की जाती हैं। एक पाइन्ट रक्त अब कई 
थक्तियों के उपचार के लिए उपयोग किया जा सकता 
है । संक्षेप में रक्त की एक बूंद भी व्यथ नहीं जाने 
पाती । आज से दस व्ष पूव आठ पाइन्ट रक्त से 
केवल आठ व्यक्तियों का ही उपचार किया जा सकता 
था परन्तु आजकल ८ पाइन्ट रक्त ३० रोगियों के 
उपचार के लिय पयाप्त है| क्‍ 
किसी भी देश के ख्री-पुरुष ओर वालक रक्त-दान 
कर सकते हैं। बड़ी वड़ी दुघटनाओं में शरीर में रक्त 


प्रवेश करना वहुत लाभदायक सिद्ध हुआ ह | 


_शान्तिकालीन राष्ट्रीय रक्‍्त-संग्रह कायक्रम अम- 
रिकन रडक्रोंस तथा मानव के कष्टों ओर पीड़ा को 
कम करने में दिलचस्पी रखने वाली संस्थाओं ओर 
नागरिकों के पारस्परिक सहयोग से चलाया जा. रहा 
है। इस कार्यक्रम को चलाने में उच्च कोटि की टेकि- 
नकल सविधाओं का उपयोग किया जाता हो। रक्त 
तथा रक्त की रूपान्तरित वस्तुओं के सम्बन्ध में 
विशेष जानकारी रखने वाले विशेषज्ञ सभी रक्त संग्रह 
केन्द्रों में रक्तसंत्रह के लिये एक सी टेकनिकल-सुवि- 
धाओं की स्थापना के लिये प्रयत्नशील हें 





मुद्रक- सरयू प्रसाद पांडेय विशारद नागरी प्र स, दारागंज-प्रयाग । 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


?--विज्ञान फ्ेशिका, भाय ?--विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पुस्तक--ले० श्रीयमदास गौड़ एम० 
ए.० ओर प्रो०? सालिगराम भार्गव एम, एस, सी; |“) 

ऐ--चुस्बक -हाई स्कूल में पदाने योग्य पुस्तक-ले० 
प्रो० सालिगगम भागव एम० एससी; मू? ॥८) 

ऐै-मनोरंजन रसायन--ले० प्रोण गोपालस्वरूप मभागंव 
एम? एस-सी; २) 

9-ूय सिद्धान्त -संस्छत मूत्न तथा हिन्दी विज्ञान 
मसाध्य-न्याचीन गणित ज्योतिय सीखने का सब्र से 
सुलभ उपाय--ले० श्री मह्मवीरप्साद श्रीवास्तव बी० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग मूल्य ८) | 
इस लेखक को २००) का मंगलाप्रसाद पारितोपिक 
मिला है | 

१--पैज्ञानिक परिमाणु--विज्ञान की विवेध शाखाओं 

की इकाइयों की सारिणियाँ ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

६--सर्मीकरणु मीसांसा--गझेत के एून० ए० के 
विद्यार्थियों के पदने बोग्व--ले० पं० सुघाकर दविजेदी: 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥+) 

3 --निर्यायक (्‌ डिटमिनेंट्स--गशित के एम० ए०७ 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रो" गोपालकृष्ण 
गद ओर गोमती प्रसाद अगिहोत्री बी० एसनसी; ॥।) 

८-बीज ज्योमिति या श्ुजयुग्म रेखागणित- इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये -ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १)) 

६--वर्षा ओर वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ल्े० 
ह श्री शंकरराव जोशी; |“) 
2० --सुवर्णुकारी “ले० श्री० गंगाशंकर पचोली; |) 
११--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद 
के २४ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 
१२-व्यज्ञ-चित्रणु - ( कार्टून बनाने की विद्या )-ले० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री स्नकुमारी 
एम ए०; १७४ पर०, सैकड़ों चित्र, सजिल्द २) 

?३--मि्ठी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय >ले० प्रो” फूज्देव सहाय वर्मा; १७ 
पृष्ठ; ११ चित्र; संजिल्द २) ( अप्राप्य ) 


?४>चायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णुन- 
ले०--डाक्टर के? ब्री० माथुर, सजिल्द, २/ 

१४--लकड़ी पर पालिश -पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी दंगों का व्योरेबार वर्णन । ले.०-डा० गोरख- 
प्रसाद ओर श्री रामरतन-मटनागर, एम० ए०, २९८ 
पृष्ठ, 3 चित्र, सजिल्द; २. ( अप्राप्य ) 

?$-कलम पेवंद--लेखक श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; २० चित्र; मालियों मालिकों ओर कृपकों के 
लिये उपयोगी, सजिल्द; *) 


,१७--जिल्दसाजी--इससे सभी जिल्दसाजी सीख सकते 


हैं, ले० श्री सत्वत्नीवन वर्मा, एम ए० सजिल्द, २) 
१८--तैरना -तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह सम- 
नाई गई है । ले०--डा० गोरखप्रसाद, मूल्य १) 
7£--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक डाक्टर 
गोरखग्रसाद । बड़ी सरल ओर रोचक भाषा में जन्तुओं 
के विचित्र संसार, पेड़ों पौधों की अचरज-मरी दुनिया 
सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन-कथा तथा भारतीय 
ज्योतिय के संज्ञित इतिहास का वर्णन है। सजिल्द 
मूल्य ६) ( अप्राप्य ) 

२०-वायुमएडल की सुकमा हवाएँ--ले०-डा० 
संतप्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥॥) 

२१-खाद्य ओर स्वास्थ्य -ले०--डा ०--ऑ्रोकारनाथ 
परती, एम० एससी०, डी० फिल० मूल्य | ) 

२२-फोटोयराफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सिद्धान्त और प्रयोग 
का संत्तित् संस्करण, सजिल्द मूल्य ४) 

२२३-फल संरक्षण - फलों की डिव्वावन्दी, मुख्बा, जेम, 
जेली, शरबत, अचार, चटनी, सिरका, आदि बनाने की 
अपूर्व पुस्तक-ले० डा० गोर्खप्रसाद डीः एसनसी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायणु सिंह एम० एससी० कृषि- . 
विशारद्‌, सजिल्द मूल्य २॥) 

-४--शिशु पालन -लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई ! गर्भवती 

» जी की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 

शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आह्यर-विहार आदि 
का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 


( रे 





“मधुमक्खाी पालन--द्वितीय संस्करण | लें? - पंडित 
दयाराम जुगड़ान; क्रियात्मक ओर ब्योरेबार; मधुमक्खी 
पराल्ककों या जन-साधारण को इस पुस्तक का अधिकाश 
ग्रत्यन्त रोचक प्रतीत होगा, मघुम क्ेखयों की रहनः 
सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। रे८५ पृष्ठ; 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 

परत डाक्टर--लेखक ओर उम्यादक-डाक्टर जी० 
घोष, एम० बी० बी० एस, डी? दी? एम० प्रोफेसर 
बद्गीनारायण प्रसाद, पी? एच + डी?, एम बी०, कैप्टेन 
डा० उमाशंकर प्रसाद, एम० बी० बी० एस० . डाक्टर 
गोरखप्रसाद, आदि । ४० चित्र, सजिल्द, ४) 

२७ - उपयोगी नुसखे, तरकीवें और हुनर--संपादक 
डा? गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, २००० 
नुसखे, 0०० चित्र; एक एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते 
हैं। मूल्य ३॥) 

२८--फ़न्नल के श॒त्र--लेखक श्री शंकर राव जोशी, फसलों 
को नष्ट करने वाले रोगों, कीढ़ों, आदि से रक्ता के 
सुगम उपाय | मू० ३१) 

२६--साँगों की दुनिया -ले० श्री रमेश बेदी 
पहचान आदि का विशद्‌ वणन | मू० ४) 

२०--पेसलीन उद्योग-ले० प्रो० हीरेन्द नाथ बोस, पोसलीन 
की वस्तुएँ, पात्र आदि बनाने का वर्शन मू? ॥॥) 

२--शष्ट्रीय. अनुसंधानशालाएँ-भारत की राष्ट्रीय 

” वैज्ञानिक अनुसंघानशालाओं का सचित्र परिचय | मू० २) 

रै?-गर्भस्थ शिश्वु की कहानी-ले' मारस्त्रेट शी 
गिल्बट ( अनु० प्रो० नरेन्द्र ) मा की कोख में शिशु 
शरीर की रचना का सरल वर्णन मू० २॥) 


हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैंः- 


?--साबुन-विज्ञान--विद्यार्थियं और व्यवसाइयों 





के भेद 


) 


के लिये एक सरल ओर सुबोध पुस्तक, जिनमें 
सातुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ ओर नाना 
प्रकार के सावुन तैयार करने की रीतियां हैं; विवरण 
के साथ-साथ सैकड़ों के साथ-साथ अनुभूत ओर 
प्रमाणित नुसखे भी दिये गये हैं। ज्ेखक श्री श्याम 
नारायण कपूर बी० एससी, ए० एच० बी० टी० 
आई०, फेली, आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन 
मूल्य ६) 

२--भांरतीय वेज्ञानिक--१२ मारतीय वैज्ञानिकों की 
जीवनियां--ज्ञे०--श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
६० पृष्ठ, सजिल्द; मूल्य ३) 

२-वेक्युमब क--ले० -- श्री ऑकारनाथ शर्मा । यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों इंजन'ड्राई 
बरों, फोसर्मैनों ओर केरेज €ग्जामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है | १६० पृष्ठ रे चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) द 


| ४--यांत्रिक बित्रकारी-ले० ओंकांसाथ शर्मा, मूल्य २॥) क्‍ 
४-बिज्ञान के महारथी--लेखक- श्री जगपति चतुवंदी। 


संसार भर के प्रसिद्ध वैज्ञानिकों के जीवन व खोजपूरण 
. कार्यों का विस्तृत वर्णन है | मूल्य २) 
है पएथी के अन्ेषण की कथाएँ--ले० श्री जगपति 
चतुवंदी । जितने प्रमुख भौगोलिक अन्वेषण हुए हैं 
उन सबका रोचक वर्णन है। मूल्य १॥) 
७--विज्ञान जगत की झॉक्री-ले० प्रोण नारायण सिंह 
परिहार | सामान्य ज्ञान तथा विद्यार्थियों के लिए बहुत 
ही उपयोगी पुस्तक है। मूल्य २) । 
८-खोज के पथ पर-ले० श्री शुकदेव दुवे-जान को. 
हथेली पर रखकर दुगम स्थानों एवं पर्वतों के खोज 
करने वालों का रोमांचकारी वर्णन | मूल्य ॥) 





पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 


५७» ७.३ 





साँपों की दुनियाँ 


लेखक--श्री रमेश वेदी आयुर्वेदालंकार 


“सांपा को दनिया” श्री रामेश वंदी द्वारा 
रचित सपविज्ञान सम्बन्धी एक मोलिक रचना 
है। सांपों का रहन-सहन, भोजन आदतें 
आकस्मिक आक्रमण से वचाव सप-विष के प्रकार, 
उसका मनुष्य एवं अन्य प्राणियों पर प्रभाव, सपविष 
चिकित्सा आदि विषयों पर लेखक ने अभी तक किये 
गये प्रयोगों एवं अनुसंधानों का सरल भाषा में 
सारांश दिया है 

भारतवष में बहतायत से पाये जाने वाले 
विषहीन एवं विषेज्ञे सापों का विस्तृत एवं सचित्र 

वर्णन भी दिया हे तथा प्रत्येक जाति के सांप को 
शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन-सहन, भोजन, 
मनोविज्ञान इत्यादि का सुन्दर चित्र खींचा हे 








बहुत से कीट मानव-प्माज का अहित करते 
हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते है 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनुष्य का हित करत 

सिद्धईस्त ओर अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का वर्णन किया है जो फसलों को 
विशेष हानि पहुँचाते हैं | वैज्ञानिक कृषि तथा व्यापा- 
रिंक प्रतियोगिता के इस युग में इन जंतुओं के कर- 
तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही है। फसलें 
वो लेना ओर प्रति एकड़ पंदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही ऋषि व्यवसाय में सफल्ञता प्राप्त कर लेना नहीं 
माना जा सकता। खेत में खड़ी फसलों ओर बगीचे 


लेखक की भाषा रोचक .हे, ओर शेली सुन्दर 
हमार पृवजों का सप सम्बन्धी ज्ञान, प्राचीन 
संस्कृत साहित्य में विभिन्न जाते के सर्पो का 
उल्लेख, सर्पो' का वर्गीकरण विपेले एवं निविष 
सांपों को पहिचान, साँपों के विष-दन्त एवं विप 
ग्रंथियों की रचना, सप-विष का मनुष्य ओर दूसरे 
प्राशिया पर प्रभाव, सपं-विष चिकित्सा ओर सांपों 
की आध्िक उपयागिता इत्यादि पर लेखक ने विस्तृत 


प्रकाश डाला हे 


“साँपों की दुनियाँ” साँपों से सम्बन्धित वेज्ञानिक 
अनुसन्धान, अवेज्ञानिक किम्वदन्तियाँ एवं अन्ध 
विश्वास प्राचीन साहित्य में साँपों का उल्लेख एवं 
तत्सम्बन्धी ज्ञान का निचोड़ है । मूल्य ४) 


ल्कंशत्र 
लेखक--श्री ० 


शुंकरराव जोशी 


के पाधों की शत्र से रक्षा करना तथा गोदाम में 
रक््खी गई पेदावार को कीड़ों ओर रोगों से बचा 
लेना भी आवश्यक है । 


इस पृस्तक में फतलों, लकड़ी, काठयी में भरे 
नाज, साग, तरकारी आदि सभी वस्तुओं को इन 
शत्रुओं स सुलभ साधनों द्वाग प्रभावोत्पाइक रूप 
से रक्षा पा लेने की विधियाँ तथा उन शत्र रूपी 
कीटों तथा रागों की पूरी पहचान भी दी गई हे 
डबल फुल्सकेप सोलहपेजी आकार के लगभग ३५० 


 प्रष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥) 


पता--विज्ञान परिषद्‌, वेंक रोड, इलाहाबाद 
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विज्ञान के नियम लेखकों से निवेदन 
१-लेख किसी मी विषय के वैज्ञानिक पक्त पर होना 


वार्षिक मूल्य ४) तथा प्रति अंक का 2) है । 
२-प्रतिमास प्रथम सप्ताह में विज्ञान प्रकाशित होता हैं * 
२--आहक किसी भी मास से बनते हैं । 





चाहिए, | 


१-- लेख मनोरंजक और सुवोध होना चाहिए, | 
३- कागज पर एक ओर ही सुपाख्य लिखना चाहिए । 





४- वार्षिक मूल्य सदा दो एक मास पूर्व भ्रग्रिम मेजने से ५ चित्र सदा काली स्याही से बने होने चाहिए | इल्के 


|2) वी. पी. व्यय की बचत हो सकती है | 


या झ्ेन्यरंग में बने चित्रों का ब्लाक नहीं बन सकता | 


$- नमूने की प्रति माँगने पर या बिना मांगे भी ज्ञात ५-लेख मेजने के दो मास पश्चात्‌ मी न छुपने पर 


पतों पर मुफ़ भेजी जाती है । स्मरणु-त्र अवश्य मेज ! 





अं 
विषयसूची 
वैज्ञानिक पुस्तओं पर पृरस्कार-- कप 
(्‌ प्णड्ञ।--जगर्षात चतुवदी, स० सम्पादक ३७५ शक 






चालक मद्यतार या पावर अलकोह ल--श्री अशोक *** *** 
अमरकंटक में वाक्साइट -श्री पुष्कर सिंह बी० एस-सी० (आनसे), एम०-एस-सी ० 
भाषा का क्रमिक विकास -श्री३ सत्य नारायण प्रसाद 
विज्ञान समाचार-- 

वी० सी० जी० की कहानी 

भारत में यक्ष्मा की समस्या 


भारत में जहाजों का निर्माण 38 डक 


रकम नकल न 88 


वाषिक मृल्य ४) चार रुपया एक प्रति का |] छः आना । 





दर 


ड्ह 


विज्ञान 
विज्ञानं बहमेति व्यजानातू, विज्ञानादृध्येत सल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञान ग्रयन्त्यभित्त॑विशन्तीति | तै० उ० ३५ 
“७ “२ “4७ “0 ७ 4 उ र 5  < “१ ६७ ३७ ७ 4 चर ८ “5 ७ अ ७ ७० “७ २ जा (यु ७ पे ७. जप रुक, 


सांग 55 वृष २०१०, जून १६४३ ; संख्या ३ 


अईफ्रेई क अं नई के मं ० य अन 


“4 १ (७ सच ७ “७ क ७ ७ २७० <३७ (७-७ ७ “२३७ <च७- २३७) < ७ <(७ २३७ <जछ, <चु७ , उय७, <ज७ “4३७० (६५ «यु, “य, 


वैज्ञानिक पुस्तकों पर पुरस्कार 


उत्तर प्रदेश सरकार ने इस वष विज्ञान के सहकारी सम्पादक जगपति चतुव्वेदी को वैज्ञानिक 
पुस्तकों पर ८००) का पुःछ्कार प्रदान किया है। इसके लिए हम उत्तर प्रदेश सरकार तथा पुरस्कार पगमर्श- 
दातू समिति के सदस्यों को धन्यवाद तथा लेखक को बधाई देते हैं। हम यह अनुभव करते हैं कि 
बिज्ञान के विभिन्न विषयों पर लोकप्रिय पुस्तकों के प्रकाशकों तथा लेखकों का अभाव सा ही है, फिर भी 
यह हु की बात हे कि सरल विज्ञान पुस्तकमाला रूप में अब तक चौदह पुस्तकें विज्ञान के सहकारी 
सम्पादक, जगपति चतुवंदी द्वारा लिखित प्रकाशित हो सकी हैं जिनके नाम निम्न हैं। प्रथम दो पुस्तकों पर 
गत वष उत्तर प्रदेश सरकार ने ५००) का पुरस्कार प्रदान किया था। आठ चिन्हित पुस्तकों पर इस वर्ष 











८००) का पुरस्कार मिला हे। शेष नई छपी है । 
विलुप्त जंतु ... &वेज्ञानिक आविष्कार 
बिजली की लीला ». भाग १, 
#समुद्रों जीव जंतु ४... भागर 
#वनरपति की कहानी परमाणु के चमत्कार 
#जीने के लिए कोयले की कहानी 
*ज्वालामुखी विलुप्त वनस्पति 
#भूंगभ विज्ञान 3 तत्वों की खोज में 


#पेनिसिलिन की कहानी 


विलुप्त फर्न (परणोग) 


-जीव-जंतुओं तथा वनस्पतियों की सृष्टि में हमें 
कृति द्वारा अनेक प्रयोग करने का दृश्य दिखाई 
ड़्ता है। प्रस्तरावशेषों रूप में इनके अनेक रूपों 
श़रा विकसित होने तथा आज का स्वरूप धारण 
ऋरने का प्रमाण मिलता है। परन्तु प्राचीन काल में 
कितने ही रूपों, वर्गों, जातियों आदि के जन्तुओं तथा 
बनस्पतियों का प्रकृति ने प्रादुभोव किया जो आगे की 
ओर अपने वंश-क्रम न वढ़ा सके, या विकास का 
दोड़ में आज तक जीवित न रह सके । उनको विलुप् 
जन्तु या वनस्पति नाम दिया जाता है। कद्मचित्‌ कुछ 
नमूने वनाते जाकर प्रकृति ने अपने प्रयोगों में उनकी 
उपयोगिता या जीवन संघप में जीवित रह सकते 
की शक्ति का अभाव देख कर लॉप हा जाने दिया हो 
अथवा एक नमूने को बनाकर, उसका पू्ण खल दंख 
क्र उस अनुभव से लाभ उठाकर, दूसरा नमूना बनाने 
का उद्योग किया हो। यथाथ में प्रकृति के ठीक उद्द श्य 
या सम को हम समझे सकने में कदाचित्‌ समथ 
नहों सकें। परन्तु जो वस्तु-स्थिति हे, वह यह हे 
कि प्राचीन काल में धीर-धीर जीवों या वनसपतियों 
का जन्म तथा विकास हुआ ओर उनके अनेक वंशा 
का लोप हाता गया। उनमें से कुछ के नमूने हमें 
आज की सृष्टि में परिवर्तित तथा विकसित मल 
सकते हैं किन्तु बहुतों के समानवर्ती रूप आज नहीं 
भी मिलते । कुछ स्थितियों में तो पासा उल्टा ही पढ़ा 
मिलता है। वनस्पति या जन्तु के किसी रूप का पूव 
काल में महान रूप में विकास हो सका, परन्तु आज 
हमें उनके बोने या नगण्य रूप का ही दशन हो 
सकता है | किसी दिन अपने विशाल आकार-प्रकार 
से संसार के मध्य कल्प को पूण आच्छादित कर 
सकने वाले सरीस्प, दानवसरट, मसत्खसरट आदि 
आज सर्वथा लुप्त हो चुके है। परन्तु सरीरपों के वंश 
को जीवित बताने वाल तुच्छ जंतु गिरगिट, छिपकली, 





गाह, कछ॒वे आदि ही आज़ धरातल पर विद्यमान 
रह सके हैं। 

वनस्पति-जगत में भी एसे उदाहरणों का अभाव 
नहीं है किन्तु उनके प्राचोन नाम-धाम, रूप, आकार 
आदि की चचा हमें अधिक सुनने का अवसर न 
मिला होने से छाटे-बढ़, नए-पुराने आदि पेड़-पोधा 
की कहानी काई मनोर॑जक प्रसंग-अनुभव नहीं की जा 
सकती है | परन्तु विशेषज्ञों के लिए वे अपने पूण या 
आंशिक लाप अथवा रूपों के विगाड़ या बनाव के 
कारण एक अत्यन्त कोतृहलन्चद्धक कहानी प्रस्तुत 
करते है | हम उनके रूपों के हर-फर तथा लापों की 
कुछ कहानी दने का प्रयत्न करेंगे 

प्राचीन वनस्पतियों में फन ऐसे वर्ग के वनस्पति 
का नाम हे जिसके कितने ही बंशों का वत्तमान काल 
में सवथा ही लोप हो चुका है, किन्तु कुछ वंश अब 
भी विद्यमान हैं। इस नाम से हमें कई वनस्पतियों 
को संवोधित होने का वन देखने को मिलता हे 
जिनमें जिनमें कुछ एक दूसर से सवथा भिन्न रूप ही रखने 
वाल हो सकते हूँ। इस समय फर्न को १५६०-१२ 
जातियाँ पाई जाती हैं जिनमें बहुत सी अपेक्षाकृत 
नवीन कालों की ही उत्पन्न है, किन्तु कुछ को कोयला 
उत्पादक काल ( कारबॉनिफरस ) स उत्पन्न होकर 
अपनी जाति अब तक जीवित रखते पाया जाता है। 
जो जातियाँ फन नाम धारण कर धरा से सवंथा लुप् 
हो चुकों, उनकी भी संख्या कम नहीं हो। विलुप्र 
सरीसप के विनाश के जिस प्रकार कुंड कारण हुए 
होंगे उसी प्रकार प्राचीन फन वंशों को भी कदाचित॑ 
विपरीत वातावरण या भोगोलिक बाधाए उपस्थित 
होने पर लुप्त हो जाने का अवसर प्राप्त हुआ होगा । 

जब हमें किसी पदाथ के प्राचीन तथा नवीन 
वत्तमान तथा बिलुप्त रूपों के ऊहापोह में पड़ने को 
आवश्यकता हो तो हमें उसकी जातियों के वत्तमान 


सन्‌ १८२३ | 


रूप का ज्ञान हाने पर ही प्राचीन रूपों के समझने या 
तुलना करने का अवसर हा सकता हें। अतएव॒ 
वनस्पतियों के सम्बन्ध में सी हमें आधुनिक आकार- 
प्रकारों, अंग-उपांगों, उत्पत्ति तथा प्रवद्ध न विधियों 
आदि का सम्यक ज्ञान होना उचित हा सकता है । 
परन्तु हम यहाँ पर वर्तमान वनस्पतियों क आकार- 
प्रकार व्शित करने के पचड़े में पढ़ कर विलुप्त बन 
स्पतियों की अधिक चर्चा करने का विशेष स्थान नहीं 
पा सकते, अतण्व कुछ स्थल वातों की चर्चा की जा 
सकती है । अधिकांश पेड-पोध हमें फूल, फल उत्पन्न 
करत तथा फल्न या वीज़ से नई संतान उत्पन्न करत 
दिखाई पड़त हैं। इनक असंख्य भदों का ता नाम भी 
ले सकना एक दुरूह ही काय हे परन्तु आम, करंज 
अंगूर. नीम आदि को भाँति मधुर या तिक्त रस या 
गूदों के अंदर आवरण-वष्ठित वीज रूप के फलों को 
हम जहां वाप्ठत-बाजा वनस्पति या पेड़-पाधों को देन 
कहते हैं, वहाँ कुछ नम्न रूप में ही बीज उत्पन्न करते 
दिखाई पड़ते हैं। चीड़, देवदार आदि एसे बृत्त हैं 
जिनमें छिलकों के श्ड्अलावद्ध किसी टाप या शंकु में 
शल्कों या छिल्कों के छारों पर बीजों को अटके पाया 
जाता है । यह वर्ग नम्नवीजी कहा जाता है। वेष्रित- 
बीजी जहाँ उत्तम या सम्पन्न वर्ग कहा जा सकता है 
वहाँ यह नम्नवीजी वर्ग दुबल साधन युक्त या हीन वर्ग 
का कहा जा सकता हे। परन्तु दरिद्रता या साधनों 
की दुर्बलता को सीमा कदाचित्‌ नहीं होती, इसी 
कारण नप्नवीजियों रूप के फटेहाज़ वनस्पतियों से भी 
निम्न वर्ग के वनस्पति होते हें जो बीज नाम का 
उपहास कर कुछ प्रजनन साधन रखते हैं जिनमें पुष्पों 
के परागण की भाँति पराग ओर ख्लौ-केसर के नमूनों 
पर नर ओर मादा रूप के सन्‍्तानोत्पादक कण होते 
हैं। वेज्ञानिक इनको वीज का ही कार्य कर सकने के 
कारण नर बीजारु ओर मादा वीजाणु नाम दे देते 
परन्तु कुछ वर्ग तो इनसे भी गए-बीते, हेय तथा 
अत्यन्त ही क्षीण-साधन के होते हैं जिनको नर और 
सादा रूप के वीजासुओं का 'कमेला न पाल कर 
कंबल एक रूप के ही बीजासु के रूप धारणकर अपनी 
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संतान-बृद्धि करते दखा जाता हैं। 
वनस्पति निक्ृष्टतम यथा हीनतम वर्ग 
सक्रत हैं । 

वनस्पतियों के प्रस्तरावशंपों के अध्ययन से यह 
जानने का प्रयत्न किया गया हे कि पहले किन रूपों 
में पड़-पाधों का जन्म हुआ करता था, उनके अनु- 
क्रमिक रूप के अध्ययन से यह जानना संभव हो 
सका हे कि किस प्रकार वे रूप परिवर्तित होकर 
उच्चतर वर्ग कु बनस्पतियों को जन्म दते गए। विज्ञान 
क्‌ किसी भी साधन से अभी यह बता सकता 
सम्भव नहीं हां सका हैँ कि जन्‍्तओं या पेड़न्पोथों 
की उत्पत्ति करने वाली यथाथ भातिक या रासायनिक 
कोन सी कियाए हैं जिनस कोई जननकण वीजारु 
या वीज अथवा डिम्ब आदि कुछ भी नाम रख कर 
जीवन का उदय करता हे। यह ज्ञानत्षेत्र हमारी बुद्धि 
या घारणा-शक्ति के सवंथा बाहर ही पड़ा हुआ हे 
परन्तु आंतरिक शक्ति की उतठ््र रणा या जीवन-स्फुरण 
के अतिरिक्त पाथिव रूप से जो रूप-परिवतन या 
हरूफर हाकर पंड़-पोध उगते या जीव बढ़ते या 
जन्म धारण करते है उनकी परीक्षा या जाँच-पड़ताल 


ये बीजाशाधर्मी 
के नमूने कहं जा 


' की गई हे | उनके अध्ययन से यह ज्ञात होता हे 


कि पहले सृष्टि में वीज का उद्धव न हो सका होगा 
तथा वनस्पति के जन्म धारण करने के सरलतम 
अथवा हेयतम साधन ही प्रचल्नित रहे होंगे । 
दूसरे शब्दों में आप यह स्पष्ट कहने का साहस कर 
सकते हैं कि आदि्मि या प्रारम्भ कालीन वनस्पति 
बीजाणुधर्मी ही रहे होंगे । इस तरह हमें बीजधारियों 
के अग्रज निर्बीजीय ( बीजारु उत्पादक ) पेड़-पोधे 
ही दिखाई पड़ कर वनस्पति जगत में अग्रणी सिद्ध 
होते हैं । इन विभिन्न प्रकार के विकास क्रमों तथा 
इनके संधि काल के रूपों में फन नासधारी कतिपय 
वनस्पति वर्गों का विशेष स्थान पाया जाता हे 

फन ( परणाद्ध ) तथा उनके समवगाय वनस्पति 
मुगदरहारिता, ( क्लब सासेज ) तथा अश्ववार ( हास 
टेल्स ) आदि कां दस सहस्न जातियाँ धरतों पर 
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उत्पन्न हुईं पाई जाती है। इनके प्रस्तरावशेषों के नमूने 





श्राज़् से ३० कोटि वर्षा पू्ें तक डवानियन काल के 
ब्सान के समग्र निर्मित शिलाओं में प्राप्त होते हैं। 











फर्नों का वर्णन प्रारंभ करने के पूत्र हमें वनस्प 
> डक में पत्रों के विभिन्न रूप तथा रचना का कुंड 

अनुमानित कर लेना उचित हागा। प्राचीन रूपा 
की पत्तियों के आकार-प्रकार से ज्ञात होता है. कि 
पहले वनस्पति के शाखा-प्रशाखा के पुनः पुनः विभा- 
जन तथा अनुविभाजन हाते जाने से ही अंत के छोट 
रूप सूत्रवत्‌ बहुसंख्यक बनते होंगे। सूत्रशिखा स 
अनुशिखा रूप में कंघे के दाँतों की भाँति पाश्वभाग 
से ही सूच्म रूप उभड़ आते होंगे। ऐसे प्रारंभिक रूप 
के पत्र हमारे आज के झाऊ या सरो वनस्पतियों को 
सूच्याकृतिपत्तियों से भी पतल और छोटे रूप धारण 
करते रहें होंगे। इनमें अंतिम शाषीय सूत्रों की माला 

किसी प्रकार ज॒टने से कुछ पत्तियों का रूप बना 
दिखाई पड़ सका होगा । उनके ही विभिन्न रूप स 
विकास या छाटे-छाट भागों के मिलन स बड़ पत्ते 
बनने की युक्ति निकल सकी होगी । हमपत्तों में मध्य 
शिरा ( नस ) बनी देखते हैं। उनसे फिर पाश्व भागों 
में अनुशिराएं फूट निकली होती हैं जो किसी वर्ग के 
वनस्पति में परस्पर समानान्तर निकली हो सकती 
हैं और किसी में उलटें-पीधे रूप में मकड़ी के 
जाले की भाँति रूप बनाए होती है। एक के स्थान 
पर अनेक मुख्य शिराएं भी पंख की भाँति गोलाइ के 
फेलाव में अनुशिराओं के प्रसार से विचित्र रूप 
बनाती हैं। ये शिराए, अनुशिराए पत्रक के भाग में 
वनस्पति के रस ओर खाद्य द्रव्य के वहन को सूक्ष्म 
नलिकाएँ होती हैं जिनके किसी मिल्लीमय पदाथ के 
वेष्ठन से हमें चौड़ा रूप देखने को मिलता हे। 
शिराओं और अनुशिराओं के प्रसार के रूपों तथा 
पत्र के तल की आकृति तथा उनकी स्थिति या संख्या 
आदि के अनुसार अनेक विभेद पाए जाते है। छोटे 
रूपों में एक प्रथक पत्ती ही हो सकती हे | परन्तु गुट् 
रूप में मालाए उपमालाए भी बन कर टहनी का 
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शोभा बढ़ाती हैं । नीम पत्रक की भाँति किसी टहनी 
या छरके से खरके निकल कर पत्तियों के समूह 
सह्नित होते हैं । यदि एक खरके की सभी पत्तियों को 
मित्रा कर एक पत्ती या पत्रक नाम दिया जाय तो 
उमकी प्रत्येक छोटी पत्ती को अनुपत्रक नाम द॑ सकते 
हैं। कुछ वनस्पतियों में ऐसी पत्रावलियाँ होती है। 
फन भी पत्रावलियों की व्यवस्था वाला वनस्पति हे 
फर्तों के वंश को उत्पन्न होने के काल से आज तक 
जितनी अवधि व्यतीत हुई उसके कवल्न चतुथा श 
काल के वरावर ही यथाथ पुष्पधारी वनस्पतियों क 
श॒ को जन्म घारण किये हुआ। आज भी अनेक 
उधल-पथल के वाद फने के वंश इतने अधिक रूपा 
में विद्यमान हैं कवि उन्हें देख कुछ आश्रय ही होता 
है । विलुप्त रूपों को समझने के लिए हमें आज विच- 
मान फर्नों के अनेक वंशों का अनुमान कर लेना 
चाहिए । फरन प्रायः साएदार नम भूमि को पसंद करते 
हैं किन्तु वे विभिन्‍न परिस्थितियों में उगने में समथ 
दिखाई पड़ते हैं। कुछ धूप में दृहक उठती चट्टानों के 
कोटर में डग कर समय विताते हैं। कुछ परोपजीवी 
बंके रूप में अन्य वृत्तों की शाखाओं या पत्तियों पर 
अपना स्थान बना लेते हैं । कुछ पूर्ण जलजीबो या 
अर्दध जलजीवी होते हैं । उन्हें. पानी के तल पर नोका 
विहार-सा करते उत्पन्न होते पाया जा सकता हैं 
दलदलों या वनाच्छादित नदी-नालों के अलवण जल 
में या कीचड़ में भी उगते पाया जाता है । 
विभिन्न देशों तथा वातावरणों में भी उनकी उत्पत्तें 
देखी जाती है। उनके सेकड़ों ही विभेद्‌ पांण जा 
सकते हैं । उष्ण प्रदेशों में इस बंश के वृक्षों को विशाल 
रूप में ८० फीट की ऊचाई तक उगते पाया जा सकता 
हे | इसके विपक्ष क्षुद्र आकार में कुछ इंचों का ऊचाइ 
तक उगने वाले केवल एक पत्र के भी फन पाए जाते 
हैं ।घनी छाया के स्थानों में इनके ये क्षुद्र रूप उगे 
मिलते हैं । किंतु इनके सेकड़ों नाम, रूप, भेद विभेद्‌ के 
होते हुए भी कुछ बातों में समानता पाई जा सकती 
हे जो इनके समानवर्गी कुछ अन्य वनस्पातयां से भा 


सुलभ होती है | 
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. यहाँ पर एक वर्ग के फन मैडेनहेयर ( कन्या 
केश ) की रचना तथा संतानोत्पादन विधि का वर्णन 
दिया जा रहा है जा संसार में वहत ही अधिक रूप 
में प्रसारित पाया जाता हेँ।फन को उच्चवर्ग का 
बीजागु-उत्पादक या बीजासुधर्मी वनस्पति कहा जा 
सकता है। बसंत से संडनहेआअर ( कन्या केश ) फन 
की भूमि के अंदर फेलने वाली लता अपने वद्ध नील 
गांठों पर बड़ी पत्रावली को उगाती है जिसमें पत्र 
तथा उपपत्रक भर होते है। यह वनस्पति वहुवर्षी होता 
है अतएव उसकी पत्रावली के अवशिष्ट दंड पिछले 
बष की वाद का द्ोतन करते हैं । इसके सृल रूप के 
भूतलगर्भी तने खंडों में विभक्त होकर पूत्र अंश को 
सुखा देते हैं ओर स्वतंत्र वनस्पति रूप में पत्रावलियों 
को जन्म देते है | भूतलगर्भी तने के निम्न भाग सूत्र 
रूप के क्षुद्र मूल भी निकालते है । 

यदि किसी पत्रावली के एक खरके में निकले 
उपपत्रकों का अवलोकन किया जाय तो उन्हें बड़ 
दाँते रूप में चार या पाँच फाँके चनाए किनारों युक्त 
पाया जायगा। प्रत्यक्ष मोइ या बकूत फॉक् आंशिक 
रूप से कई सो वीजागुद्यनियों को शरण! दिए रहता 
हे। बीजाणुओं का भंडार संचित रखने वाली पेंटी या 
थैली को वाजाणुदानी ( स्पोरेंजिया ) नाम दिया जाता 
हे | यह परिपक होने पर गहरे भूर रंग की वन जाती 
है । एक-एक वीजाणुदानी को पत्रक से सम्बद्ध पाया 
जाता है। 

विभिन्न प्रकार के फर्नों' में बीजाणुदानियाँ के 
बीजाणुओं की संख्या विभिन्न हो सकती है। कुछ फर्नो' 
में तो एक बीजागुदानी में कई सहख्न बीजारु है 
हैं, किन्तु कुद् में १६, ३९ आदि संख्या के बीजाशाु 
हो सकते हैं | एक पत्रक के एक मोड़ ( वक्रित फंक ) 
में पचीसों बीजाशुदानियाँ हों ओर एक ही पत्रावल्ी 
में पचीसों पत्रक हों जिनको हम एक खरके में लगे 
अनेक उपपत्रकों का मंडल समझ सकते हैं. तो एक- 
एक पत्रावली में सेकड़ों उपपतन्नक्नों की संख्या देख कर 
यह अनुमान किया जा सकता हे कि वीजाणुदानियों 
की कितनी अधिक संख्या होगी। अतरव वीजाणुओं 


विलुप्त फन ( पर्णाक्ष ) [ 


दै 


नल 


की संख्या तो अनगिनत ही कही जा सकती हे। 
निरीक्षण किया गया है एक साधारण फन एक ताड़ 
पत्र के स्कंध स्थल पर परापज्ीवी रूप में उगा हो 
ओर ग्रति व सात पत्रावल्ी नई उगती हो तथा एक 
पत्रावल्ली में २४ उपपत्रक हों ओर प्रति उपपन्रक १८० 
चीज़ाणुद्यानियाँ रखता है, एक-एक बीजाणुदानी 
गुच्छ में ७००० बीजाणु हों तो कुल बीजाणुओं की 
संख्या एक खरब तक पहुँच जाय | 
फन की वीजाणुद्नी स इतनी अधिक संख्या 
में उत्पन्न वीजाश एक-एक फन को उत्पन्न करने में 
समथ हा सकते है। हमार मन में यह प्रश्न उठ 
सकता है. कि आज़ के वहसंख्यक वीजथारी वृक्षों या 
पौधों की उत्पत्ति से इन वीजाणुओं द्वारा संतानोत्पादन 
क्रिया में कया विभद हो सकता है । उसका संक्षेप में 
निम्त प्रकार वशुन किया जा सकता हैं| 
वीजारु उत्पन्न करने के लिए फूल की आवश्यकता 
नहीं होती । फन की यह विशेषता है कि वह पुष्प का 
उत्पादन न कर ही जो सन्‍्तानोत्यादक साधन रूप के 
कश उत्पन्न करता है उनका भंडार अनुपत्रकों के मुड़े 
छाग्सम साचत हाता हँ, वहाँ नर आर मादा का 
काई पचड़ा नहीं होता । जब परिपक्क रूप में फन उन्हें 
प्रथक करता है तो वे भूमि पर फेल जाते हैं। अपने 
रक्तक आवरण के कॉरण वीजाणुओं को कुछ समय 
तक कुशलपृवक निष्किय पड़े रहने का अवसर होता 
है। बाद में उपयुक्त वातावरण उपस्थित होने पर 
उनके अंदर की शक्ति जागृत होकर नूतन संतान उगा 
देती है परन्तु बड़े ही आश्चय की बात है कि वह 
संतान फन से कोई मेल नहीं खाती। वह तो क्ष॒द्र 
रूप की हृदयाकृति एक हरी. वस्तु होती है जिसे 
जन्यु ( प्रोयल्लस ) या वजासुकां नाम दिया जा सकता 
है, वीजाणकी घरातल पर लेटी रहती है। उसमें 
सूक्म रोम निकले होते है जो मिट्टी से पानी चूस 
सकते हैं। किन्तु उनमें वनस्पति का हरा पदाथ 
ह रेतपणो ( क्वोरोफिन्त ) विद्यमान रहता है जो प्रकृति 
से उसके लिए खाद्य द्रव्य अहण कर सकता हे । उससे 
शकरा का निर्माण हो सकता है जो खाद्य द्रव्य होता 


७० | 


है ओर उसका. पोषण करता हे, किन्तु यह सब कुछ 
खेल अल्पकालीन होता हे। कुछ समय तक य क्षद्र 
आकार के बीजाण नाखून के वरावर होकर कड़ ता 
नर बन जाते हैं ओर कुछ का मादा का रूप वन जाता 
है। ये फिर संयुक्त होकर नई संतान उगात हैं । 

.' नर रूप की बनी बीजाणकी का हम कोई दम- 
सी लगाई देखते हैं. जिसे हिला-डुला कर बह पानी 
की पतली सतह पर कुछ दर रंग कर मादा रूप की 
बीजाणकी या अंड के पास पहुँवता है। इस प्रकार 
शुक्रकीट रूपा नर बांजाणका का रज़ाण या मादा 
बीजाणकी से संयोग हाता है ओर यह संयक्त रूप 


वनस्पतियों के संचित बीजों की तरह गभाधान युक्त 
गमोशय का दृश्य उपस्थित कर फने की उत्पत्ति 


करता है। यह हित्तीय जन्स फन के उत्पन्न होने का 
कारण होता है। इसमें यह जान लेने की वात है कि 
नर और मादा या शुक्र ओर रज़् के संबाग या 
पराग और खत्री केसर के मिलने की क्रिया हुए विना 
ही फने का बीजाण पहली संतान उत्पन्न कर चुका 
होता है जिसे हम फरन के रूप का भले ही न पावें 
किन्तु प्रत्येक वीजाण एसी संतान उत्पन्न करने से 
अकेले समथ होता है । फिर बाद में दसरी बार एक 

: नई किया या संतान-उत्पादन विधि संचालित होक 
फर्न का यथाथ रूप बनातीज्हें। ऐसी सष्टि या 
संतानोत्यत्ति को द्विजन्मा वनस्पति कहा जा सकता है । 
बीजाण-पेटिका या वीजाणदानी से बीज्ञाण के 
ब्वाहर निकाल फेक जान को क्रिया विलक्षण हाती हे। 
चित्र में इस किया को स्पष्ट दशाया गया है | ( क) 
में भूतल-गर्भी तने से एक कनखा फूट कर ऊपर एक 
'दूंड रूप निकला एक पत्रावली बनाए हे। (ख) 
एक अनुपत्रक का निचला तल दिखाता है। उसमें 
फॉँकों के छोर मुड़े हुए है. जिनमें बीजाणदानियाँ दबी 
पड़ी हैं। बीजाण॒दानी के खुलने तथा बीजाणओं के 
बाहर से निकाल फेंक दिए जाने की क्रियाए ग, घ 
तथा ड चित्रों में दिखाइ गई हैं। च, छ तथा ज में 
बीजाणुकी से नर, मादा रूप के कोष उत्पन्त कर फन 
का नया वनस्पति उत्पन्न करने का आयोजन करते 
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दिखाया गया है। चित्र म में इनके संयोग से नया 
फन उगा अकट किया गया है। च में बीजाणकी के 
निचल तल पर नर 'ओर मादा कोष हैं। छ में नर 
कापों का गुट ह तथा ज मेंमादा कोषों का संघट़ या 
अंड समृद 

वीजाण॒दानी को चारों आर से आवष्ठित करने 
वाली एक प्रमुख काप-पंक्ति होती है। उन कापों की 
भीतरी तथा पाश्व भित्ति पुष्ट तथा स्थुल्न होती हें | 
जब बाजाणदानी परिपक हो जाती हे तो यह 
कापावरण शुप्क वन कर संकुचित बनने की प्रवृत्ति 
दिखलाता । ऐसा होने स अधिक कोमल रूप की 
नि.मत पाश्व-सित्ति फट पहइती हैं। क्षण भर में ही 
वाजाणुदानी पीछे कुक कर दनी फेज जाती हे | इसमें 
अधिक वाजाण प्रथक नहीं हा पाते परन्तु शीघ्र ही फिर 
ऊकाव मिटा कर पूव अवस्था में आने का उद्योग करते 
हैं! उस क्रिया में इतना कटका लगता है कि सारे वीजाण 
दर फेंक दिए जाते है। ऐसी क्रिया एक या दो बार फिर 
हा सकती हैं। कदाचित्‌ कुछ बीजाण अटके पड़े रह 
गए हैँ। अतएव उनको भी बाहर फेंक कर संतान- 


वृद्ध में लगाने के लिए कुछ क्रम से ही द॒वारा-तिवारा 


बीजाण॒ुदानी का मुह खुलने ओर तुरन्त सिकुड़ने 
की किया होती है। इन क्रियाओं में बीजाणुदानी 
प्रायः पूणतया नष्ट-अ्र्ट या शिथिल आकार की हो 
जाती है । वाद सें मुझो कर उसका लोप हो जाता है। 
उसका काय समाप्त हो चुका रहता है। किन्तु एक ही _ 
वार समस्त वाजाणुदानियों का इस प्रकार विस्फोटन 
नहीं हो जाता। वल्ड वृक्ष के फलों की भाँति आगे- 
पीछे वे परिपक होकर फटा करती हैं। किन्तु इतनी 
अधिक संतानोत्पादन की व्यवस्था रख कर भी फने 
सभी बीजाणुओं से नए वनस्पति नहीं खड़ा कर 
दिखा वा । उपयुक्त वातावरण मिलने पर ही संतान- 
उत्पत्ति होती है, अन्यथा एक-एक अलुपत्रक पर 
जितनी वीजाणुदानियों में अनगिनत वीजाणुओं का 
भंडार संचित होता है, उन सबके उग आने से धरती 
पर अन्य वनस्पतियों के उगने का स्थान भी न मिल 
सके । जो बीजारु साएदार नम भूमि पर फेंके जाते 


सन १६४५३ | 


हैं बेही उगने कां तुरन्त अवसर पा जाते हैं| 
वीजाणुकी ( प्रथिल्लस ) का कुछ वज्ञानिक गमटाफाइट 
या ऐन्द्रिकीय नाम देत हैं। इनके नर ओर मादा के 
तंयोग से उत्पन्न नए अंकुग्ति वनस्पति को स्पोराफाइट 
या वीज्ञाणवीय नाम देते है 

वीजारु-मंजूपा ( वीजाण-गुच्छ की थी ) को 
रचना तथा स्थिति के अनुसार फर्ना का विभाजन 
किया जाता हे। अनेक जाति के फर्ना में वे उपपत्रकों 
के निचले नियमित मंडलों में संचित हात है. । प्रत्यक 
बीजागु मंडल अद्ध गोले रूप के संघट्ट में एक टाप 
रूप के वाह्यावर्ण द्वारा सुरक्षित रहने का नमृना 
चमीय फन ( लद॒र फन ) में उपस्थित करता हैँ । यह 
बीजाणु मंडलीय आवरण अनुपत्रक के मुड़ छार की 
भांति ही रक्षा का काय करता है । इस कारण वीजाणाु 
मंडल सूखने या मुरकाने से बच जाता है । कुछ फर्नों 
में जेबी पुस्तिका के रूप के आवरण में वीजाणुदानी 
रक्षित होती है । कुछ फर्नों' में मध्य शिरा का सामना 
करते हुए लटकन रूप का आवरण उन्हें सुरक्षित 
रखता है। कुछ में आवरणाह्वीन नम्न रूप में ही 
वीजाशु भंडार पड़ा रहता है। कुछ को मध्य शिया 
के दोनों ओर अनुपत्रकों में फेन्नी दुहरी पंक्तियों युक्त 
बीजाणु भंडार झखला फन का नाम प्रकट करता है । 

बीजाणु भंडार की थेजी के आवरण के अनेक 
रूप होते हैं । यह्‌ नव अंकुरित बीजाणुदानी का रक्षक 
होता है। किन्तु कुछ इसके विना ही भली भाँति पनपते 
है । पोलीपोडी फने बिल्कुल चमीय फन का भाँति ही 
वीजाणुदानी रखता है। किन्तु उसमें रक्षक आवरण 
का अभाव होता है। कुछ जातियों में हल्के लटकन 
रूप में वीजाणुद्ानी पाई जाती है जो कई रूपों में 
अल्नुपत्रक के अधोतल से लटकों रह सकती है। एक 
फन तो अनुपत्रक की पूरी छोर को ही ल्पंट कर 
अपनी बीजाणुंदानी सुरक्षित रखता है। एक फन 
विचित्र होता है. जिसके पत्ते तो फन सहश तुरन्त 
पहचांने जां सकें किन्तु पत्रकों के अधोतल पर कहीं 
भी बीजारुदानी नहीं दिखाई पड़ सकती। एक स्वतंत्र 
पत्रदंड की भाँति जमीन के भीतरी तने से फूट कर 
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ऊपर निकली सेंटो पर ही केवल वाीजाणुदानी सि 
देखी जा सकती है। यह पत्रह्दीन पत्रावली कही जा 
सकती है जा अन्य पत्रावलियों के मध्य में हो 


वीजाणु मंजरी दंड भो इस कह सकते हैं । 


संबेदनीय फन की इस वीजासुमंजरी अथात्‌ 
जाणदानी धार्रा दंड की छः या आठ उपशाखाए 
शिखर पर होती हैं । उन पर गालाकार या कुछ चपटे 
आकार के दजनों दाने-से होते हैं। य दाने उपयुक्त 
मासम आन पर खुल पड़त हैं जिनक अन्दर दवी 
छिपी पढ़ी वीजाणुद्यनी दृष्टेगोचर हो जाती है । कुछ 
दूसर फन इस प्रकार के भी होते हें जिनमें पत्रावली 
के साथ ही एक ही कनख या अवलंबच दंड पर यह 
वीजाणुमंजरी भी एक भाग में स्थित हो ओर पत्रक- 
अलनुपत्रक दूसरे भाग में हों। वोटीनियम फन में एक 
पत्रावली में निम्न भाग तो पत्रकमय होता है तथा 
ऊपरी भाग बाजाशुमंजरीमय हाता हैं | 
इन प्रकारों में सेकड़ों प्रकार के वत्तमान फर्नों' में 
से कुछ के ही उदाहरण दिए जा सके है। किन्तु इन॑ 
थोड़े नमूनों से भी कुछ रूपरखा या विश्नेज्न रूपों का. 
अनुमान हा सकता हूं । इनम स हा कुछ एंस हा सकते 
हैं जिनके पूवजों के रूप के नमून अति प्राचीन काल 
में मिलत हों ओर कितने ही अपन्ञाकृत नए युग के 
हो सकते हैं । इनके विपरीत हमें कुछ उन जातियों का 
रूप प्रस्तरावशषों द्वारा ज्ञात हो सकता है जिनके नमूने 
निर्मित कर सकना सृष्टि ने अब «स्थगित या बंद कर 
दिया है । उनको विलुप्त फने का जातियाँ कह सकते हैं । 


एक फने छोटे आकार का ही ऐसा होता है जो 
अख्भ उष्ण प्रदेशों में आता है। उसे पाइन फन या 
एनीमिया एडियंटिकोलिया नाम दिया गया है | इसको 
बहत ही प्राचीन वनस्पति-वंशों का एक विद्यमान 
नमूना माना जा सकता हो। इसके भूतलगर्भाय तने' से 
ऊपर की ओर शाखा रूप में जो पत्रावलियाँ निकलती 
हैं वे साधारण रूप से पत्रकमय ही होती हैं किन्तु 
उसी में सबसे निम्न रूप की दो उपशाखाए केवल हें 
परन्तु कुछ विशेष बीजागुमंजरियाँ उत्पन्न करती है 


चर 


उपशाखाओं में सबसे निचली उपशाखाए केबल 
बीजागुमंजरीमय हाती है । 


. पाइन फन को वीजाणुद्नी अपक्ताकृत कुछ वड़ी 
होती हे तथा दो पंक्तियों में वद्ध हाकर उपपन्नकों के 
अधोगभाग में प्रथक-प्रथक उपस्थित होती है । वीजाणु- 
दानी कुछ-कुछ अन्डाकार होती है ओर एक बहुत 
छोटे विनाल से लगी हाती है । वीजाणुद्ानी का मुख 
कोषों के एक कंडल से वना होता हे जा परिपक्त होने 
पर उसे धीरे से लम्बाई में खाल देते हैं. ओर वीजाणु 
शान्तिपूवक बाहर निकल जाते हैं। पलोगिडा प्रान्त 
में ऐसे फन बहुत उगत है। फ्लारिडा प्रान्त क इन 
पाहन फनो ( एनीमिया एंडिसारटिफालिया / का 
समकक्षी वर्ग व्यूमिंग प्रदश क ग्रस्तरावशपा के उबर 
खंड में प्रस्तरावशंष रूपों में प्राप्त होता है 


इन प्रस्तरावशप रूप के पाइन फर्नों में पत्रकों क 
अवशेष के समीप छोटी उपशाखा रूप आकार दिखाई 
पड़ते हैं, जिनमें कार्ली-कार्ली समर रूप की वस्तुण बहु- 
मंख्यक रूप में छारों पर अटकी ज्ञात होती है । ये केवल 
रूपरेखा के ढंग के छाप वाल ही प्रस्तरावशेष नहीं है 
वल्कि मूत्ते रूपीय प्रस्तरावशेप हैं जो यथाथ वानस्पतिक 
पंदा्थ के दवाव में पढ़े काबन की भाँति विद्यमान है | 
सेलायडिन नामक रासायनिक पदाथ के प्रयोग से 
इन्हें लेप कर रात भर सूखने दिया जाता हैं. फिर उसे 
हाइड्रोफ्लोरेक एसिड में घुला दिया जाता है। जा 
अंग सेलायडिन की परत में चिपंक गया होता है उस 
फिर अन्य रसायनों में कुछ मिनटों तक रखने से पाँच 
या छः फॉक स्पष्ट रूप से प्रथक दिखाई पड़न लगत 
हैं। प्रत्यक फाँक के नीचे वीजाणुद्यनियों की एक पंक्ति 
दिखाई पड़ती है जिनमें वीजाशु अपना आकार भली- 
भाँति सुरक्षित प्रकट करते है। इन वेज्ञानिक प्रक्रियाओं 
में आज से दस कोटि वर्षो पूत खटी ( क्रिटंशश ) 
कांल में उत्पन्न वनस्पति का मृत्ते रूप हमारी आंख के 
सांमने विद्यमान दिखाई पड़ सकता है। ये बीजारु- 
दानियाँ पत्रांबली से विल्कुल लगी हुई नहीं मित्र 
सकी हैं। परन्तु वे अवश्य ही सम्बद्ध रही होंगी 
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क्योंकि फ्लोरिडा के आज के पाइन फर्नों की बीजारु- 
दानियों स उनका आकार-प्रकार स्पष्टतया मिलता 
दिखाई पढ़ता है । इन ग्रस्तरावशंषों की खोज कप्तान 
जोन फ्रीमोंटी न १६४०३ में की थी। इसलिए इनका 
एनीमिया फ्रीमोंटी नाम दिया गया है 


बनस्पतियों की जीवन-क्रिया पर ध्यान दिया जाय 

तो उनमें घरती से पानी तथा खनिज ग्रहण करन क 
साधन काषों द्वारा निमित नलिकाओं द्वारा ज्ञात हात 
मृलों के सूच्म सूत्र के कोष इन्हें चूस कर भातरा 
अंग में तने तथा शाखाओं, पत्तों आदि तक पहुँचाने 
की क्रिया में प्रथम भाग लेते हैं। इनके ही मुख से 
चसे द्रव्य को अन्य काषों द्वारा निध्मत जो नलिका 
ऊपर भागों तक ले जाने का काये करती है. वह 
ऊध्ववाही नलिका कहीं जा सकती हों। परन्तु पत्ता 
तथा हरी टहनियों द्वारा रूपान्तरित खाद्य वस्तु का 
फिर अन्य अंगों तक नीचे की ओर ले जाने वाली 
दसरी नलिकाएं होती हैं जिनको अघोवाही नलिकाए 
कह सकते हैं। इन दोनों प्रकार की नलिकाओं के 
संस्थान या समूह को रसवाही नलिकाए या संस्थान 
नाम दिया जा सकता हे। वड़े वनस्पतियों में इनका 
रूप तने के वाह्मय घर के विस्तार में हो सकता है जिसे 
अंतराल तथा उससे सम्बन्धी काठ का ऊपरी तल 
निमत हा सकता हैं। इनक नाच काए का भाग कनन्‍द्र 
तक फंला हो सकता हैं. जिस काठ मंडल कह सकते 
हैं, किन्तु यह ठोस न होकर बिल्कुल बीच या कन्द्रीय 
भाग में कुछ अन्य रूप का हो सकता है जिसे अपनी 
स्थयों के केन्द्रीय भागों के नमूने पर सज्जा ( पिथ ) 
या केन्द्रीय कॉमल काए खंड नाम दिया जा सकता 
हे । हमें यह स्मरण रखना चाहिए कि केन्द्रीय कापए 
खंड या मज्जा तथा उसे आवेष्ठित करने वाले मुख्य 
काष्०ठ मंडल की मोटी तह का प्रारम्भ में अभाव 
ही हो सकता है। केन्द्रीय भाग में नृतन वनस्पति 
के नव निर्मित तने में रसवाही नालिकाए स्थान 
पाए हो सकती हैं। मज्जा का कन्द्रीय खंड ता हमें 
सरकंडे सरीखे अल्पकालीन पोधे में सो दिखाई 


सन १६५३ | 


विलुप्त फन (प्याज़) 
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“" हा शः हा] की #ब, है , कक... 0. हर 7". 
पड़ता है | इसलिए हम उसकी अधिक चचचों नहीं गोली परत की तहें मोटी वनकर तने का विशाल रूप 
करते | काष्ठ का मुख्य खंड वनस्पति के प्रति वष बढ़ते बनाती हैं। इसमें रस-वाही नतलिकाए तथा अन्य 


जाने से एक-एक गोली परत रूप में वा'पक वाद को 


सा, का 


व द्वेशोल अंगों के काष-मंडल बाहरों खंड के निकट 


देन ही होता है । इसलिए कालान्तर में काप्वल्य या होते हैं| 





कन्याकेश (मेडेनहेयर) 


अमेरिका के पश्चिमी व्यूमिंग प्रदेश में जिन 
शिलाओं में कप्रान फ्रिमोंट ने अपने नाम पर प्रसिद्ध 
एनीमिया फ्रिमोंटी. नामक फर्नीय प्रस्तरावशेष प्राप्र 
किया था, उन शिलाओं के पड़ोस में समकालीन 
निर्मित शित्ाओं में कुछ वृक्षों के विशाल तने पथराएं 
रूप में बहु-संख्यक प्राप्त होते हैं। यह विश्वास किया 


जाता है कि उन तनों या शाखाओं में 
पत्रावलियों 


[ ही एनीमिया 
फ्रिमोंटी नाम के पल्‍लबों या पत्रावलियों युक्त टहनियों 


५२ और कर 
को उत्पन्न होने का अवसर प्राप्त हुआ होगा परन्तु 
समोपवर्ती हक 25, के ० है १5. १५, 
समीपचर्ती ओर समकालीन शिला होने के अतिरिक्त 
हू कस कर हर 
कोई प्रत्यक्ष प्रमाण नहीं सुलभ हो सका है कि वे 
कांड ( तने ) इन प्रस्तरावशेष रूप की पत्रावलियों को 
उत्पन्न करते थे। भ्रस्तरावशेष-विज्ञान की खोजों में 
प्राय: ऐसे अवसर आए है कि खोजी अंधे व्यक्ति की 
7 पी 4 | 5, 2५, ५ 
भाँति ही टटोलता जान पड़ता है। दीघकालीन भोगमिक _ 
घटनाओं के आज से लाखों ही नहीं, कितने कोटि 


वर्षो' पूत घटित घटनाओं के परिणाम स््॒रूप जंतुओं 
या वनस्थतियों के प्रस्तरावशेष पूर्ण अंगों के आकार 
के हुप में न सुलभ होकर एक दो अंगों का ही आकार 
छाप या मृत्त रूप मे प्रकट करता हैं। जाव या वन- 
स्पति की रूपरंखा का कुछ पता न हाने से पहला 
खोजी अपनी दूढ़ी हुई वस्तु, या वानस्पतिक या 
ज़ान्तव अंग का कोई एक नाम दे देता है। अन्य 
समयों में अन्य स्थलों पर मिलने वाले अन्य प्रस्त- 
रावशेषों के मिलने पर किसी प्रकार पूरा आकार खड़ा 
करने या थोड़े अंगों से पूर्ण अंशों को अनुमानित 
करने का भगीरथ प्रयत्न किया जाता है 
फन के सम्बन्ध में यही बात घटित होती दिखाई 
पड्ती है । पल्चव या पत्रावली तथा बीजाणुद्यनी को 
प्रथक खोज हुई झोर कुड नाम दिया गया हो। इसी 
प्रकार बहुसंख्यक प्रस्तरीमृत तनों को “चेम्प्सक्या' 
नाम दिया गया हे | इन तनों को कुछ इंचों के व्यास 
से लेकर १६ इंच व्यास तक की मुटाई का पाया जाता 
है। किन्तु कोई भी पूण नमूने का प्रस्तरावशेष नहीं 
मिल सका है । 
तनों का आधार भाग कुछ मोटा दिखाई पड़ता 
है । इनमें बड़े तने का दस या बारह फीट तक ऊचे 
होने का अनुमान किया गया है । इन टेम्प्सक्या नाम 
के वनस्पतियों के तने का आन्तरिक भाग बड़े ही 
भव्य रूप में सुरक्षित प्राप्त हाता है। उनके अध्ययन 


से बड़ा ही आश्वय होता है | उस प्रकार की रचना 


किसी भी अन्य वनस्पति में नहीं पाई जाती। यह 
प्राचीन वबस्पतियों के विलुप्त रूप का एक अद्भुत 
उदाहरण कहा जा सकता हे । वनस्पतियों के तने की 
रचना ज्ञात करने के लिए उभड़े रूप में उसका तल 
चिकनाया जाय या ऋतु, तल्भंजन शक्तियों आदि 
के प्रभाव से क्षीणकाय तने का ऊपरी तल का अध्ययन 
किया तो उस तने के छोटे या बड़े आकार के अनुसार 
उसमें स्थल-स्थल पर छोटे-छोटे गोले एक चौथाई इंच 
व्यास के दिखाई पड़ेंगे जिनकी संख्या कोड़ियों या 
उससे भी अधिक पहुँच सकती हे। वेज्ञानिक्त इन 
दृश्यों को देखकर स्तव्ध हा जाते हैं। इनको चक्षः 
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नाम दिया जाता है | इनको संख्या तथा स्थिति इस 
कारण विचित्र हे कि रसवाही नलिकापंंज तने के 
समग्र खंड में प्रथक-प्रथक गशुद्न बना कर ख्तंत्र 
वनस्पतियों के छोटे तने वनाए दिखाई पड़ते हें जिनके 
चारों ओर सूक्ष्म रोम आवेष्ठित होते हैं। इनमें से 
एक-एक को एक-एक कन्या केश ( मेंडेन हेयर ) के 
तने की भाँति आमासित पाया जाता हे जो इस 
प्रस्तरावशेष के तने में भीतर प्रविष्ट है। अधिकांश 
साधारण पेड़-पोधों के विद्यमान या प्रस्तरावशेष रूपों 
में केवल एक ही काष्ठीय बेलन या गोलमंडल होता 
है | छाल के नीचे यही खंड आम, जामुन या देवदारु 
आदि में पू् तने को छेदे होता हे किन्तु इसके विपक्ष 
टेस्प्सक््या के तने से नाल रूप का चाप सद्दश विच्छेद 
या दबा तज्न बना मिलता है | यहाँ से कभी पत्तियाँ 
निकली होंगी । पत्तियों के वृन्त ( सेंटों ) के बैठने के 
य स्थल होंगे जिन्हें वृन्‍न्तवलय कह सकते है। क्षद्र 
काष्टीय गोल मंडल के ये छोटे विच्छेद पत्तियों के 
वृन्त ; भेंटी ) से सम्बन्धित रहकर रसवाही नली का 
काय करते होंगे । 

बीस या तीस कन्याकेश वनस्पतियों के तनों को 
अपनी घन-भूत राशियों से प्रथक-प्रथक आवेष्ठित 
रह कर एक मांटा गट्टर या बोका जकड़ कर बाँधा 
जाय तो वह रूप इस ग्रस्तरावशेष रूप में मिले तने 
तुलना कर सकता हे । ये वनस्पति खड़े रूप में उग 
कर ऊपरी अद्ध भाग या कुछ अधिक भाग में लघु 
आकार के अनुपत्रकां ( पल्‍्लवी ) युक्त पलल्‍लव या 
पत्रावल्ली की सघन राशि फेलाते | हमारे पास यह 
कह सकने का कोई भी प्रमाण नहीं कि इन पर वे 
ही पल्लव उत्पन्न होते जिनका वन कप्तान फ़िमोटो 
को प्राप्त प्रस्तरावशेषों या आज के विद्यमान पाइन 
फन, एनीमिया एडियांटिफोलिया रूप में किया गया 
है | इतना अवश्य हे कि जैसी शिलाओं में इन तनों 
के प्रस्तरावशेष प्राप्त होते हैं, समय तथा स्थान रूप 
में समवर्गीय शिलाओं में ही एनीमिया फ्रिमोंटी नामक 
पन्नव प्राप्त हो सके हैं । इसके अतिरिक्त एक और भी 
दुबल प्रमाण है । बीजागुद्ानियों के वृन्तव 





सन १८२३ | 


( भेंटियों के निम्न आधारीय तल ) एनीमिया के 
समान हो एक नमून में उपलब्ध हां सके हैं 

ट्म्प्सक्या ग्रस्तारावशेप योरप के अनेक प्रदेशों 
तथा अमेरिका में प्राप्त हुए हैं।खटी (क्रिटेशश ) 


विलुप्त फन ( परणांद़् ) 





[ ७५, 


काल में यह एक मुख्य वनस्पति था जिसकी संख्या 
पद्माप्र हागी |! इस अमरेका के पश्चिमी व्यूमिंग तथा 
इडाहो के निकटवर्ती भाग में, जहाँ अस्तराशेषों की 
अधिक सुलभता देखी जाती है, यह वनस्पति भी अपने 


क--पल्लव, ख-पत्रावली ग, घ, ड, बीजाणुदानी, एनीमिया फ्रीमोंटी 


टूटे-फूटे पथराए खंडों को पहाड़ियों, टीलों आदि में 
विद्यमान रखे पाया जाता है। कितने स्थलों पर तो 
एस प्रस्तरावशेषों युक्त प्रस्तर-खंड भवनों के आधार 
भाग में बेठाए मिलते हैं । काशी के निकटवर्ती सारनाथ 
को पुरानी नगरी के अवशेषों में एक स्तूप का केवल 


निचला आवार इतना ही रह गया हे जो उस स्थान 
को बता सके | अन्यथा स्तूप का वह कोई प्रमाण नहीं 
बता सकता | वहां से काशी वासियों ने पत्थर उखाड़- 
उखाड़ कर जगतगंज मुहल्ले को आबाद किया था। 
किन्तु उसी में कोई स्वणु-प्याला भस्‍स्म-युक्त देख कर 


७६ ] विज्ञान 


जगतसिंह नाम के एक राज्य कमचारी ने तत्कालीन 
अंग्र ज अधिकारियों को सूचना दी थीं। वह जगत 
स्तूप आज वोद्ध स्मारक बना है, किन्तु उसके निमा- 
यक पत्थर घरों में लग कर लुप्र हा गए । यही दशा 
प्रकृति के रक्षित भंडारों की हो सकती है। उनके 
उचित मूल्यांकन में असमथ नागरिक पत्थर के ढोक़्ों 
के साथ उन्हें भी खोद ले जाकर वेज्ञानिक अध्ययन 
के लिए कुछ सुल्लम होते आधारों का भी लोप करने 
में कुछ हिंचक नहीं करते | 
टेम्प्सक्या प्रस्तरावशेषों को पाने के लिए दूर नहीं 
भटकना पड़ता । एक सीमित ्षेत्र में ध्वस्त होते जाने 
वाले भूखंडों में प्राप्त होते है. जो खटी काल का निर्मित 
स्तर है। यह देख कर यह प्रश्न सन में वरावर उठता 
है कि यह क्यों केवल खटो काल की शिलाओं में ही 
प्राप्त होता है। क्‍या इसके पूव या पश्चात कालों में 
उनकी स्थिति कहीं घरातल पर'नहीं थी ? यदि ऐसा हे ता 
अकस्मात कहीं से उनके वंश के टपक पड़ने ओर अपना 
श्रभ्युदूय॒ काल दिखा कर एक काल के बाद निश्चित 
रूप से लुप्त हो जाना, एक अनहोनी घटना हो सकती 
है। किन्तु जब हम प्रस्तरावशेषों के बनने पर विचार 
करते हैं तो यह देखने को मिल सकता है कि आज के 
अगणित पेड़-पोधों या जीव-जंतुओं के उत्पन्न होने 
ओर मृत या नष्ट हो जाने के दृश्य देखे जाते हें 
किन्तु इन सब में से यदा-कदा ही कुछ अवशेष 
धरातल में सुरक्षित रह पाते होंगे। यही बात पूव 
स्थिति के वनस्पतियों के सम्बन्ध में हो सकती है । 
जो कुछ प्रस्तरावशेष संयोगवश सुरक्तित रह कर 
हमारे सम्मुख सुलम हो पाते हैं. वे तो अत्यन्त नुन 
संख्या के कुछ थोड़े वर्गों या व॑ंशों के जीवित रूपों 
आज तक पथराए रूप में बचे रूप हैं। इतने रूपों को 
के सृष्टि की क्रिया मानना भारी भूल हो सकती हे । 
इनके अतिरिक्त कितने ही स्थलों पर अन्य वंशों का 
उदय विकास होता रहा होंगा। परन्तु या तो 
प्रस्तगावशेष सुरक्षित होने के उपयुक्त अवसर नहीं आए 
या प्रस्तरावशेष बनने पर भी इस विश्व की ध्वंसक 
शक्तियों के चपेट में पड़ कर वे कभी के नष्ट-अ्रष्ट हो 


[ जून 


गए या आज़ कहीं विद्यमान भी हों तों उत्त पर हमारी 
दृष्टि न जा सकती हो। इसीलिए सब देशों में 
वज्ञानिक प्रत्यक समय जागरूक रह कर अपने 
देशवासियों को इन प्राचीन सृष्टि रूप के स्मारकों को 
देखने का अवसर पाते हीं सुरक्षित रखने तथा अध्ययन 
कर सकने की सुविधा पा सकने की शिक्षा देते 
रहते हैं । हु 
टेम्प्सक्या प्रस्तरावशेष की समस्या जहाँ इतनी 
उलमी हुई है, वहाँ एनीमिया फ्रिमोंटी को अपना 
पूवज पूवर काल में विद्यमान सिद्ध करते पाया जाता 
हे | इसके समान आधुनिक रूप तो पल्लव की समानता 
दिखाते ही हैं। परन्तु खटी काल ( मध्यकल्प ) से 
बहुत पूर्व पुराकल्‍प के कोयला-उत्पादक (कारबोनिफेरस) 
काल में भी ऐसी पत्रावलियों वाले फन ( पर्णागी ) 
विद्यमान पाए जाते हैं । किन्तु पल्‍्लवों ( पत्रावलियों ) 
क ही प्रमाण से संतुष्ट न रह कर वेज्ञानिकों ने 
वीजाणुदानियों की समता भी पाने तथा परखने में 
सफलता प्राप्त की हे। कारबोनिफेर्स काल के 
प्रस्तरावशषों के नमूनों में बीजाण तथा बीजाणुदनियों 
को इतना सुरक्षित पाया जा सकता है कि रासायनिक 
प्रक्रिओं से धोकर आवरण हटा देने पर दो-तीन 
सो बीजाण भीतर स्पष्टतया विद्यमान प्राप्त होते हैं | 


इन फर्नो' के पत्रविनालों ( पत्तियों की भेंटियों ) में 


जो सूक्ष्म रोग लगे होते थे उनको भी आज तक 
भव्य रूप से सुरक्षित प्रस्तरावशेषों में अवज्ञोकित 
किया जा सकता है। इनको आज के फर्नों के अनुरूप 
ही पाया जाता है। इन प्रमाणों से एनीमिया फ्रीमोंटी 
तथा आधुनिक रूप के फर्नो' को उस प्रकार के प्राचीन 
कालीन फन का वंशज कहा जा सकता है 

फन के आधुनिक रूपों में रायल फन ( राष्ट्रीय 
पणांगी ) में पल्‍लव के झंग पर गहरे घूसरित हरित 
रूप की कलंगी या मंजरी सरीखा बोजाणदानी-गुच्छ 
होता है । सिन्नामोन ( दारुसित ) फन में बीजाणदानी- 
गुच्छों का रंगीन मंडल एक प्रथक दंड या टहनी 
पर अवस्थित होता है| इन्टरप्टेड / व्यतिरेकीय ) फन 
में सिनतामोन की भाँति हरित पल्‍लव :तथा रंगीन 
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बीजाणु-मंजरी का प्रथकु दृश्य उपस्थित करने के फने के थे तीनों रूप प्राचीन कालीन प्रस्तरावशेषों 
बजाय एक ही दंड पर उपरिभाग में जहाँ पल्‍लव होता रूप मे अपने पूर्वजों का प्रमाण देते है अल, 
है वहाँ निचले भाग में पत्रावली के ही मध्य प्रथक्‌ खंड जहां इतसी प्रचीन वंशावली का हे, वहाँ उसका आज 
रूप में वीजाण-मंजरी स्थित रखते पाते हैं | के अखिलविश्वीय प्रसार को भी देखा जा सकता है । 






विलुप्त फन ( स्फेनोप्टेरिस) . 

यह यूरोप, चीन, जापान, भारत, पूर्वी द्वीप समूह, 
दक्षिणी अफ्रीका तेंथा अमेरिका के दोनों महाद्वीपों में 
उत्तर में कनाडा से लेकर दक्तिण में त्राजोल तक के 
देशों में आज सुलभ पाया जाता है। इसको विश्व 
भर के देशों में व्याप्त कहा जा सकता है। प्रत्येक 
प्रकार की भूमि इसके लिए उत्पन्न हो सकने योग्य - 
ज्ञात होती हे। । 


प्रस्तरावशेषों द्वाग सिद्ध होता है कि प्राचीन काल 
में इन वनस्पतियों का दूग्नदूर स्थलों तक प्रसार होता विलुप्त फन 
कर विभिन्न री] 
रहा होगा। उनके अवशेषों को विभिन्‍न स्थानों में 


के 


व्याप्त पाया जाता है। आज़ के विद्यमान रूपोंके उप के अवसान काल, परमियन काल की 


हू शिल्ाओं शःि प्रो में में न ि कया जा शक 
समान फर्नों के प्रस्तरावशेष मध्य कल्प की  शिलाओं में कक कम कट जम हे क्‍ 
में न्‍्यूजीलेंड, अफ्रीका, कनाडा में प्राप्त हो सके हैं। . [ “जेगपति चतुर्वेदी, स० सम्पादक | 
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# विलुप्त वनस्पति से 





| ले- श्री अशोक! ] 


अमरिका में “ मद्यनिषध” योजना के विफल्न होने 
का एक कारण यह भी था कि वहाँ पजीपतियों का 
अरबों रुपया शराब के व्यवसाय में लगा था और 
शराबबन्दी के कारण यह रुपया डूबता जा रहा था | 
भारत में जहाँ एक ओर क्रमशः नशावन्दों होती जा 
रही है दूसरी ओर शराब का औद्योगिक उपयोग 
बढ़ता जा रहा हे। शराब के कारसाने वन्द होने के 
स्थान पर दुनान्दन उन्नति कर रह है. आर मयसार 
या पावर अलकोहल नामक रसायन का निमाण 
करने में लगे हें जो कि देश की पेट्रोल की कमी को परा 
कर रहा है। पावर अलकोहल एक प्रकार की बहुत 
तीत्र शराव हे, जो शीर से वनती हैँ। पीने अथवा 
आषधियों के उपयोग में जो सुरासव या रेक्टिफाइड 
स्पिरिट उपयोग की जाती है उसमें कुछ अंश पानी 
का रह जाता हे जिससे वह मोटर के इंजन में जलाने 
योग्य तेल का काम नहीं दे सकती। अतः इसमें से 
पानी को बिलकुल सखाकर उसे अनाद्र कर दिया 
जाता है यह अनाद् सुरासव “अवसोल्यूट अलकोहलः 
या विशुद्ध मद्यसार कहलाता है जिसमें एक प्रतिशत 
सिट्टी का तेल मिला दिया जाता है जिससे कि वह 
पीने के योग्य न रह सके | इस प्रकार विक्ृृत किया 
गया मद्यसार ही चालक मदसार या पावर अल- 
कोहल कहलाता है 

उत्तर प्रदेश में शराब बनाने के २० बड़े कार- 
खाने हैं जिनमें से १तों अब मुख्यतः चालक 
मदसार के बनाने में ही संलग्न हैं। इनकी निर्माण 
क्षमता एक करोड बीस लाख गेलन ग्रतिवष हे! 


भारत में उत्तर प्रदेश में ही सबसे अधिक ऐसे. 


कारखाने हैं जहाँ चालक मग्यसार वनता है। अब 
तक तो भारत के अन्य राज्यों में केवल ४ या ५ ही 


मद्यसार बनाने के कारखाने हैं। इसका कारण यह 
हे कि उत्तर प्रदेश में चीनी के कारखाने अधिक होने 
से शीर का उत्पादन भी अधिक होता है जो कि 
चालक मद्यसार के बनने के काम आता है 

कुछ वष पूत्र तक शीरा चीनी के कारखानों में एक 
गन्दी वस्तु के रूप. सें बहत बड़ी मात्रा में एकत्रित 
हो जाता था। उसे व्यथ समझ कर फेंक दिया था। 
यद्यपि खांडसारी यीनी या शीरा जानवरों आदि 
खाने में उपयुक्त होता था किन्तु आधुनिक ढंग 
चीनी क वड़े कारखानों में उत्पन्न शीरा मशीनों 
कूडा करकट तथा गंधक आदि के सम्सिश्रण 
इतना निकृष्ट हो जाता था कि उसे जानवरों 
उपयोग में नहीं लाया जा सकता था। पीने के लिए 
जो शराब बनती थी वह छोटे-छोटे कारखानों में 
महु॒वे से बनाई जाती थी। बड़े कारखाने भी शौरे 
का बहुत कम उपयोग कर पाते थे। अतः वहाँ भी 
शीग कूड़ा समझ कर फेंक दिया जाता था। कभी 
कभी तो उसे उठाकर फिकवाने के लिए चीनी के 
कारखानों को अपने पास से व्यय करना पड़ता था | 

युद्ध के समाप्त हांते ही फ्रान्स में इतनी अधिक 
शराब जमा हा गई थी कि कि उसको पीने के उपयोग 
में ही लाना संभव न था अतः उसको ओर तेज 
बनाकर अथोत्‌ उसमें मिले पानी के अंश को 
हटाकर उसे किसी ओर ओद्योगिक उपयोग में लाना 
आवश्यक था, जँसा कि कहावत है, “आवश्यकता 
आविष्कार की जननी हे” वेज्ञानिकों ने योरप के 
अनेक देशों में शराव के ओद्योगिक पहलुओं पर 
प्रयाग आरम्भ करक॑ यह फल निकाला कि उसका 
पेट्रोल की भांति मोटर तथा अन्य अन्तरीय प्रज्वलन 
इंजनों में चालक शक्ति के उत्पादन के लिये उपयोग 
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किया जा सकता है फलतः जमनी पालेन्ड तथा 
स्वीडेन में शगव को जलशून्य करके उस अधिक 
ज्वलनशील बनाने के कई अनेक नये सफन्न 
आविष्कर हो गये । एक अन्‍्तराष्ट्रीय सममोते के 
के कारण प्रत्यक देश को पेट्रोल एक निधारित मात्रा 
के अनुसार मिलता हे। अतः उन दशों में जा 
पेट्रोल के लिए दूसरे देशों पर,ही निभर रहत हैं काई 
ऐसे पदाथ का ढंढ़ निकालना आवश्यक्रीय है जा 
पेट्रोल का काम दे सके। इस प्रकार थे देश पेट्रोल को 
युद्ध आदि जेस अधिक आवश्यक कायें के लिए 
एकत्र करके सुरक्षित रख सकते हैं। पेट्रोल तो मिट्टी 
के तेल का ही एक प्रकार है । यह एक हाइड्रोक्ारवन 
( हाइड्राजन तथा कारवन का रखायन ) है । इसमें 
आज्ञीजन नहीं होता | अलकोहल में आक्षीजन होता 
है। अतः पेट्रोल से अलकोहल ( मद्यसार ) अधिक 
प्रज्बलित होता है| यदि पेट्रोल ओर अलकोहल का 
सम्मिश्रण इंजन में प्रयुक्त हो तो इंजन के साफ रहने 
की अधिक संभावना रहती हैं क्योंकि आतज्ञीजन के 
रहने से पदाथ अधिक सम्पूण रूप से जल सकते 
हैं। जब कि अकेले पेट्रोल के उपयोग से उसका 
सम्पूण रूप से जलना सम्भव नहीं होता तथा कुछ 
मात्रा कालिख या अन्य अवशिष्ट वस्तुओं की रह 
जाती हो। पेट्रोल तथा मथसार के अलग अलग 
अनुपात के सम्मिश्रण का लेकर योरपीय वेज्ञानिकों ने 
जो मोटर चलाने के प्रयोग किए, उनसे ज्ञात हुआ 
कि २० प्रतिशत से लेकर ३० ग्रतिशत मद्यसार कीं 
मात्रा पेट्राल में मिला देने से सम्मिश्रण मोटर इंजन 
के लिए सर्वोत्तम तेल का काम करता हे। 


मधसार के उपयोग के विषय में कुछ आन्तियाँ 


पहिले पहल जब सोटरों में विशुद्ध पेट्रोल के 
स्थान पर मग्यसार का उपयोग किया जाने लगा तो 
लोगों ने इसके विरुद्ध निराधार ही प्रचार करना 
आरबस्म कर दिया। यद्यपि युद्ध के कारण पेट्रोल का 
उपयोग इतना अधिक होने लगा कि उसकी पूत्ति के 
सभी साधन निकाले जाने लगे ओर मद्यसार के 


हु 


|, 


चालक मद्यसार या पावर अलकाहल 
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प्रतिकूल जो प्रचार किया गया उततका अधिक असर 
नहीं हुआ। पट़ाज्ञ की मांग इतनी वढ़ी :कि विवश 
हाकर लोगों का मद्मसार का उपयाग करना पड़ा। 
उत्तर प्रदेश में तो बहुत स स्थानों में मोटर बसें 
विशुद्ध मद्यसार पर चलने लगा | मद्यसार के विरुद्ध 
प्रचार करने के अनक कारणों में से एक तो यह भी था 
कि विदेशी पंजीपतियों को जिनका अरबों रुपया तेल 
कम्पनियों में लगा था अपने व्यवंस्ताय को इस नई 
वस्तु के उत्तरोत्तर बढ़त हुए उपयोग से क्षति होने की 
आशंका थी | 


सद्मसार के विषय में पहली भ्रान्ति तो यह थी 
कि शराब के आंशिक प्रज्वलन से एसीटिक एसिड 
(सिरका) के बतने की आशंका रहती है | सिर का एक 
असल हाने से इंजन के धातु को गला देगा। इस प्रकार 
इंजन जल्दी खरात्र हा जाण्गा किन्तु मद्यसार के 
इंजन के अन्दर जल्ाने के भी प्रयोग हुए हैं । कभी 
सिरके का अंश इंजन में नहीं पाया गया। जैसा कि 
आगे दिए हुए एक प्रयोग से स्पष्ट हा जाएगा । म्य- 
सार के उपयोग से इंजन न केवल साफ ही रहता है 
किन्तु उसमें इतनी कम अवशिष्ट वस्तुए रहती हे कि 
वे इंजन को कोई हानि नहीं पहुँचा सकती हैं। पेट्रोल 
के साथ मिलने पर वह पेट्रोल में घुली हुई वहुत सी 
गांद जँसी वस्तुआ को जा अन्यथा इंजन की दीवालों 
पर जमा हो जाती है जला देने में सहायक होता 
है। पेट्रोल स्वयं एक ही पदार्थ नहीं, वह अलग अलग 
आपेकज्षिक घनत्व के कई मिट्टी तेलों का सम्मिश्रण है । 
अकेले पेट्रोल के इज्जन में उपयाग होने पर कभी कभी 
तो ऐसा भी हो सकता है कि उसके हलके वाले अंश 
पहिले वाष्पीकृत हो जाते हैं और अंतिम भारी अंश 
इज्जन के चलाने में कठिनाई उपस्थित करते हैं। मद्य- 
सार के मिश्रण से पेट्राल के सभी अंशों का एक ही 
प्रज्वलन तापमान हो जाता है, जिससे उक्त दुगुश 
बहुत कम हो जाता है । 


मदसार में जल के शोषण की बड़ी शक्ति होती 
है । वायु में से जल को वह सोख लेता है | ओषधियों 
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में इसीलिः अकादि के निमाण में अलकाहल का 
उपयोग हांता है क्योंकि जल के शोषण के साथ साथ 
आषधि तत्व भी मद्मसार द्वारा शापित कर लिए 
जाते हैं। वेसे भी मद्यसार मिश्रित औयधियों के 
सेवन करने पर जो गले में जलन सी पेंदा होती है 
वह गले की खाद्य नलियों में से मद्यसार द्वारा जल 
के शाषित हाने से उत्पन्न हातो है । शरात्र पीने वाले 
भी इस दाह का अनुभव करते हैं। मद्यसार के उप- 
याग के विषय में इसलिए एक ओर शंका होने लगी 
कि जब हवा में बहुत नमी हा तो मोटर की टंकी में 
पड़ा हुआ मिश्रण हवा में से नमी को सोख लेगा इस 
प्रकार मद्मपार में पानों मिन्न जाएगा और उसकी 
तह पेट्रोल से अलग हा जायगीं। पेट्रोल में इस प्रकार 
पानी मिल जाएगा -जा इ'जन को खराब कर देंगा। 
इस विषय में यारोपीय वज्ञानिकों ने विस्तृत अनुसंधान 
किए हैं। कोर्टेट तथा नेरीलेर के अनुसन्धानों $लं७०० 
धाते एप्रएा8, एणें ॥7, एछ29 77-75, 372857 
के फल स्वरूप यह सिद्ध हो गया हे कि साधारण 
परिस्थितियों में न तो टंकी में हवा में से नमी पहुँचने 
की आशंका रहती है ओर न दोनों तह अलग अलग 
हो सकते हैं। इन वेज्ञानिकों ने अपने प्रयोगों से पता 
लगाया कि दोनों तहों के अलग अलग होने क॑ लिए 
कम से कम ४३ दिन तक उन्हें स्थिर रहना चाहिए । 
यह अवधि इतनी अधिक है कि इस समय तक ये 
दोनों द्रव जो कि वड़े उडडयज शील हैं उड़कर समाप्त 
हो जाते हैं । वेसे अलकोहल (मद्यसार) का आपेक्षिक 
घनत्व '७७६ है ओर पेट्रोल का "७१८ के लगभग। 
मदयसार पेट्रोल की अपेक्षा भारी होने से मिश्रण में 
नीचे की तह में चेठ सकता हे पर यह तभी संभव 
होता है जब कि जल की कुछ मात्रा टंकी में बाहर से 
मिला दी जाये | हवा की नमी दोनों द्रवों को अलग 
अलग करने के लिए पयाप्र नहीं हाती। 
सांघारण मोटर इ'जन पर मद्यपार का क्‍या 
प्रभाव पड़ता है इस सम्बन्ध में पोलेंड में भी विस्तृत 
गवेषणा हुईं | पॉलिश अलकोहल मोनोपोली नामक 
संस्था ने “क्रिसलर "६६ ” नामक मोटरकार इजन 


विज्ञान 


[ जून 


नं० २०६३६ को मग्मसार ओर पेट्रोल के ३० प्रतिशत 
“59 प्रतिशत मिश्रण पर १२४८४ मील दोड़ाया। 
ओसत चाल ६४८२२ मील प्रति घंटा थी। दोड़ के 
उपरान्त कार के इजन का निर्गक्षण किया गया तो 
निम्नलिखित बातें ज्ञात हुईः-- 

१. पेट्राल अथवा अभ्युचित माटर के तल की 
अपेक्षा इस वार इजन्‌ के दवाव प्रकोष्ठ ( कम्प्र शन 
चेम्बर ) तथा पिस्टन में कालिख कम जसा 
हुई थी । 

२. इस्पुलेटर, स्पाकिंग प्लग तथा वाल्व विलकुल 
साफ थ। वाल्वों में घिसाई अथवा पुरानेपन का सा 
प्रभाव अपेक्षाकृत कम हुआ था। 

२. किसी प्रकार का मोर्चा या किसी तेजाब का 
सा प्रभाव बलना ( सिलन्डरों ) दावालों पर नहा 
हुआ था। 

जहाँ तक मोचों लगने या वेलन ( सिल्लेन्डर ) के 
अन्दर तेजाब के से प्रभाव का संबंध हैं स्त्रीडन के 
प्रोफेसर हुवेनडिक के प्रयोग उल्लेखनीय है। उन्होंने 
२४ प्रतिशत मद्यसार तथा «५ प्रतिशत पेट्रोल को 
लेकर प्रयोग किए ओर सिद्ध किया कि “इस प्रकार 
के मिश्रण से इंजन की शक्ति बढ़ जाती है । तेल कम 
व्यय होता है । चिकनाहट के लिए प्रयुक्त होने वाले 
तेल, लुबत्रिकेशन की भी मात्रा कम उपयोग करनी 
पड़ती हे। जाड़ के दिनों में भी इंजन को चलाने 
में कठिनाई नहीं होती। ऐेसिटक ऐसिड ( सिरके ) 
जैसे तेजाब इंजन में कभी भी नहीं बनते पाए जाते (”? 

हुबवेन डेक नामक वेज्ञानिक ने एक और अ्रान्ति 
का कि पेट्रोल पर चलने वाले इंजन में उसे मग्यसार 
से चलाने के पहिले परिवत्तन की आवश्यकता पड़ती 
है निवारण कर दिया है । उनका कहना है यदि मिश्रण 
में मद्यसार की मात्रा २५ प्रतिशत से कम हो तो इंजन 
में किसी प्रकार के बदलाव या परिवत्त न की 
आवश्यकता पड़ ही नहीं सकती | उल्नटे इस मिश्रण 
के उपयोग से मोटर का ऋटक देना, जिसे अंग्र जी में 

नाकिंग” कहते हैं कम हो जाता है और उसकी 
क्षमता बढ़ जाती है 





सन १९४३ ] 
मोटर का झटका देना या 'नाकिंग 


इंजन के अन्दर पट्राल की गेस एक विशप दबाव 
तक ता धीर घीर जली है अथान्‌ ५० मील ७० फीट 


आंत सकन्‍ड का गांत स। जब दबाव का मात्रा 


बढ़ जाती हैँ ता यह गेंस एकाएक विस्फाटित हो जाती 
हैं। इस विस्फोट से धातु पर चोट पंडने का शब्द 
होता हे, जिसे नाकिंग या झटका देना कहते हैं। इस 
प्रक्रिया कं,कारण इंजन के अन्दर एकाएक तापमान 
बढ़ जाता है ओर गेस के सम्पक में आए हुए इंजन 
के अवयवों पर बुग प्रभाव पड़ता हैँ जिससे उनकी 
क्षति हो जाती है अथवा व कमजार पड़ जाते हैं। 
वहा पंट्रोल अच्छा समक्ा जाता हैँ जिसमें नाकिंग 
कम हो। तथा इ'जनों का निर्माण भी इस प्रकार 
किया जाता है कि उन पर नाऊकिंग का प्रभाव कम से 
कम हो। पेट्रोल के नाकिंग दबाव का अध्ययन करके 
यह बात ज्ञात हुई है कि उसका दबाव अनुपात जब 
४ से अधिक होने लगता है तब वह मटका देने 
लगता हैं| अतः इजन इसी दबाव-अनुपात के 
अनुसार बनते हैं। इ'जनों में नाकिंग को रोकने के 
लिए पेट्रोल में कुछ रसायन भी मिला दिये जाते हैं 
इनमें टेटराइथाजल लेड नामक वस्तु प्रमुख हे । 
किन्तु यह एक घातक विष हैं जिसका निर्माण तथा 
उपयोग दोनों आपदपूण है। मद्यसार, बेनजील, टोल 
वीन, हेल्ञेन तथा हंप्टेन भी नाकिंग के अवरोधक 

किन्तु मद्यरार इन सबसे निरापद और अधिक 
प्रभावशाली है। 

मद्यसार तथा पेट्रोल की तापशक्ति 


पेट्राल की तापशक्ति जल उठने से उत्पन्न शक्ति 
मदयसार की तापशक्ति से अधिक है अथात्‌ पेट्रोल 
कम मात्रा में जलकर भी उतनी शक्ति उत्पन्न कर 
सकता है जितनी मद्मसार कुछ अधिक मात्रा में जलकर 
उत्पन्न कर पाएगा। पर इसका अथ यह नहीं कि 
मयसार से मोटर की प्रति गेलन चलने की दूरी में 
कमी हो जायगी। वास्तव सें, जसा कि पहिले भी कहा 
जा चुका हूं पंट्रोल इ जन म॑ पूर्ण रूप से जल पाता 





बालक मद्यसार या पावर अलकोहल 
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ही नहीं | अतः उसकी पूरे ताप शक्ति का उपयोग 
हा ही नहीं पाता। यदि जितनी तापशक्ति उसमें हे 
उसका अनुपात उसकी उपयाग सें आने वाली शक्ति 
स किया जाय तो वह मद्यसार की उपयोगी शक्ति के 
अनुपात से बहुत कम आएगा | क्योंकि मद्यसार इंजन 
में अधिक पूण रूप से जलता हे। साथ ही यदि 
मद्यसार की पूरी तापशक्ति का उपयोग करना हो तो 
इंजन अधिक दवाव के बनाए जा सकते हैं जो केवल 
पट्राल से चलने वाले आधुनिक इ'जनों से अधिक 
कायक्षम होंगे | हे 
.. आरम्भिक कठिनाइयाँ 

ज॑ मोटरकारें पयाप्त समय से विशुद्ध पेट्रोल पर 
चल रही हों उनको एकाएक मद्यसार पर चलाने पर 
दा एक दिन तक कुछ कठिनाइयाँ होती हैं जिनके 
कारण बहुत साधारण हैँ, जिनमें से कुछ का उल्लेख 
नीचे किया जाता हे ॥ 

१-पेट्रोल में जो गोंद जैसी वस्तुओं का अंश 

होता है वह इंजन के अन्दर जमा होता रहता है 

क्योंकि यह अंश, जलनशील न होने से गैस का रूप 
धारण नहीं कर सकता। इसी प्रकार और भी कुछ 
प्रकार के रसायन, मोचा या ओर कूड़ा करकट इंजन 
के आन्तरिक अवयवबों में चिपके रहते हैं। मद्यसार 
एक घुलनशील पदाथ होने से इन रसायनों को|धो देना 
है | इनमें से कुछ मग्यसार में घुलकर जल भी उठते 
हैं जिसके कारण कार्यूरेटर का प्ञग में अवरोध 
उत्पन्न हो जाता है। एक बार मद्यसार के मिश्रण के 
उपयोग होने पर फिर इंजन की सफाई कर लेना 
इसीलिए आवश्यक है। इस सफाई के उपरान्त तो 
मयसार के उपयोग से इंजन पहिले की अपेक्षा अधिक 
साफ रहेगा ओर बार बार सफाई की आवश्यकता 
नहों पड़ेगी । 

२-मद्यसार का रबर पर भी प्रभाव पड़ता है | 
रबड़ में गन्धक मिला होता है जो अलकोहल के 
संयोग से फूल सा जातां है। इसलिए इंजन के वे 
अवयवब, डाइफ्राम का वाशर या काव्यू रेटर तक तेल 
पहुँचाने की नली यदि रबर की बनी हो तो वे फूल 
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सी जायगी, जिससे पेट्रोल कं आने अथवा इंजन के 
चलने में कठिनाई हो जायगी। अब बहुत सी मोटर 
गाड़ियों में ये अवयव झ्ास्टिक के बने होते हैं. जिससे 
उन पर मयसार का प्रभाव न हो सके। लेंगनाइट 


नामक एक ऐसा लास्टिक अविष्कृत हो भी चुका है जा. 


रबर की भाँति उपयाग में लाया जा सकता हे तथा 
जिस पर अलकाहल का प्रभाव नहीं पड़ता । 


३--कभी कभी यदि मद्यसार को इंजन में डालने 
में सावधानी न बरती जाए तो उसके इंजन के ऊपर 
रंगे हुए भाग पर गिर पड़ने से रंग कुछ मंद हो जाता 
है : क्योंकि रंग के बनाने में लाक्षादि जैसी जिन 
वस्तुओं का उपयोग हांता हे वे मद्यसार में घुलनशील 
हैं | अतः रंग या वानिश मोटर के आवेष्टन पर हों 
तो मद्मसार के गिरते ही उसे पानी से था देना 
चाहिए । मय्सार पानी में घुलनशील होने से तत्काल 
घुल जाने से रंग पर प्रभाव न डाल सकेगा । 


मोटर के चलाने में मद्यसार का उपयोग भारत 
में ही नहीं योरप के अनेक दंशों में भी हाता ह। 
जमेनी, फ्रान्स, इटली, लिथूनियां तथा जैकास्लोवीक्या 
में तो इसका पेट्रोल में मिलाया जाना वेधानिक रूप से 
अनिवार्य कर दिया गया है। किसी किसी देश में तो 
साधारण पेट्रोल की अपेक्षा अलकोहल मिश्रित पेट्रोल 
अधिक लोकत्रिय हे । लोग उसके लिए अधिक 
दाम देना पसन्द करते हैं क्‍योंकि विशुद्ध पेट्रोल से 
वह कुछ मंहगा है । जिस प्रकार चीनी के उद्योग में 
शीरे के उपभोग की समस्या भारत में उत्पन्न हो 
गई थी उसी प्रकार नाव तथा स्वीडन में कागज के 
उद्योग से उत्पन्न कूड़े के उपयोग की समस्या थी 
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अब इस कूड़े से भी मंद्रसार बनने लगा है जा 
चालक शक्ति के उत्पादन में प्रयुक्त होता है । दक्षिण 
अमेरिका के कतिपय देशों में जिनमें ब्राजील भी एक, 
हे मद्यसार का भारत की ही भाँति उपयोग होता है । 
राष्ट्र संघ के तत्वावधान में तो दक्षिण-पूव एशिया 
के आथिक आयोग के काय-क्रम में इस उद्योग को 
प्रगति देना भी सम्मिलित है। इस संस्था के 
तत्वावधान में एक वेज्ञानिक प्रशिक्षण केन्द्र गत 
अक्टूबर नवम्बर में लखनऊ में हुआ था जिसमें 
अमेरिका स्वीडन फ्रान्स आदि देशों के वेज्ञानिकों ने 
अपने अपने देशों की उद्योग से सम्बन्धित 
नवीनतम गवेषणाओं पर व्याख्यान दिए | कम उन्नत 
देशों में जावा, फीलीपाइन्स, कोरिया, वियटनाम, 
चीन, पाकिस्तान आदि देशों के प्रतिनिधि भी इस 
प्रशिक्षण में सम्मिलित हुए अमेरिकन तथ स्वीडिस 
दक्तप्रज्ञों ने भारत के सभी मयसार के कारखानों का 
निरीक्षण करके उनके सुधार के लिए सुमाव दिए थे । 
भारत में पेट्रोल बहुत कम उत्पन्न होता है। जब कि 
उसकी पेट्रोल की माँग मोटर सड़कों के उत्तरोत्तर 
बढ़ते हुए निमोण से प्रतिवष बढ़ती जा रही हे । 
समय प्रांतव्ष लगभग १६ करोड़ गलन पंट्राल भारत 
में उपयोग होता है । अतः मय्यसार उद्योग का भविष्य 
उज्वल है। चीनी के उद्योग के कारण शीरा तो भारत 
में पयाप्त मात्रा में मिल ही जाता है। यदि समूचे 
भारत में पेट्रोल में मद्यसार का मिलाया जाना 
अनिवाय कर दिया जाए तो लगभग ४ करोड़ गेलन 
मदसार तो प्रतिषष भारत में ही उपयुक्त हो-सकता - 
है | इस प्रकार मदिरा भी भारत के लिए अमिशाप न॑ 
बनकर एक बरदान बनने लगी है । 





.. नाम आंधधिकतर सहांषयां के नास पर 
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अमरकंटक विन्ध्य प्रदेश में एक पहाड़ी स्थान 
है । गत दिसम्वर १६५२ में मेने अपने कुछ सहपाठियों 
के साथ अमरकंटक की यात्रा की थी। यह स्थान 
हिन्दुओं का तीथ-स्थान है तथा पवित्र नमंदा ओर 
सोनमद्र का भी उद्गम स्थान है। अमरकंटक जाने 
के लिये कटनी से विल्लासपुर जाने वाली रलव लाइन 
में पेन्ड्रा रोड स्टेशन पर उतरना पड़ता है। यहाँ से 
अमरकंटक जाने के लिये दो रास्ते हैं। एक सीधे 
पगडंडी रास्ते से जो पकरिया नामक गाँव को पार 
कक्वरते हुए १४ मील का रास्ता हे तथा दूसरी पक्की 
सड़क घुमावदार रास्ते से किंवर्ची नामक गाँव को पार 
करते हुए २८ मील दूर हे। अमरकंटक की जन संख्या 
करीब १५० हे। यहाँ के आदि-वासी बैगा कहलाते 
हैं जो पहाड़ पर जमीन काटकर खेती करते हैं 
पर कोई कारखाना न होने के कारण गरीबी छाई हुई 
हे | यहाँ पर बहुत से चोरस स्थान हैं जिन्हें अलग 
अलग नाम से पुकारा जाता है जैसे कपिलासगस 
अरण्डीसगम, जमुनादादर, कबीर चबूतरा इत्यादि | य 
हैं। इन चोरस 
मेंदानों में बाक््साइट नामक खनिज बहुतायत में पाया 
जाता है । इस खनिज से अलुमीनियम धातु निकाली 
जाती है। अमरकंटक में करीब ७४ प्रतिशत मकान 
वाक्साइट के बने हैं। ये इंट घनवधनीय तथा ठोस 
होते हैं क्‍ 
अलुर्मीनियम धातु की माँग द्नोंदिन बढ़ती जा 
रही है। द्वितीय महायुद्ध में भारत ने अपनी खनिज 
सम्पति का अधिकांश भाग अमेरिका को बेंच डाला। 
अमेरिका को भी सस्ते तथा सुगम तरीके से बाक्साइट 
मिलने के कारण युद्ध में श्रेय मिला। अलुमीनियम 
के हल्का होने के कारण तथा इससे पतले से पतले 
तार खींचे जाने के गुण के कारण इसे बिजली के 
तार के उपयोग में लाया जाता हैे। आजकल तो इसने 
ताँबे की जगह पूण रूप से ले ली हैं। ताँबे के तार 
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वजनी होते हैं| उनका वाक संभालने के लिये अधिक 
खम्भे की आवश्यकता पड़ती हैं परन्तु अलुमीनियम 
के तार हल्के होते हैं, जिससे कम खम्भे से काम चल 
जाता है । इस धातु से बतन, ट्रे तथा अन्य घरेलू 
इस्तमाल की वस्तुए भी बनाई जाती हैं। हवाई जहांज 
के पंखे, कांच या गद्दी, रंल् के डिब्बे तथा मोटरगाड़ी 
की इ'जिन भी अलुमीनियम से वनाया जाता है। 
द्वितीय महायुद्ध में अलुमीनियम फायल ने इलेक्ट्रानिक 
युद्ध में सहायता की । जमनी के तेजोन्वेष या रेडर 
डिटेक्शन को नीचा दिखाने के लिये अलुमीनियम 
फायल को “शेडर-विरोधी” के काम में लाया गया । 

इसके सिवाय इसके धातु संकर की उपयोगिता 
आर भी बढ़ गई है| डूरलूमिन या स्थिरस्फ धातुसंकर 
में ४ प्रतिशत ताबा, एक प्रतिशत मेंगनीशियम ओर 
मेगनीज या लोहक तथा ६५ प्रतिशत अलुमीनियम 
रहता है । इसे हम ढालने, तार खींचने और परत 
नाने के काम में लाते हैं। इसी तरह अलुमीनियम 
त्रोंज में ४ से ८ प्रतिशत अलुमीनियम तथा शेष ताँबा 
होता है। ८ प्रतिशत अलुमीनियम वाले धातुसंकर का 
रंग पीज्ा होता है। इस धातुसंकर से मेडल या 
तमगा, ट्रें, सिगरेट रखने के डिब्बे, चदर आदि बनाई 
जाती हैं| मन्दिर के सुनहले दरवाजे, मंडप आदि 
भी बहुधा इसी के बने होते हैं | 

इस धातु से खाद्य की समस्या भी हल की जा 
सकती है । लोगों के दिल में दु्भित्ष तथा खाद्य के 
अभाव ने अमिट छाप बना रखी हे। इसे सुलमाने 
के लिये हम .बाक्साइट को अलुमीनियम सल्फेट में 
परिवतित कर सकते हैं। इनके उपरांत इसे हम पानी 
साफ करने के लिये फिटकिरी के रूप में तथा पेट्रोल 
आर मिट्टी तेल छानने के लिये फिलर (7]67 ) के 
रूप में उपयोग में लाते हैं । 

भारत में बहुतायत में .बाक्साइट पाये जाने के 
उपरान्त भी धातु-निसार एक समस्या है। अलुमीनियम 


 टछ ] 


घातु के निसार के लिय विद्युत-शक्ति को आवश्यकता 
होती हे जिसकी भारत में कमी है। एक टन अलु्मी- 
नियम निकालने के लिप्र २३,००० किलोवाट प्रति 
घंटा विद्यय-शक्ति की जरूरत पड़ती हैं। यदि इसकी 
जगह कायला उपयोग में लाया जाय तो जितना 
कोयला एक टन लोहा बनाने में लगता हैं, उसका बीस 
गुना कोयला एक टन अलुमीनियम बनाने में लगता 
है। यही कारण है कि जबलपुर में अब तक एक लाख 
रुपये की अलुमीनियम निकालने वाली मशीन गोदाम 
में पड़ी सड़ रही है । 


सन १८२१ में यह धातु .सबसे पहल फ्रांस में 
आहल्स के नजदीक ले वक्‍्स ( ,63 3875 ) नामक 
जगह से प्राप्त हुई जिससे कि इस खनिज का नाम- 
संस्कार वाक्साइठ पड़ा। भारत में सबसे पहले सर 
थामस हालेन्ड ने सन्‌ ११:३ में वाक्साइट का उल्लेख 
किया है। यह खनिज स्फोद जारिज ( 0909आ ) 
और स्फतलिज ( 7)85007० ) 'नामक धातुओं का 
मिश्रण है | इसकी रासायनिक वनावट अलुमीनियम 
हाइड्राक्साइड, लोह-ओपिद तथा सिलिकन या बालू 
है। इनके साथ साथ इनमें कुछ अन्य धातु जंसे 
टाइटेनियम डाइआक्साइड तथा रंजारिज (कप 9 
भी शामिल रहते हैं। एक आदश बाक्साइट की 
रासायनिक बनावट को हम इस प्रकार प्रस्तुत कर 
सकते हैं :-- 

५५४--६४ प्रतिशत अलुमीनियम ट्राय आक्साइड 

२-१० प्रतिशत सेकिज 

१--३ प्रतिशत टाइटेनियम डाइआक्साइड 

०-३० प्रतिशत पानी 

इसका रंग सफेद, मटमेला, भूरा या पीला होता 
हे । इसका कठिन्यांश २.५--६ तक है तथा इसका 
घनत्व २५--२'२ है। वाक्साइट कई रूप में पाये 
जाते हैं :-- 

( १ ) कलायाश्मिक या पिसोलिटिक :--जिसमें 
कि करीब ? से० मी० गोल केन्द्रक होता है जिसके 
चारों तरफ इसका जमाव होता है। 


विज्ञान 


[ जून 


(२ ) स्पंज खनिज्ञ--जिसम स्पंज के समान 
बहत स छुद हात है जा कि अपना मूल शला का 
भल्क दिखाता हैं तथा :-- 


(३ ) अनियत या चूण खनिज-यह धूल के. 


समान चूण हाता है । 

सर सोरिल एस० फाह्स ने दो प्रकार के वाक्सा- 
इट का वर्णन किया हं-- 

(१ ) भूमध्यसागरीय या संडिटरनियन प्रकार--- 
इसके अन्तर्गत स्पेन, फ्रांस, इटली, युगोस्लेविया ओर 
रूमानियां के वाक्साइट आते है। इसमें करीब १४ 
प्रतिशत पानी का अंश होता है |. 

(२ ) भारताय प्रकार--इश्सक अन्तगत अमरिका, 
अफ्रिका, भारत ओर आस्ट्रेलिया के बाक्साइट आते 
हैं| यह वाक्पाइट समध्यसागरीय वाक्साइट से निम्न 
प्रकार का होता है तथा इसमें २२ से ३० प्रतिशत 
पानी की मात्रा होती हे । इसमें करीव ५७ अलुमीना 

हांता हैं 

वाक्साइट की उत्पत्तिः--बाक््साइट अलुमीनियम 

कित शेल से खंडन मंडन तथा विदारण क्रिया से 
वनता है | यह मिन्न भिन्न जगह मिन्न भिन्न प्रकार से 
बनते देखा गया हे। जैसे: 

(अ) फ्रांस के ले वकस नामक जगह में यह उष्ण 
भरने के प्रवाह से बना है। 

(आ) काल ( ८०६ ) के अनुसार वाक्साइट 
वाहाश्म या रायोलाइट या रायोलाइट राख से बना 
है । उनके अनुमार लावा या भूराल् पर अम्ल वाष्प 
के प्रभाव से वाक्साइट बना हैं । इसे शुवाष्पीक क्रिया 
कहते हैं । 

३) सर थामस हालेन्ड के अनुसार सूक्ष्म कीटा- 
खुओं ने वाक्साइट में लोह प्रतिशत की मात्रा को 


&5% &#7«. 


निश्चित किया । 

(३) डबलू जी० व्‌ बनफ (५४, ७, ५४००४४०ए९४॥) 
के अनुसार लोह-घोल गर्मी में तारतम्य क्रिया के द्वारा 
ऊपरी धरातल पर लोह ओषिद को जमा करता है । 


। 


(ड, कुछ विद्वानों का कथन है कि बाक्सीटाइजेशन 


सन्‌ १९२१३ | 


या बाक्साइट जनन ओर लेटराइजेशन या लेटगइट- 

जनन उसी समय हा सकता है' जब कि मूल शिला, 
घरातल जल तथा वातावरण के सम्पक में रहे। ज० 
एम० कंम्वेल ने प्रयोग के द्वारा यह सिद्ध किया है 
कि जब मूलशिला धरातल जल के सम्पक में नहीं 
रहती है तब बाक्पाइट का बनना बन्द हो जाता है । 
इसी क्रिया के अनुसार उन्होंने कहा हे कि वरसात में 
बाक्घाइट-जनन की क्रिया होती रहती है परन्तु गर्मी 
में बन्द हो जाती हे तथा उनके ऊपर स्पंज़ के समान 
अपंल्य छिद्र हो जाते हैं | 

(ऊ) सर सीरिल एस० फाक्स का विचार है कि 
अत!|य-ज ल प्र॒थ्त्री त्न से नीच की आर जाते समय 
एक निश्चित प्रवाह शुरू करता है जो ऊपर को ओर 
आने वाली लोह-ओपिद की घोल तथा नीचे जाने 
वाली सेकित घोल से सम्बन्ध रखता है। इसमें एक 
क्रिया शुरू हो जाती है जिसे केटाफोरेसिस ( (&७])0- 
॥07०आं$ ) कहते हैं। इस क्रिया में अलुभीना, शेत्न से 
अलग होकर रोधक का काम करता है। 

अक्ात में बाकसाइट बनने का जाध। 

वाक्साट, हिन्दुस्तान में हर जगह बसाल्ट के 
ऊपर मिलता है | इससे लोगों का मत है कि वाक्साइट 
ब॒घाल्ट के खंउन-मंडन से ही बना है जिसकी 
निम्नलिखित विधियाँ हैं:-- 

(१) पहले मोसमी आवहवा के कारण बसाल्ट 
का खंडन होता हे जिसे कि वसाल्ट, फेल्सपार या 
सस्‍्कतीय, केत्रोज्ञित या प्रमृदू, क्षार सेकिज और 
सिलिका में परिणुत होता हे। फेरोमेगनीसियम धातु 
पहले क्लोराइट में ओर फिर लोह ओषिद में परिशत 
होता है । 

(२) इसमें से सीलिका प्रायः नत्रासल, सूक्म 
कीटाण या सोडियम कावोनेट के द्वारा अलग होता 
है। क्ञषार सेकिज बहते हुए पानी के साथ घुल कर 
अलग होता है तथा फेल्सपार प्रश्नद्‌ में बदल जाता 


है। इसे हम प्रमदी भवन क्रिया कहते हैं। फिर इसके 


बाद बाक्साइट जनन तथा लेटराइट जनन क्रिया 
होती है 


अमरकंटक के बाक्साइट 


[ ८४ 


असमरकंटक में वाक््साइट की तह करीब ३ फीट 
मार्टी है। कहीं-कहीं पर चार या पांच फीट मोटी तह 
भी मिलती हे। अमरकंटक में कुल बाक्साइट का 
आसत ज्षेत्रफन्त ८ वग सील है । किसी खनिज को 
उद्योग रूप में इस्तमाल करन के पहले उसका कुल 
जमाव देखा जाता हे। इसके लिय ट्रायल पिटस 
( गड्ढे ) बनाने की जरूरत पड़ती है। ये गड़ें करोंब 
३४२५१ फीट के मान के होने चाहिये। करीब 
आध वगमील में ८० गड़े हाने चाहिये तथा हर एक 
गड्ढा करीब १०० गज को दूरी पर चौकोर तरीके से 
बनाना चाहिये । एक वरगमील में जिसको मुटाई एक 
फीट हा करीब १० लाख टन बाक्साट निकल सकता 
है इसी तरह ८ वगमील में जिसकी मुटाई ३ फीट 
हों करीब २४० लाख टन वाक्साइट ग्राप्र हो सकता 
है। यदि हम हर साल एक लाख टन वाक्साइट 
निकालें तो करोब २०० साल तक वाक्साइट की 
खदान चल सकती है। अमरकंटक पहाड़ी जगह 
होने से वाक्ष्साइट को ढोने में असुविधा होगी। इसे 
हल करने के लिये दो तरीके सुमाये जा सकते हैं 
१) इसे माटर लारी या ट्रक से ढाया जा सकता 
है। यह पंजीपति,के ऊपर निभर होगा कि वह कितने 
ट्रक चलाबे तथा उस्रके चलाने में क्या खच पड़ेगा। 
इसका लेखा सुझाव रूप में नीचे दिया जाता हे । 
(२) रेहन्ड बांध से बिजली उत्पन्न कर अमरकंटक 
लाया जा सकता है जिससे कि आकाशीय-तार- 
सड़क (46४७! 800० ए&ए) लगाई जा सकती 


है। चूकि इसमें अधिक लागत की जरूरत पड़ेगी 


लोग कहेंगें कि न नो मन तेल होगा न राधां नाचेगी 
लेकिन यहां विद्यत रूपी तल से राधा रूपी अलुमीनियम 
को नचाना असंभव नहीं हे। इसे केन्द्रीय सरकार 
की सहायता से करोइ्पति आसामी काय सम्पन्न 
करने में समथ हो सकता है| 


बाक्साइट खोदने तथा ढुलाई के लिये सुकावः 


: पेंड्रा रोड स्टेशन से अमरकंटक १४ मील है 
परन्तु मोटर सड़क से जाने में २८ मील का चक्कर 


# बा 
किम 


लक है 


लगाना पड़ता है। बीच में केंवची नामक कसवा 
पड़ता है। यहाँ से ४ मील पेंड्रा रोड स्टेशन की 
तरफ ढाल है । इस ढाल से मोटर लारी को उतरने 
में सुविधा पड़ेगी। केंवचो के बाद अमरकंटक तक 
सीधा रास्ता हैं। अमर्कंटक से आत समय ट्रक 
भरी रहेगी लेकिन ढाल आधिक हाने से पेट्रोल कम 
खच होगा ओर लारी ढाल की वज्ञह से नीचे उतर 
आयेगी। एक ट्रक जिसका वजन हे ठन हो उसमें 
करीब ११० मन या ४ टन वाक्साइट भरा जा सकता 
हे तथा एक दिन में एक ट्रक दो चक्कर लगा सकती 
हे। इस तरह से ट्रक का करीब ११२ मील चलना 
पड़ेगा। ट्रक के भरने तथा खाली करने के लिय 
मजदूरों की जरूरत 'पड़गी। कुल खच का जमा 
हिसाव विवरण सहित नीचे ढिया जाता है :-- 

एक दिन में करीब ८ टन वाक्साइट अमरकटक 
से पेंड़ा लाया जायगा। चार चक्कर में कुल ११२ 
मील दरी होगी जिसमें से करीब १४ माल ढाल होने 
के कारण ट्रक बिना पेट्रोल खच किय ही चलाई जा 
सकती है जिससे कुल दूरी ८४ मील ही पेट्रोल से 

लेंगी । 


हू क्‍ विज्ञान 


२ तारी की कीमत 
सड़क मरम्मत 
लागत खचचे 


[ जून 
खरीदने का खर्चे 


जो ऊपर पढ़े हैं उन्हें ट्रक में भरने के 


का बह; क लि 


बढा 


लिये ॥|) प्रति टब का खच होगा तथा जो करीब श्या 


फीट खोदकर भरे जायेंगे उसके लिये करोब १॥) 
प्रति टन खच हांगा 


कुल खर्च 
रू० आ: पाइ 
रायल्टी प्रति टन ० ६ ० 
मजदूर खच ३ ० ० 
ठुज्ञाइ खच | हुं ८ ० 
लागत पर व्याज तथा अन्य खच॑ २ २ ० 


१२० ० 
साल भर में दो ट्रक करीब ४०८०० टन बाक्साइट 


ढो सकती है ( क्योंकि वरसात के कारण ट्रक न चल 
सकेगी )। वतमान समय में बाक्साइट की कीमत 
१६, प्रति टन है। इस हिसाब से ४) प्रति टन लाभ 
होता हे ओर साल भर में करीब १६०००) लाभ 
होगा | 


लागत खर्चे 
रु० आ० पाई 
२०,७०० ०७ ० 
२००० ७ ० 
[००0 6 ७ 
ड्ग्ग्ग्ग शाए 


३०,००० में करीब १६००० सालाना लाभ याने _ 


53३२ आंतरशत लाभ हांगा | 


आकाशीय तार सड़क 
आकाशीय तार सड़क जमुना दादर में लगाना 


ढुलाई _ए 
ई का खचचे 
क्‍ रू आ० पाई 
८ गेलन पेट्रोल, २॥|) प्रति 
गेलन की दर से २० ० ० 
मोबील आयल प्र ० ० 
१ ड्राइवर तथा १ कनडक्टर ६ ० ० 
स्यूच टायर १७ 0० ७ 
दुर्घटना जनक खच ७. ० ० 
मजदूर खच ४ ० ० 
पूछ ७ ०७० 


याने २१ रोज में ८टन वाक्साइट के लिये करीब 


५०) खच होगा ;-- 


« १ टन बाक्साइड ४२/८-६॥) कीमत पेंड्रा 


होगा | यहाँ से केंवची सीधे रास्ते पर ( 0/0छ 70 
64508706 ) २ मील पड़ेगा। केंवची समुद्र सतह से 
१९०० फीट ऊचाई पर हेै। सारे दादर का बाक्साइट 
ट्राली के द्वारा एक जगह इकट्ठा किया जा सकेगा। 
इस तरह के इन्तजाम से करीब ६०,००० टन बाक्साइट 


रोड में होगा। सालाना ढो सकेगा क्‍योंकि बरसात में कोई असुविधा 


सन १७५३ | 


नहीं होगी। इतने बड़े बृहन्‌ रूप में कारखाना बनाने 
के लिये अधिक पूली की जरूरत होगी। रोजाना 
करीब २५ टन अलुमीनियम निष्कासन के लिय १०० 
टन बाक्साइट का जरूरत पड़ेगा | यदि हम ३०० दिन 
काम करते हैं तो करीब ३८,००० वाक्साइट को 
सालाना खपत होंगी । इसके साथ ही हमें ७२०० टन 
अलुमीनियम सालाना मिलेगा तथा इनके साथ अन्य 
सहायक धंधे भी चलाये जा सकेंगे । 

इस विधि से केंवची से पेंड्राराड १७ मील दूर 
होगा और १ ट्रक्क एक दिन में चार चक्कर लगा 
सकती हे याने कुत्त ११२ मील चक्षना पड़ेगा 


ढुलाई का खर्च 
शेलन पे रू८ आं० पां9 
.० गेलन पेट्रोल की कीमत २८ ० ० 
मोबील आयल भू. ० ० 
१ ड्राइवर तथा १ कनडक्टर ६ ० ० 
ख्य ब टायर १० ० ० 
दुघटना जनक खर्च १० ० ० 
सजदुर स्व्च टू ०5 ० 
8 8 05% द४ श ९? 
इस तरह १६ ठन का ढोने में ६४) खच होगें 


याने १ टन को ढोने में ४) खच होगा | 


अमरकंटक में वाक्साइट 








[हि 
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१० ० ० 
इसे आप १६) फी टन के हिसाव से बेच 
सकते है । रु 
लागत खच 
रू० आ> पा० 
आकाशी-तार-खच १ ज्ञाख १० हजार 
२ ट्रक की कीमत २० हजार 
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व्याज़ तथा अन्य खर्च ३० हजार 
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ब्याज तथा अन्य खच 
इतने लागत में करीव ६० प्रतिशत लाभ हो 
सकता है | इसमें रलवे लाइन लगाकर सुगम बनाया 
जा सकता है 


विज्ञान भवन बनाने के लिए चन्दा दीजिए | 


मंत्री विज्ञान परिषद प्रयाग 





पा का ऋ्मिक विकास 





[ श्री सत्यनारायख प्रसाद ] 


मनुष्य में मत की अवस्था सबसे विकसित हे। 
जहाँ ओर प्राणी सहज क्रियाओं ओर मूल प्रवृत्तियों 
से काम लेते हैं वहाँ मनुष्य बुद्धि से काम लेता है। 
जहाँ दूसरे प्राणी प्रयत्त ओर मूल के नियम से कोई 
बात सीखते हैं, मनुष्य विचार और कल्पना से नई 
बात सीखता है । उसके विचार करने की शक्ति के 
कारण उसे जीवन में उतनो भूलें नहीं करनी पड़तीं 
जितनी दूधरे प्राणियों को करनी पड़ती हैं। संसार 
के बड़े अनुसन्धान ओर अदभुत खोजें इत्यादि तकना, 
एवं विचारशक्ति पर ही निमभर है। ओर यह तकना 
विचार तथा कल्पना शक्ति मनुष्य को “शब्द प्रयोग”? 
तथा “नाम” की खोज से प्राप्त हुई हैं। यह शक्ति 
दूसरे जीवधारियों को प्राप्त नहीं है । | 

भाषा सनुष्य को दूसरे ग्राशियों से प्रथक करती 
हे; परन्तु जन्तु जगत में प्राप्त उदाहरणों के आधार 
पर यह कहा जा सकता है कि अन्य जीवधारी भी 
भाषा का प्रयोग करते हैं, अथोत्त वे अपने मानसिक 
विचारों को “शब्दों” द्वारा व्यक्त करते हैं। यही हें 
भाषा का प्राथमिक रूप । संसार में वहुत ऐसे जीव- 
धारी हैं, जो मिन्न-मिन्न प्रकार की आवाज भिन्न २ 
भाषाओं को व्यक्त करने के लिए उत्पन्न करते 
हैं । उदाहरणाथ वन्दर अपने विचारों को अनोखी 
चेष्टा, निराले संकेत, तथा ध्वनि द्वारा प्रकट करता 
है। इन्हीं चेष्टाओं तथा संकेतों को देखकर दूसरे 
बन्दर उत्तेज्ञित हो उठते है। हम भी उनके संकतों 
को बिना आपत्ति के समझ सकते हैं और इसमें 
तनिक भी आश्चय नहीं कि वे भी हमारे संकेतों को 
उतनी ही सरलता से समझ लेते हैं । परागुई में एक 
बन्दर पाया जाता है जिसे “सेच्स अजरे” कहते 
हैं। वह उत्तेजित होने पर छः भिन्न भिन्न प्रकार की 


ध्वनियाँ पेदा करता है, जिससे दूसरें वन्द््र सफलता 
रे ७५ ८2०९ ७, कर 
पृवक उत्तेजित हो जाते है । 


भावावश की व्यंजना _ 


की 


प्राप्त बतान्तों के अनुसार जंगली कुत्ते अपनी 
भावनाओं को कई प्रकार की आवाजों से व्यक्त करते 
थे। परन्तु पालतू कुत्ते के भ्ोंकने की 'कला? नई है, 
उसका उत्सुकता से भोंकना प्रथक होता है, जैसा 
आखेट के समय देखा जा सकता हे ओर क्रोध से 
गुरराना प्रथक | निराश कुत्ता तीत्रता से भोंकता हे 


ओर रात में निराले ढंग से चिल्लाता हे। प्रसन्नता 


से जब कुत्ता स्वामी के सम्मुख दुम हिलाकर किलोलें 
करता हे, तो भिन्न प्रकार से आवाज पेदा करता है। 
र जब भूख पीड़ित होकर खाना माँगता है, तो 
बिल्कुल भिन्न ढंग से । ्ि 
गाय को ही देखिए, बच्चे को पुकारने के लिए 
बेचेन होकर विल्कुल निराले ढंग से संभाती है और 
भूख में दूसर ढंग से | बकरी भेड़, इत्यादि के पालने 
वाल इस बात का समथन करेंगे कि वे जीवधारी 
अपने संकेतों ओर स्वर द्वारा बड़ी सरलता से 
अपनी सारी “कथा” सुना दिया करते हैं । 
कुछ अनुभवी लोगों का तो मत है कि पालतू मुर्गी 
लगभग बारह प्रथक ढंग कीं आवाज करती है। 
परन्तु संयुक्त तथा स्पष्ट भाषा का व्यावहारिक 
प्रयोग मनुष्य की ही विलक्षणता है। भाषा के ही 
कारण उसने जन्तु जगत में यह महत्वपूरा स्थान ग्रहण 
किया है। परन्तु भाषा के अतिरिक्त अन्य जन्‍्तु 
सम्बन्धियों को भांति वह भी अपनी मूल-भावनाओं 
को चेष्टा तथा संकेतों द्वारा व्यक्त करता है। यह 
विशेष कर उन सहज पग्रवृत्तियों के लिए सत्य है जो. 


जून सन्‌ १९४३ ] 


च्कंः 


सारे जन्तु जगत्‌ में व्याप्त हैं। और जिसका मनुष्य 
की विकसित व॒ुद्धि से कोई सम्वन्ध नहीं। इनमें 
भय. क्राध. आहचय, घुणा, करुणा, कामुकता स्नेह 
( वात्सल्य ) इत्यादि प्रमुख है. से पाड्ित मनुष्य 
की पुकार आश्वय अथवा क्रोध इत्यादि का प्रकटी- 
करणु तथा उनसे सम्बद्ध संवंग जन्तुओं में भा उतने 
ही महत्वपूण हे 


बहुत से जीवधारी व्यावहारिक भाषा भी 
सममते है | घादे. कुत्ते, वकरी इत्यादि सभी 
साधारणतः मालिक की व्यावहारिक भाषा के 
संकेतानुसार उठते बेंठते हैं। भालू को ही देखिए 
किस तरह मदारी की भाषा समकने लगता हँ। 
ऐसे भी जन्तु अनेक हैं जो विशेष ध्वनि विशेष 
प्रतिक्रिया से सम्बन्धित कर लेते है। कुछ चिड़ियाँ 


तो शब्दोच्चारण करने में कुशल हो जाती हैं 


“ चउदाहरणाथ मेना, तोता इत्यादि | इस प्रकार हम इस 


निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि मनुष्य जन्तुओं से अधिक 
विकसित इसलिए नहीं कि वह बाल सकता अथवा 
दूसरे जानवरों को बाली समकक सकता हे, वल्कि 
इसलिए हे कि उसमें वह शक्ति है, जिससे भिन्न- 
भिन्न ध्वनियों तथा संकेतों को सम्बद्ध करके विचार 
उत्पन्न कर सकता हें ऑर इन्हों विचारों की सहायता 
' से उसने शब्द” अथवा नाम? इत्यादि की खोज की 
है, जो भाषा के विशेष आधार है 


भाषा की समानता 


भाषा को सीखने के लिए मनुष्य में जन्मजात 
प्र रणा हाती हे लेकिन उसे पूण रूपेण आन्तरिक शक्ति 
भी नहीं कहा जा सकता; क्योंकि लोगों को उसे 
सीखना पड़ता है। परन्तु जहाँ तक भाषा के उद्गार 
तथा विकास का सम्बन्ध है, यह निश्चय हे कि भाषा 
का विकास धौरे धीरे कई सीढ़ियों से अनजाने ही 
जन्मजात भावनाओं को व्यक्त करने के लिए पेदा 


00 उीमिक 


की गईं साधारण ध्वनियों से हुआ हे । 


भाषा की निष्कपट समानता चिड़ियों द्वारा पेंदा 


भाषा का क्रमिक विकास 


[टह 


की गई श्वनियों में मिलती हे । एक जाति की सभी 
चिड्वियाँ सदा ही अपनी जन्मजात प्रवृत्तियों को एक 
ही ढंग स एक ही प्रकार की ध्वनियों द्वारा व्यक्त 
करती हैं | गाने वालो चिड़ियाँ अपनी आन्तरिक शक्ति 
की प्र रणा से गाती हैं, परन्तु गाने तथा उनको 
ध्वनि वह अपने माता पिता अथवा प्रतिपांषक 
से प्राप्त करती हैं। उनके गाने का प्रथम प्रयास 
नन्हे बच्चों के शेशववत्‌ बड़बड़ाने 'के प्रथम प्रयास 
की भाँति माना जा सकता हे। डेन्स वेरिंगटन का 
विचार हे य ध्वनियाँ भाषा से अधिक प्राकृतिक नहीं 
हैं । कभी कभी ऐसा भी होता हे कि किसी एक 
जाति की चिड़िया के बच्चों का दूसरी जाति के 
उपमाता-पिता पालते हैं। ऐसी अवस्था में ये बच्चे 
अपने दसरी जाति वाले प्रतिपोषक के ही गाने सीख 
लेती हैं। बड़ हाने पर इन्हीं ध्वनियों का वे अपने 
बच्चों को भी सिखलाती हैं| वेरिंट्न महाशय का 
मत हे कि चिड़ियों में प्रान्तोय प्रभाव भी देखा जाता ._ 
हे। भिन्न भिन्न प्रदेशों में रहन वाली चिड़ियों की 
ध्वनि तथा गाने भी भिन्न होते हैं। इसे उन्होंने 
“ग्रान्तीय भाषा” के नाम से पुकारा हे। 


अनुकरण को प्रधानता 


ऊपर लिखा जा चुका है कि भाषा का जन्म 
अन्य जन्तुओं की अथवा स्वंय मनुष्य की सहज 
प्रतिक्रियाओं का व्यक्त करत समय उत्पन्न हुई 
ध्वनियों के अनुकरण से हुआ हे । सम्भवतः 
पुरातन मनुष्य, अथवा उसके किसी निकट पूव 
वंशज ने पहले पहल अपनी आवाज का प्रयोग 
संगीतमय ध्वनि उपाजन करने के लिए किया होंगा। 
जन्तु जगत में प्रचलित उदाहरणों से हु सावधानी 
पूवक यह अनुमान लगाया जा सकता हे कि इस 
प्रकार संगीतमय ध्वनि का जन्म प्रमोद्गार स्वरूप 
हुआ होंगा। अपने प्रतिदवन्दी पर विजय पाने के 
लिए यह आवश्यक है कि नर ईष्यों, हष, अथवा 
प्रेम व्यक्त करे ।ऐसे बहुत से उदाहरण प्राप्त हो 
चुके हैं जिनसे पता चलता है कि “युवावस्था' प्राप्त नर 
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'युवती' को लुभाने के लिए नाना प्रकार के रंगों की 
छुटा विखेरत हैं | नृत्य करते हैं और सुन्दर गीत 
गाते हैं। हो सकता है कि ऐसी ही संगीतमयी 
व्वानया का अनुकरण करत समय पंदा हुई ध्वाने 
क लगातार प्रयाग ने सहज ही एक ऐसी “ध्वनिः को 
जन्म दे दिया हो, जो इस भावना को व्यक्त करने 
के लिए शब्द! बन गया। मान लीजिए कि किसी 
बन्दर ने एक ऐसी नर चिड़िया को प्र म॒ करते देखा, 
जो अपनी 'प्रियतमा' को एक विशेष ध्वनि के गाने 
से लुभाने का प्रयत्त कर रहा था। गाना आकपषक 
तथा प्रभावशील था । फिर कया था, अपना अवसर 
आते ही उसने वही ढंग ओर वहीं ध्वनि अपनी 
अप्रमिका! का लुभाने के लिए प्रयोग किया। इस 
प्रकार ऐसा प्रतीत होता है कि अनुकरण करना ही 
भाषा को जन्म देने वाली शक्ति विशेष हे ओर यह 
तो साधारण ज्ञान की वात है कि अनुकरण करना 
जन्तु स्वभाव में वसा हे--बन्दर को ही देखिए, केसा 
हर बात की नकल करता है । 

सभी जानते हैं. कि बीज को देखकर चिड़िया 
चहचहा पड़ती हैं।इस प्रकार उतावली होकर वे 
अपने साथियों को सावधान करती हैं. कि शत्र आ 
गया। हो सकता है कि किसी वन्दर अथवा मनुष्य 
के अन्य पवज ने किसी चिड़िया को इसी चिड़िया 
को इसी प्रकार सावधान करते देखा ओर अपनी 
आवश्यकता के समय उसका अनुकरण किया हो | इस 
प्रकार हम इस निष्कष पर पहुँचते हैं. कि अनुकरण 
करने की ही शक्ति भाषा का आधार है। आधुनिक 
_ शब्दशास्त्री भी इस विचार से सहमत है। सर रिचाड 
पेगेट की अनुमति है कि इसी शक्ति की सहायता से 


बड़े-बड़े अन्वेषक नए-नए देशों की खोज कर के वहाँ 


के निवासियों से संकेतों द्वारा बात” करने में सफल 
हुए। ओर इसीलिए वे इस शक्ति ( अनुकरण 
शक्ति) का भाषा के विकास की प्रमुख सीढ़ी 
मानते है पाक 
क्‍ - सांकेतिक भाषा 

भाषा की प्रकृति के प्रथम गंभीर अन्वेषक, डी० 


विज्ञान 
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केम्पलन ने सन्‌ १७३९ में कहा था कि सांकेतिक 
भाषा को पूण रूपेण बात-चीत भी भाषा की भांति 
बनाया जा सकता हे जिसमें प्रत्यक संकेत चिन्ह एक 
शब्द के समान हा. सव से प्रचलित सांकेतिक भाषा 
जन्मजात अशिक्षित बहर की मूक भाषा होती हे । 
वह वक्ता के मेह का आकार तथा चष्टा देख कर 
ही तमाम वातें समझ लंता हू ओर स्वय अपन मंह 
की चेष्टा तथा हाथ के संकेतों द्वारा अपनी बातें भी 
कह डालता हैँ । 

सांकेतिक भाषा अभी हाल तक उत्तरी अमरीका 
के रेड इन्डियन प्रयोग करते थे। अनुमान लगाया 
जाता है कि इनकी शब्दावली लगभग एक हजार 
संकेतों की थी। अन्य जंगली जातियों क॑ उदाहरण 
भी प्राप्त हैं, जो आखेट और अपनी जाति सम्बन्धी 
उत्सवों में सांकेतिक मूक भाषा का प्रयाग करती थीं | 
कुछ मध्यकालीन वेरागी वर्ग भी ऐसे थे जो अपने 
अनुयाइयों को बोलने की आज्ञा नहीं देते थे। वे भी 
सदा संकेतों द्वारा वात किया करते थे | कझ जाता है. 
कि रूपी अस्मीनियाँ के निवासी सांकेतिक भाषा का 
अनोखा प्रयोग करते थे। वहाँ के जातीय रिवाज के 
अनुसार स्त्रियों को पुरुषों से बात करना मना था। 
वे स्वंय. अपने पुत्र से आठ वष की अवस्था के बाद 
बात नहीं कर सकती थीं। इसलिए ओररतें सांकेतिक 
मृक भाषा का प्रयोग करती थीं ओर पुरुष साधारण 
भाषा में उनसे बात करते थे | 


हाथ ओर म॑ह का सम्बन्ध 


जब वच्चे लिखना सीखते हैं. तो वे अपने हाथ 
के साथ अपनी जीभ को भी एक निराले ढंग से 
चलाते हैं। चाल्स डारविन ने इस बात का उल्लेख 
सबसे पहिले किया था। दर्जी को ही देखिए केची से 
कपड़ा काटते समय उसका जबड़ा अपने आप हाथ 
की गति से लयमय होकर चलता है। यह सिद्ध करता 
हे कि हाथों की गति ओठों ओर जीम को गति से 
सम्बन्धित हे। इसलिए निःसन्देह आदि मनुष्य 


अथवा निकटवर्ती पूवज ज्यों ही हाथ की गति द्वारा 


सन १६१३ | 


अपनो भावना को व्यक्त करने का प्रयत्न करत होंगे, 
उनके ओंठ ओर ज्ञीम अन-जाने ही हाथ की गति 
के स.थ-चल पड़ते होंगे इसके बाद उन्होंने चाहा 
कि लोग सदन ही उनको और आकृड्ट मो हो जाएँ; 
इसलिए हाथों तथा ओठों की गति के साथ ध्वनि भी 
करना प्रारम्भ कर दिया। इस प्रकार वोल-चाल की 
भाषा की भांति किसी विशेष भावना को व्यक्त करने 
को ध्यनि का जन्म हुआ | 

होनोलूलू के डाक्टर जे० राय के मतानुसार पोली- 
नेशियन भाषा ने अन्य भाषाओं को जन्म दिया है । 
इन्होंने सन्‌ १८६२ में पूरी तोर से इस भाषा का 
वर्णन किया है। इनका कथन है कि अविकसित 
'शब्दः केवल पूण क्रिया को व्यक्त करते थे ओर साथ 
ही साथ ओठ जीभ तथा मुँह उस क्रिया तथा उससे 
सम्बन्धित वस्तुओं के आकार इत्यादि के अनुकरण 
करने का प्रयत्न करते थे। क्रिसी अख्न से जोर से 
काटने की क्रिया के संकेत को का? ध्वनि से सम्बन्धित 
किया गया हे। और यही कारण है कि “का” शब्द 
का अथ काटना कई भाषाओं में है। ऐसी क्रियाओं 
की ध्वनि के उच्चारण पर हा प्रायः शब्दों का निर्माण 
हं।ता था। डाक्टर राय ने यह भी साफ साफ कहा है 
कि पोलोनेशियन भाषा में सुंह को चेष्टा विशेष रूप 
से मृक भाषां सम्बन्धी हे ओर किसी किली सम्बन्ध 
में ओठ अंगुलियों की गति का अनुकरण करता है। 


मस्तिष्क का विकास 


प्रोफ़ेतर मैक्स मुलर ने इस बात पर काफी जोर 
डाला है कि “भाषा? में सामान्य विचार की शक्ति है, 
जो अन्य जन्तुओं में नहीं पाई जाती। यह मनुष्य 
की मानसिक शक्ति के विकास का कारण है । इसलिए 
आर इसी बात के अनिरिक्त भाषा का लगातार प्रयोग 
आर मस्तिष्छ के विकास का भाषा के विकास से बड़ा 
सम्बन्ध है। ऐसा अनुमान लगाया जाता हे कि 
बोल-चाल की भाषा के न्यून विकास होने के पूव ही 


भाषा की क्रमिक विकास 
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मनुष्य के किसी पूवज की मानसिक शक्ति ओरों से 
अधिक विकसित हो गई होगी । और फिर लगातार 
प्रयोग से भाषा की अपूण शक्ति का मस्तिष्क पर 
प्रभाव पड़ा होगा। तदुपगन्‍्त जिस विलक्षणता से 
मानव-मन का विकास हुआ, भाषा का भी होता गया; 
ओर ज्यों ज्यों भाषा का विकास होता गया, मलुध्य 
जीवन में विचार की प्रधानता होती गई। तत्पश्चात्‌ 
उसकी विचारजन्य क्रियाओं में भी विलक्षणता आने 
लगी, जिससे वह अपने जन्तु सम्बन्धियों से आगे 
बढ़ता गया। 


इस प्रकार यह सिद्ध है कि मानसिक शक्ति के 
विकास के कारण मनुष्य अपने देखने, विचार करने, 
अथवा विचारों को व्यक्त करने के स्वाभाविक अंगों 
से आगे बढ़ सका है। प्रोफंपर पिथागैर का कथन है 
कि मनुष्य की प्राकृतेक विचार शक्ति बच्चों में पाई 
जाती है । वह प्रथक प्रथक वस्तुओं को प्रथक प्रथक 
नहीं देखते ओर न उन पर अलग-अलग वर्णन 
अथवा विचार कर सकते हैं, वरन्‌ उनको सम्पूण 
घटनाओं की इकाई के रूप में देखते हें और इस 
इकाई के रूप में ही उनका वणन करते हैं अथवा 
उन पर विचार कर सकते हैँ। वास्तव में वयस्क भी 
एक्‌ वस्तु को एक बार में नहीं देख सकता; परन्तु 
अपने अजित मानसिक गुण के अभ्यास से उसकी 
आदत पड़ गई है, जिससे वह तमाम वस्तुओं को एक 
साथ देखते हुए भी अनदेखा कर देता है, वह केवल 
वही देखता हे जिसे वह चाइता हे ओर वह सफलता- 
पूवक उसके पड़ोस के वातारण को भुला देता हे। 
प्रत्येक ऐसी वस्तु को उसने कोई विशेष नाम अथवा 
चिन्ह दे दिया है । फिर वह मानसिक विकास से प्राप्त 
शक्ति से इन सब चिन्हों को एकत्र करके एक नया 
रूप प्रदान करता है । यही हे मनुष्य का विलक्षण 
अनुसन्धान जिसने भाषा को जन्म देकर उसे जन्‍्तु 
जगत में माननीय स्थान ग्रदान किया। 








बी० सी० जी० की कहानी 





सम्भवतः किसी दूसरे मानवीय काय-कलाप ने 
इतनी अधिक संख्या में लोगों को ज्ञाभ नहीं पहुँचाया 
जितना वी० सी० जी० के टीके लगाने के आन्दोलन 
ने। यह आन्दोलन संसार के सबसे भयंकर रोग 
यक््मा के विरुद्ध यूरोप, अफ्रीका, दक्षिण अमेरिका 
ओर एशिया के देशों में आरम्भ किया गया है| 

बी सी० जी० की कहानो १६०८ में लिले फ्रांस 
से शुरू होती है जहाँ डा० एल्बट केल्मेट ओर डा 
एल्फोंजे ग्यूरिन ने यक्ष्मा के रोगाणु के विषय में, 
जिसके कारण यह रोग बढ़ता है, प्रयोग आरस्म 
किये । १३ वष की लम्बी अवधि तक प्रयोग करने के 
बाद केल्मेट ओर ग्यूरिन ने इस रोगाणु का एक 
तत्व ( स्ट्रेन ) तैयार किया। इसको जब पशुओं पर 
प्रयुक्त किया गया तो उनको कोई हानि नहीं हुई, 
बल्कि उनमें ऐसी निरोध-शक्ति पेदा हों गयी जिससे 
यह्षमा के रोगाणुओं की पूरी जहरीली खुगऋ दिये 
जाने पर भी उनके स्वास्थ्य की किसी प्रकार की हानि 
नहीं पहुँची । प्रयोग सफल होने पर इस तत्व का नाम 
इसके आविष्कतोओं--केल्मेट ओर ग्यूरिन के नाम 
पर “बोसिलस केल्मेट ग्यूरिन” रखा गया जिसे 
संक्षेप में “बी० सी० जी०” कहते हैं.। 

आरम्म द 

इन प्रयोगों में बहुत वर्ष लगे ओर पहले विश्व 
युद्ध में डा* केल्मेट को अपना यह मूल्यवान तत्व 
सबसे पहले पेरिस ओर फिर पेस्टियर इस्टिव्यूट, 
सेगोन, हिन्द चीन ले जाना पड़ा। किन्तु अंत में 
वेज्ञानिक यह घोषणा करने में सफल हुए कि बी० 
सी० जी० मनुष्य के लिये निरापद हे। दूसरे विश्व 


३ की. "५ पे हक] 
युद्ध से अस्त और पोषणहीनता से ढुबल हुए यूरो- 


पियनों में यक्ष्मा रोग की वृद्धि होने से वेज्ञानिकों ने 


वीं० सी० जी के टीके को अपनाया ताकि बच्चों को 
इस रोग से वचाया जा सके | तव तक वी० सी « जी ० 
हक. ४.२ 
के प्रभाव तथा गुण और उसका उपयोग करने की 
सर्वोत्तम विधियों के सम्बन्ध में अध्ययन ओर छान- 
वीन का काम पूरा हो चुका था| पहले स्केंडिनेविया 
में डाक्टरोें ने जनसंख्या के उन वर्गो' के टीके लगाने 
का काम किया जिन्हें रोग होने का भय था। उन 
डाक्टरों की आशायें पूरी हुई; जिन लोगों को टीके 
लगाये गय उनमे रांग क॑ प्रकोप और सृत्यु का प्रांत- 
शत ६० से ७० तक कम हो गया। 

ज्यों ज्यों यूरोप के उन युद्ध-त्रस्त देशों के आंकड़े 
मिलने लगे, जहाँ कोई निरोधात्मक कारवाई नहीं की जा 
सकती थी, यह पता लगने लगा कि बड़े बड़े ज्षेत्रों में 
यक्ष्मा रोग भीषण रूप से फेला हुआ है। इससे भी 
बुरी वात यह थी कि अधिकतर युवावस्था के लोग 
ही इस रोग के शिकार होते थे इस स्थिति का. 
सामना करने के लिए डेनिश रेड क्रास और डेनिश 
राष्ट्रीय स्वास्थ्य सेवा ने सबसे अधिक प्रभावित क्षेत्रों 
में वी० सी० जी० के टीके लगाने का एक आन्दोलन 
आरम्भ किया | सितम्बर, १८४६ से डेनिश डाक्टरी 
दल यूगोस्लाविया में इस काम में जुट गये | 

'यूनीसेफ़! की सहायता 

शीघ्र ही संयुक्त राष्ट्र संघ के अंतरोष्ट्रीय बाल 
कोष (यूनीसेफ ने यूरोप सें इसकी जांच की और 
टीके लगाने के कायक्रम के लिये २० लाख डालर की 


. पहली रकम की व्यवस्था की ओर विश्व स्वास्थ्य 


सन्‌ १६५३ | 


संगठन, डेनिश सरकार तथा रड क्रास, ओर नाव 
तथा स्वीडन की सेबा समितियों के सहयोग स एक 
अंतराष्ट्रीय यक्षमा आंदोलन का सूत्रपात हुआ | 
विश्व स्वास्थ्य संठन के विशेषज्ञों ने बी० सी> जी० 
आपध ओर उमप्तक इस्तमाल के अंतरोष्ट्रीय मान 
निधारित कर दिय। अब तक इस आंदोलन पर 
४२,००,००० डालर का अंतर्गाष्ट्रीय धन लग 
चुका है 

शीघ्र हो आस्ट्रिया, चकास्लोवाकिया, किनलड 
ग्रांस, हंगरी, इटली. माल्ठा ओर पोलेंड स ओर 
वाद में अल्जीरिया, मारक्का, टेजीयस सत्य निशिया 
में जनता को वी० सीं० जी० के टीके लगाने का 
आंदोलन शुरू किया गया। कुछ समय वाद ही 
इक्वेडर ओर मेक्सिको में ओर अंत में १६४७ में, 
श्री लंका ओर भारत में भी बी० सी० जी . अंतराष्ट्रीय 
दुलों ने अपना काम आरम्भ कर दिया | 


व्यू बरकुलिन टेस्ट 
बहुत से लोग, विशेषकर २० ब्ष की अवस्था 
से अधिक से लोग, इस रोग के हल्के आक्रमण से 
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मुक्त हाने के बाद रोग के प्रभाव से बचने की शक्ति 
प्राप्त कर चुके हैं ओर सस्भव॒तः उन्होंने ऐसा कभी 
अनुभव नहां किया कि वे इस राग के शिकार हाँ 
चुके थे। रोग के प्रभाव से बचने की इस प्रकार को 
शक्ति वाले लोगों का पता “लय वरकुलिन टेस्ट” क 
द्वारा लगाया जाता हे। बी० सी० जी० का टीका 
लगाने से पहले हर व्यक्ति की पहले इस प्रकार की 
जांच की जाती है ओर जिनमें यद्मा होने का भय 
नहीं पाया जाता उनको ठीके की आवश्यकता नहीं 
होती ओर जिनमें ऐसा होने का भय होता है उनके 
वी० सी० जी के टीके लगा दिये जाते हैं । 

विश्व स्वास्थ्य संगठन के एक विशेषज्ञ के शब्दों 
में “करोड़ों टीकों से यह सिद्ध हो गया है कि बी? 
सी० जी० विल्कुज्ञ निरापद है क्‍योंकि वेक्सीन कम- 
जार किये गये ऐसे रोगाणुओं के तत्व से बनती है 
जो यक्मा रांग पेद्ा करने में असमथ होते है, यद्यपि 
उनमें रोग से रक्षा करने की पूरी शक्ति विद्यमान 
रहती हे । आज मानव शरीर को यच्मा के प्रभाव 
से मुक्त करने का केवल एक ही तरीका हे ओर वह है 
बा[> सा० ज्ञा० का टांका ।” 


भारत में बी० सी० जी० आन्दोलन 


हमारे देश में प्रति मिनट एक व्यक्ति यक्ष्मा की 
मेंट चढ़ता हे ओर पाँच रोगग्रस्त होकर अशक्त हो 
जाते है। इस भयंकर रोग से बचने का एक प्रभावशाली 
उपाय है बी० सी० जी० का टीका। दसरे उपाय 
यदि वे प्रभावशाली हों भी तो महंगे इतने हैं कि 
देश की समस्त वित्तीय शक्ति को चाट जाएंगे । 
सारे देश में बीः सी० जी० दिवस मनाया गया। 
आशा है कि इससे बी० सी० जी० आन्दोलन को 
बहुतप्रोत्साहन मिलेगा।. ४ 

भारत के यक्ष्मा-विरोधी संघ के इतिहास में 
१७४८ का साल बड़े महत्व का है.। उसी साल अगस्त 
के महीने में केन्द्रीय स्वास्थय मंत्रिणी राजकुमारी 
अमृत कोर ने मद्रास राज्य के मदनपलली नामक 
स्थान पर बी० सी० जी० के ठीके के आन्दोलन का 


गिशेश किया था। फरवर्री १६४८ में मद्रास नगर 
में यह आन्दोलन शुरू हुआ ओर अब यह सारे देश 
में फेल चुका है। यदि टीके लगाने का काये स्कूल में 
पढ़ने वाले बालकों तक ही सीमित रहता तो युवकों की 
बहुसंख्या जो विशेष रूप से यद्मा की शिकार बनती 
है इससे वंचित रह जाती। इसलिए बाद में यह 
निश्चय किया गया कि टीके न केवल स्कूलों में पढ़ने 
वाले बच्चों वरन्‌ सब युवकों को लगाये जाय | 


विराट आन्दोलन 


प्रारम्भ में टीके लगाने का काय नगरों और 
कस्तों में ही क्रिया गया पर बाद में गांवों तक इसका 
विस्तार कर दिया गया। आल, १७२१ में विशाल 
पेमाने पर यह काय पंजाब, उत्तर प्रदेश और मध्य- 


आह 


€9 ] 
भारत इन तीन राज्यों में ही शुरू किया गया था पर 
अब धीरे धीर अन्य राज्यों में भी फलता जा रहा 


है। संयुक्त राष्ट्रीय वाल संकट कोष ओर विश्व 


स्वास्थय संगठन इस विशाल आन्दोलन में सहयोग 
दे रहे है । दिसम्बर, १६४० के अंत तक १ करोड़ 
३१ लाख लागों को यक्ष्मा पर्मज्षा की जा चुकी थी 
और ४२ लाख को वी ० सी- जी० का टीका लगाया 
जा चुका था | 


बी० सी जी० भारत में ही बनती हे 


आजकल वी० सी० जी० के टीके की दवा ओर 
परीक्षा के लिए पहले लगाइ जाने वाली दवा किंग 
_स्टिट्यूट गिंडी' ( मद्रास । में वनतों हैँ। यहाँ का 
बी० सी जी» प्रयोगशाल्षा केन्द्रीय सरकार 
बनवाई है ओर कापेने हेगन के स्टेंट सीग्म इस्टि- 
ख्यट के शिक्षा प्राप्त विशेषज्ञ यहाँ काम कर रहे है। 
इस प्रयोगशाला में फरवरी, ८४७ से ओपध वननी 
आरम्भ हुई ओर आज यह इस ओपध के संसार 
के सबसे बड़े उत्पादन केन्द्रों में है यहाँ प्रतिमास 
दस लाख खुराकों से अधक टीक लगाने का आषध 
और यक्मा परीक्षा के काम आने वाले घोल की 
जाती हैं | बी० सीं० जी० एक प्राणयुक्त टाका है ओर 
इसके बनाने में अत्यंत सावधानी की आवश्यकता 
होती है। धूलरहित और समशीतोषण ( एयर- 
कंडीशंड ) कमरों में, जिनमें दुहरी खिड़कियाँ ओर 
दरवाजे होते हैं, जीवाणु-हीन करने वाल अतल्ट्रा- 
बायलेट लेम्पों के प्रकाश में यह ओषध बनाई जाती 
है । इन कमरों में काम करने वालों को रोगाणुनाशक 
द्रव से भरी एक परात में खड़े होकर अपने जूतों 
को तर करके भीतर प्रवेश करना होता है| बनने के 
दस दिन के अन्दर ही ओषथ का प्रयोग हो जाना 
. चाहिये, इस कास्ण इसे विशेष प्रकार की पेटियों में 
बफ में रखकर विमानों द्वारा भेजा जाता है। कई 
बार रास्ते में हवाई अडडों पर ओर बफ भरने की 
आवश्यकता पड़ जाती है। राज्य सरकारों को तो 
भारत सरकार यह ओऔषध मुफ्त देती ही है; मलाया, 
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लंका, वर्मा ओर थाईलेंड को भी ये ओपधियाँ नफा 
लिय विना दी जाती है | 


आगे का कार्यक्रम 


अनुमान हैं कि भारत में २० वष से कम अवस्था 
१७ कराइ लाग हैं और इनमें से अधिकांश को 
बो० सी० जी के टीके की आवश्यकता है 
सारी जन संख्या को ठीका लगाने के विचार से 
भारत सरकार ने संयुक्त राष्ट्रीय बाल संकट कोष 
ओर विश्व स्वास्थ्य संगठन से एक त्रिदलीय सममोता 
करके एक योजना वनाई हे। सब राज्य सरकारों ने 
भी इस योजना को पूरा करने का वचन दिया है ओर 
केन्द्रीय स्वास्थ्य परिषद्र ने भी, जिसकी अध्यक्षा 
कृन्द्रीय स्वास्थ्य मंत्रिणी ओर राज्यों के स्वास्थ्य मंत्री 
जिसके सदस्य हैं जनवरी के अंतिम सप्राह में हेदरा- 
वाद में हुए अपने प्रथम अधिवेशन में इस योजना 
का सर्वोपरि स्थान देने का निश्चय किया था । 


उक्त सममीते के अनुसांर विश्व स्वास्थ्य संगठन 
विभिन्न राज्यों में बह आन्दोलन शुरू करने के लिए 
अन्तर्गष्ट्री कमचारियों को नियुक्त करेगा। यूनिसेफ 
(सं रा: वाल संकट कोष ) परिवहन के साधन 
गाड़ियां, प्रचार सज्ञा ओर ३,८५,००० डालर के 
मूल्य का टीके लगाने का सामान देगा। इसके 
अतिरिक्त वह २,६०,००० डालर का वह सामान भी 
हमें देगा जो १ जुलाई, १६५१ का अन्तरोष्ट्रीय यक्षमा 
आन्दोलन के समाप्र हो जाने पर इस कोष को मिला 
था । भारत सरकार तालमेल के लिए, आंकड़ों 
सम्बन्धी काय ओर जनता को शिक्षित करने के लिए 
एक कन्द्रीय बी सी० जी० संगठन स्थापित करेगी । 
साथ ही एक विदेशी विशेषज्ञों का वेतन ओर सफर 
खच्च भी वही देगी ओर राज्यों की टीके के लिए 
दवाई मुफ़्त वांटेगी । इस काम के लिए अन्य 
आवश्यक कमचारी राज्य सारकारों को देने होंगे ओर 
अपने ज्षेत्रों में टीके लगाने के काय का प्रबंध भी 
उन्हीं को करना होगा | 


... मुख्य कार्यालय 
(डजाइनिड् एण्ड ड्राइंग आफिस”! इस जहाज 
घाट का मुख्य केन्द्र हैं। यह एक पहाड़ी पर स्थित 
है, जहाँ से सारा घाट दिखाई देता है । डिज्ाइनिड्ड 
कायालय में प्रस्तावित जहाज की लम्बाई, ऊचाइ 
वजन, किस्म, रफ्तार आदि का निश्चय किया जाता 
है। ड्राइंग कार्यालय में आवश्यक सामग्री का 
अनुमान लगाया जाना है ओर जनरल स्टास 
साल उपलब्ध करता हूै। अत से, जहाज के सब 
भागों के निर्माण को विस्तृत योजनायें वना ली जाती 
हैं ओर क्रियान्वित करने के लिए सम्बद्ध विभागों 
को भेज दी जाती है । 
डिजाइनिड़् और ड्राइड़ कार्यालय के पास ही 
एक बड़ा कमरा है जिसका फरशं काला है । इस काल 
फर्श पर प्रस्तावित जहाज का पूरा रखा-चित्र बनाया 
जाता है। इसके अतिरिक्त पहले जहाज का ढांचा 
लकड़ी का बना लिया जाता हे ओर उसके एक- 
एक पुज की नाप से बाद में इस्पात के पुर्जे वनाय 
जाते हैं। इस प्रकार इस्पात के पुजे ऐसे बनते हैं जो 
निश्चित रूप से एक-दसर में 'फिट” बेठते हैं ओर 


किसी भी तरह ढोींले नहीं रह पाते । द 
हल शाप में इस्पात के सब पुर्ज बनते है। 


यहाँ पर हर तरह की आवश्यक भारी मशीनें लगी 
हुई हैं जिनसे काम लिया जाता हैँं। पास 'ही एक 
स्थान पर पुर्ज जोड़े जाते हैं। 
आठ बर्थ बनाने की योजना. «| 
विशाखापत्तनम जहाज घाट में जहाज बनाने के 
ऐसे आठ “थे या 'स्लिपवे” बनाने की योजना हे 
जहाँ अलग-अलग तरह के जहाज बनाये जाएँगे। 
अभी तक तीन ही बनकर तेयार हुए हैं। इनमें 
लगभग ५० फुट लम्ब ओर लगभग १४/११,० ० 
टन माल ले जाने लायक जहाज वनाये जा सकते 
हैं। जहाज़ों का ऊपरी भाग बनाने के लिये ऊचे- 
ऊचे खम्भों के मचान से बने है ओर क्रन ( भारो 


सामान उठाने वाले यन्त्र ) भा लग हुए है । 
हल शाप से जहाज के हिस्से ओर कल-पुर्जे 


लाकर बथ' में जोड़े जाते हँ। हिस्सों को योजना 
के अनुसार जोड़ा जाता है। इस काम क लिय बढ़े 





विज्ञान 


[ जून 
साज-समान और व्यवस्था की आवश्यकता होती है। 


चनात समय हर कांस का बड़ा सावधाना स जाच 


का जाता ह्‌ । 
जहाज का वाहरां ढांचा बन जान पर उस पाना 


में उतार दिया जाता है। इसक बाद इसमें अंदर 
सव आवश्यक मशीनें, कल्-पुर्ज ओर विजली लगायी 
जाती हैं और यात्रियों के बेठने का स्थान आदि 
बनाया आता है | 
परीक्षा 

पूरी तरह जहाज तेयार हो जाने पर उसकी 
पर्रीज्षा की जाती हे। यदि कोई कमी या खराबी 
निऋज्ञती है तो उसे दूर किया जाता है। मालिक 
को जहाज देने से पहले उसको कलकत्ता ले 
जाया जाता हे ओर उसकी अच्छी तरह जांच की 


जाता हू 
'नर्माणन्काय क लए रेर दन का चलता-नफरता 


क्रोन लगाया जा रहा है और निकट भविष्य में ही 
एक १२४ टन का स्थिर क्रोन और लगाया जायगा। 

जहाज घाट को सात ओर जहाज बनाने के 
आडर मिले हैं, जिनमें से पांच जहाज सात-सात 
हजार टन के और २ आठ-आठ हजार टन के होंगे 
और उनमें डीजल इब्जन लगे होंगे। निर्माश-काय 
के अतिरिक्त यहाँ पर मरम्मत का बड़ा-बड़ा काम भी 

होता 

दो साधारणतया एक जहाज की उम्र लगभग २४५ वष 


होती है लेकिन अच्छी देख-भाल से वह ४० साल 
तक भी काम दे सकता हे। 
५ आवश्यक मशोनें और साज-सामान ब्रिटेन से 
मगाया जाता हे । इस्पात टाटा से प्राप्त होता हे । 
लकड़ी, मारत के भीतरी भागों से और बमो और 
कनाडा से मंगाई जाती हे। लगभग ६०» प्रतिशत 
मूल्य का माल विदेशों से आता हे और ४० प्रतिशत 
का देश में ही उपलब्ध हो जाता है । द 
आजकल ३,७०० से अधिक मजदूर जहाजघाट 
में काम करते हैं। लगभग ४० टेक्निकल अफसर 
है। कुछ कमचारिया का त्रिटंन के जहाजघाट में 
ट्रेनि़् मिली है । जहाजघाट के प्रबन्धकों ने टेक्निकल 
सहायता और परामश के लिए एक फ्रांसोसी कम्पनी 
से सममेता किया हे। 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


?--विज्ञान प्रवेशका, भाग 2--विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पुस्तक--ले० श्रीरामदास गौड़ एम० 
ए० और प्रो? सालिगराम भागव एम, एस, सी; |“) 

२--चुम्बक -हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-ले० 
प्रोण सालिगराम भागव एम० एससी; मू० ॥<) 

३-मनोरंजन रसायन--ले० प्रो* गोपालस्वरूप भागंव 
एम० एससी; २) 

०-नसूय सिद्धान्त -संल्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान 
भाष्या--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--ल्षे० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग मूल्य ८) | 
इस लेखक को “२००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है | 

५--नेज्ञानिक परिमाणु--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

६--सर्मीकरण मीमांसा--गणशित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥+) 


७--निर्यायक ( डिटमिनेंटस--गणित के एम० ए७ 


के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रो” गोपालकृष्ण 
गद और गोमती प्रसाद अमभिवहोत्री बी० एस-सी; ॥।) 
८-बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागणित - इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये -ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १॥) 
&£--वर्या और वनस्पति-लोक॑प्रिय विवेचन 
श्री शंकरराव जोशी; |“) 
2०--सुवरसुकार्री -ले० श्री० गंगाशंकर पचोली; |) 
?--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 
१२९-व्यज्न-चित्रणु - ( काटून बनाने की विद्या )ले० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री सनकुमारी 
एम ए०; १७५ प्०, सैकड़ों चित्र, सजिल्द २) 
?३--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय >ल्े० प्रो” फूजदेव सहाय वर्मा; १७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द २) ६ अप्राप्य ) 


-ले० 


१४-्वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्शन-- 
ले०--डाक्टर के० बी० माथुर, सजिल्द, २/ 

१५--लकड़ी पर पालिश -पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन । ले०-डा० गोरख- 
प्रसाद और श्री रामरतन-भटनागर, एम० ए.०, २१८ 
पष्ठ, ३ चित्र, सबिल्द; २५ ( अप्राप्य ) 

?$--कलम पेव॑ंद--लेखक श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पष्ठ; २० चित्र; मालियों मालिकों ओर कृषकों के. 
लिये उपयोगी, सजिल्द; ९) क्‍ द 

१७--जिल्दसाजी--इससें सभी जिल्दसाजी सीख सकते 

. हैं, ले० श्री सत्यज्ीवन वर्मा, एम ए.० सजिल्द, २) 
१८-तैरना -तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह सम- 
मझाई गई है । ले०--डा० गोरखप्रसाद, मूल्य १) 

?६-- सरल विज्ञान-सायर ग्रथम भाग--सम्पादक डाक्टर 
गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा में जन्तुओं 
के विचित्र संसार, पेड़ों पोधों की अचरज-भरी दुनिया 
सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन-कथा तथा भारतीय 
ज्योतिष के संक्षिति इतिंहास का वर्शन है। सबिल्द 
मूल्य ६) ( अप्राप्य ) 

२०-वायुमएडल की सुकमा हवाएँ-ले*--डा० 
संतप्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) द 

२१-खाद्य ओर स्वास्थ्य -ले०--डा०--अत्रोकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी" फिल० मुल्य ) 

२२--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० ( एडिन ); फोगोग्राफी सिद्धान्त और प्रयोग 
का संक्तित्त संस्करण, सजिल्द मूल्य ४) 
जेली, शरत्रत, अचार, चटनी, सिरका, आदि बनाने की 
अपूर्व पुस्तक-ले? डा? गोरखप्रसाद डीः एससी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एसससी० कृषि 
विशारद्‌, सजिल्द मूल्य २॥) 

-४--शिशु पालन -लेखक श्री मुर्लीधर बौड़ाई | गर्भवती 
स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आहारुविहार आदि 
का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 


(२ 


२६->मधुमक्सी पालन--द्वितीय संस्करण ! ले? - पंडित 
दयाराम जुगड़ान; क्रियात्मक ओर बव्योरेत्रार; मथुमक्खी 
पालकों या जन-साधारण को इस पृत्तक का अधिकॉश 
अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा, मधुमकेखयों की रहनः 
सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। रे८* पृष्ठ; 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 

२६-परेलूं डाक्टर--लेखक ओर सुम्यादक-डाक्टर जी, 
घोष, एम० बी० बी० एस, डी? थी? एम० प्रोफेसर 
बद्रीनारायण प्रसाद, पी? एच + डी; एम * बी०, कैप्टेन 
डा० उमाशंकर प्रसाद, एम? बी० बी० एस० . डाक्टर 
गोर्खप्रसाद, आदि । ४० चित्र, सजिल्द, ४) 

२७ - उपयोगी नुसखे; तरकीवें ओर हुनर--संत्रादक 
डा० गोरखप्रसाद ओर डा० खसत्यप्रकाश, २००० 
नुसखे, १०० चित्र; एक एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों दग्ये कमाये जा सकते 
हैं । मूल्य ३॥) 

र८-- फसल के श॒त्र--लेखक श्री शंकर राव जोशी, फसलों 
को नष्ट करने वाले रोगों, कीड़ों, आदि से रक्षा के 
सुगम उपाय | मू० रे॥) 


२६--साँणों की दुनिया -ले० श्री रामेश बेदी, साँपों के भेद 


पहचान आदि का विशद्‌ बणुन | मू? ४) 
३०--पोसलीन उद्योग-ले० प्रो० हीरेन्द नाथ बोस, पोसलीन 
की वस्तुएँ, पात्र आदि बनाने का वर्णन मू? ॥) 
२१--रष्ट्रीय. अनुसंघानशालाएँ-मारत की राष्ट्रीय 

वैज्ञानक अनुसंघानशालाओं का सचित्र परिचय | मू? २) 
र२-यर्मस्थ शिक्षु की कहानी-लेः मार्त्रेट शी 

गिल्वट (६ अनु? प्रो? नरेन्द्र ) मा की कोख में शिशु 

शरीर की रचना का सरल वन मू? शा) 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तक भी मिलती हैं;- 


?--साबुन-विज्ञान--विद्यार्थियों. और. व्यवसाइयों 


के लिये एक सरल और सुतोध पुस्तक, जिनमें 
सातुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ ओर नाना 
प्रकार के साइन तैयार करने की रीतियां हैं? विवरण 
के साथसाथ सैकड़ों के साथ-साथ अनुभूत ओर 
प्रमाणित नुसखे मी दिये गये हैं। लेखक श्री श्याम 
नारायण कपूर बी० एससी, ए.० एतच० बी> टी०9 
आई०, फेलो, आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन 
मूल्य ६) 

२--मारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 
जीवनियां->ले०--श्री श्यामनारायण कपूर सचित्र 
६० पृष्ठ, सजिल्द; मूल्य ३) 

३--वेक्युमब के--ले?-- श्री ऑकारनाथ शर्मा | यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों इंजन'ड्राई 
वरों, फोस्मैनों ओर कैरेज एगजामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है | १६० प्रष्ठ ३ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) 

४--यांत्रिक चित्रकारी-ले० ओ्कारनाथ शर्मा, मूल्य २॥॥) 

५--विज्ञान के महारथी-लेखक- श्री जगपति चतुवंदी। 
संसार भर के प्रसिद्ध वैज्ञानिकों के जीवन व खोजपूर्ण 
कार्यो का विस्तृत वर्णन है ! मूल्य २) 

6. एथी के अनेपणश की कथाएँ--ले* श्री जगपति 
चतुर्वेदी । जितने प्रमुख भौगोलिक अन्वेषण हुए हैं 
उन सबका रोचक वन है। मूल्य १॥) 

७--विज्ञान जयत की सॉकी-ले० प्रोण नारायण सिंह 
परिहार । सामान्य ज्ञान तथा विद्यार्थियों के लिए बहुत 
ही उपयोगी पुस्तक है। मूल्य २)... 

८-खोज के पथ पर-ल्ले? श्री शुकदेव दुबे--जान को 
हथेली पर रखकर दुगम स्थानों एवं पव॑तों के खोज 
करने वालों का रोमांचकारी वर्णन | मूल्य ॥) 


 पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 


इक . 


हि 


वी पालन--द्वितीय संस्करण ) लें? - पंडित 
दयाराम जुगड़ान; क्रियात्मक ओर ब्योरेत्रा; मधुमक्खी 
पालकों या जन-साधारण को इस पुत्तक का अधिकांश 
अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा, मधुम केखवों की रहने 
सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। रेप प्रृष्ठ; 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 

२६-- घरेलू डाक्टर--लेखक और समादक-डाक्टर जी०, 
घोष, एम० बी० बी० एस, डी? टी० एम० प्रोफेसर 
बद्रीनारायण प्रसाद, पी० एच > डी?, एम * बी०, कैप्टेन 
डा० उमाशुकर प्रसाद, एम० बी० बी० एस० . डाक्टर 
गोरखप्रसाद, आदि ! ४० चित्र, समिल्द, ४) 

२७ - उपयोगी नुसखे, तरकीवें ओर हुनर--संयादक 
डा० गोरखप्रसाद और हडा० सत्वप्रकाश, २०५०० 
नुसखे, ०० चित्र; एक एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते 
हैं । मूल्य ३) 

२८--फसल के शत्रु--लेखक श्री शंकर राव जोशी, फसलों 
को नष्ट करने वाले रोगों, कीढ़ों, आदि से रक्षा के 
सुयम उपाय | मू० रे!) 


२६--साँपों की दुनिया -ले० श्री रामेश बेदी, साँपों के भेद 


पहचान आदि का विशद्‌ वन | सू० ४) 
३०--पोसलीन उद्योग-ले० प्रो० हीरेन्द नाथ बोस, पोसलीन 
की वस्तुएँ, पात्र आदि बनाने का वर्शन मू" ॥) 
रे-राष्ट्रीय. अनुसंघानशालाएँ-भारत की राष्ट्रीय 

वैज्ञानिक अनुसंघानशालाशों का सचित्र परिचय । मू० २) 
रेे-यर्मस्थ शिक्षु की कहानी-ले” मार्त्रेट शी 

गिल्वट ( अनु० प्रो० नरेन्द्र ) मा की कोख में शिशु 

शरीर की रचना का सरल वर्णन मू० रा) . 
हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैंः- 


?--साबुन-विज्ञान--विद्यार्थियं.. और. व्यवसाइयों 


) 


के लिये एक सरल ओर खुबोध पुस्तक, जिनमें 
साबुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रीतियां हैं; विवरण 
के साथ-साथ सैकड़ों के साथ-साथ अनुमूत और 
प्रमाशित नुसखे भी दिये गये हैं। लेखक श्री श्याम 
नारायण कपूर बी० एससी, एू० एच० बी० टी9 
आई०, फेलो, आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन 
मूल्य ६) 

२--भारतीय वेज्ञानिक--१२९ भारतीय वैज्ञानिकों की 
जीवनियां->ल्ले०--श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३० पष्ठ, सजिल्द; मूल्य ३) 

३--वेक्युमजे केले? - श्री ओंकारनाथ शर्मा । यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिट्रों इंजन ड्राई 
बरों, फोर्मैनों ओर कैरेज एग्जामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है | १६० प्रृष्ठ रे चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) 

४-ांत्रिक चित्रकारी--ले० ऑ्रोंकारनाथ शर्मा, मूल्य २॥) 

५--विज्ञान के महारथी--लेखक- श्री जगपति चतुवंदी। 
संसार भर के प्रसिद्ध वैज्ञानिकों के जीवन व खोजपूर्ण 
कार्यों का विस्तृत वर्शन है | मूल्य २) 

६. प्रथ्वी के अन्वेषण की कथाएँ--ले० श्री जगपति 
चतुवंदी | जितने प्रमुख भौगोलिक अन्वेषण हुए हैं 
उन सबका रोचक वर्णन है। मूल्य १॥) 


७--विज्ञान जगत की रॉकी-ले० प्रो० नारायण सिंह 


परिहार । सामान्य ज्ञान तथा विद्यार्थियों के लिए बहुत 
ही उपयोगी पुस्तक है। मूल्य २) 

८-खोज के पथ पर-ले० श्री शुकदेव दुबे--जान को 
हथेली पर रखकर दुगम स्थानों एवं पर्बतों के खोज 
करने वालों का रोमांचकारी वर्णन | मूल्य ॥) 


पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 








रामेश वेदी द्वारा 
ज्ञान सम्बन्धी एक मौलिक रचना 
का रहन-सहन, भोजन आदतें, 
" पक्के आक्रमण से बचाव सप-विष के अकार, 
“की मजुष्य एवं अन्य प्राणियों पर प्रभाव, सपविष 
चिकित्सा आदि विषयों पर लेखक ने अभी तक किये 
गये श्रयोगों एवं अनुसंधानों का सरल भाषा में 
सारांश दिया है। 

भारतवष में बहुतायत से पाये जाने वाले 
विषह्दीन एवं विषैले सापों का विस्तृत एवं सचित्र 
वर्णन भी दिया है तथा प्रत्येक जाति के सांप की 
शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन-सहन, भोजन, 
प्रनोविज्ञान इत्यादि का सुन्दर चित्र खींचा है। 


“सांपों की दुनिया” 
रु अमकनकाह 


रचित घाट 












लेखक की्‌ भाषा रोचक है, और शेल्री 
हमार पूवजों का सप सम्बन्धी ज्ञान, प्राचीन 
उल्लेख, सर्पो" का वाकिरण विजैले एवं निविष 


साथों को पहिचान, साँपों के विष-दन्त एवं विष 








प्रंथियों की रचना, सपप-विष का मनुष्य और दूसरे 
प्राणियों पर अभाव, सप-विष चिकित्सा और साँपों 





को आशिक उपयोगिता 
प्रकाश डाला है। 


“सांपों की दुनियाँ” सॉँपों से सम्बन्धित वैज्ञानिक 
अलुसन्धान, अवेज्ञानिक किम्बदन्तियाँ एवं अन्ध 
विश्वास, प्राचीन साहित्य में साँपों का उल्लेख एवं 
तत्सम्बन्धी ज्ञान का निचोड़ है| मूल्य ४) 


इत्यादि पर लेखक ने विस्तृत 








फसल के शत्रु 


लेंखक--श्री ० 


बहुत से कीट मानव-समाज का अहित करते 
है, कुछ कोट इन कीटों का ही संहार कर डालते हे 
"था कुछ कोट अन्य रूप से मनुष्य का हित करते 
है। सिद्धहरत और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का वर्णन किया है जो फसलों को 
विशेष हानि पहुँचाते हैं । वैज्ञानिक कृषि तथा व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जंतुओं के कर- 
तंत्र का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही है। फसलें 
वो लेना और प्रति एकड़ पैदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही कृषि व्यवसाय में सफल्ञता प्राप्त कर लेना नहीं 
भाना जा सकता | खेत में खड़ी फसलों और बगीचे 


शंकरराव जोशो 


के पोबों को शत्रु से रक्षा करना तथा गोदाम में 
| ३ ्ड़ों ; 

रक्खी गई पेदशवार को कोड़ों और रोगों से बचा 

लेना भी आवश्यक है । क्‍ 


इस पुस्तक में फपन्नों, लकी, कोठरोे में भरे 
नाज, साग, तरकारों आदि सभी वस्तुओं को इन 
शत्रुओं से सुलभ साधनों द्वारा अभावोत्पादक रूप . 
से रक्षा पा लेने को विधियाँ तथा उन शत्रु रूपी 
कीटों तथा रोगों को पूरी पढचान भी दी गई है। 
डबल फुल्सकेप सोलहपेजी आकार के लगभग ३४० 
प्रष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥) 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बैंक रोड, इलाहाबाद 
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विज्ञान के नियम 
४) तथा प्रति अंक का।>) है। 

किसी भी सास से बनते हैं । 

वाषिक मूल्य सदा दो एक मास पूव अग्रिम 










_ जेंजने से |-) वी पी. व्यय की बचत हो 
सकती है । 

ध-- नमूने की प्रति माँगने पर या बिना मांगे भी ज्ञात 

«  पतों पर मुफ्त भेजी जाती हे । 


लेखकों से निवेदन 
१--लख किसी भी विषय के वेज्ञानिक पक्ष पर होना 
चाहिए | 


२--लेख मनोरंजक ओर सुबोध होना चाहिए । 


3--करागज पर एक ओर ही सुपाख्य लिखना चाहिए । 

४ -चित्र सदा काली स्याही से बने होने चाहिए । हल्के 
या अन्यरंग में बने चित्रों का ब्लाक नहीं बन 
सकता | 

४--लेख भेजने के दो मास पश्चात्‌ भी न छपने पर 
स्मरण-पत्र अवश्य भेजें । 
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वाषिक मूल्य ४) चार रुपया एक ग्रति का |) छः आना । 


विज्ञान 
विज्ञानं बह मेति व्यजानातू, विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायनते | ड़ 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशुन्तीति | तै० उ० ।र॥५ 
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नै 
हनन ८. व डर पट 
भांग 3 हि वर्चक २०१०, जुलाई १६४२ ऊ सख्या ७ 
हैः 
श्र ह 
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वेद में पुष्प 


ड/० सत्य प्रकाश, रीडर, रसायन क्थिय, ४० वि० वि० 


लोकिक संस्कृत साहित्य में फून्न के लिए जितने 
पय्याय शब्दों का प्रयोग होता है, उनमें से पुष्प ही एकमात्र 
ऐसा शब्द है जिसकी परम्परा अत्यन्त प्राचीन. है ! अन्य 
शब्द जैसे सुमन या कुसुम वेदों में नहीं पाए जाते | फल 
- शब्द वैदिक है, पर इसके साथ ही प्रयुक्त होने वाला शब्द 
फूल या फुल्ल अवैदिक है। पुष्प ओर फुल्ल विलकुल 
. पर्च्याय भी नहीं हैं| पूण' खिला फूल ही फुल्ल है | रघुवंश 
में पुष्ष ओर फुलल शब्द एक साथ आए हैं--पुष्पं च फुल्ल 
नवमल्लिकायाः प्रयाति कांतिं प्रमदाजनानाम (६।६) ऋग्गेद 
के प्रसिद्ध ओषधि यूक्क में पुष्प का उल्लेख इस प्रकार है-- 

ओषधीः प्रति मोदध्व॑ पुष्पवतीः प्रसवरीः (१ ०६७।३) 

याः फलिनीयां अफला अपुष्या याश्र पुश्यिणी 
(१०|६७|१५) इस प्रकार की ऋचायें फूलने-फलने वाली 
ओर न फूलने-फलने वाली ओवधियों की ओर संकेत करती 
हैं, अथववेद में भी ' पुष्पणीः प्रसूपर्तः फलिनीरफला उत 
(८।)२७) आदि वचन फूज़ने-फलने वाली वनस्पतियों 
की ओर संकेत करते हैं ।,इस स्थल पर पूरे खिले फूल 
वाली औषधि तो पुष्पवती” कहलायी, बिना खिली 
कलियों वाली प्रयूमती,”, शअ्रपुष्पा और अफला शब्द 


आ्लंकारिक अर्था में मी ऋगेद में आये हँ-वारच शुश्र वां 
गअफलामपुष्पाम्‌ ( १०।७१। ४) अर्थात्‌ उसने ऐसी वाणी 
सुनी जो न फली न फूली | ऐसी औषधियों ओर वनस्पतियों 
को जो फूलों ओर फलों से लदी हों, यजुबंद में पुष्णबती: 
सुपिपिला कहा गया है -- ओषघयः प्रतिण्म्थीत पुष्पवतीः 
सुपिप्पलाः ( यजु० ११॥४८ ) | पुष्पवंतीः प्रसूवरीः वाली 
ऋग की ऋचा भी यजुबंद में हे (१२७७, और या 
फलिनीयां अफला श्रपुष्पा याश्र पुष्पिणीः वाली ऋचा भी. 
(१२८७) । 
ऋग में एक स्थल पर प्राकृतिक सोन्दय का इस प्रकार 
उल्लेख है-- 
यः पुष्पिणीश्र प्रस्वश्ष धमंणाउंघिदाने . व्यवनीरधारयः 
यश्रासभा अजनोदिद्य तो दिवउरुरूवा अभितः सास्युक्थ्यः ॥ 
(१।१३|७) 
. अथांत्‌ उस रचयिता के प्रति हमारा अभिवादन हो 
जिसने खेतों में फूलों ओर बीजों से युक्त वनस्पतियाँ दीं, 
धर्म मार्ग पर बहने वाली सरितायें दीं और जिसने विस्तृत 
आकाश में अनुपम विद्यत्‌ दी।” प्रकृति की शोभा विद्य त्‌ 
युक्त मेघ, सरिताओं ओर फल फूलों से युक्त वनस्पतियों में 


. विज्ञान 


तो है । पुष्प युक्त दूर्वा, और कमलों से भरे हुए सरोवरों 
क्र सोन्दय निम्न ऋचा में कितने मोहक शब्दों में है-- 
.. आयने ते परायणे दूर्वा रोहन्द पुषिणीः । 
: “इदाश्व पुरुडरीकाणि समुद्र॒स्य गृह इमे ॥ (१०१३२८, 
इसी प्रकार का एक मंत्र अथव में भी है-- 













 आयने ते पसगणे दूर्वा रोइतु पुष्पिणीः | 
... उत्सो वा तत्र जायतां ह॒दो वा पुणडरीकवान्‌ ॥ 


::. वैदिक साहित्य में कमल शब्द का प्रयोग नहीं है। 









ओर पुष्कर शब्द आते हैं। कमलों से युक्त सरोवर का 
नाम पुष्करिणी है-- 


यंथा आतः पुष्करिणी समरिगयति स्वतः | 


क्‍ (ऋ? * ७८।७) 
त्वामग्ने पुष्करा दृष्यथर्वा निरमध्यत्‌ | (ऋ० ६१७;२३- 
अयवबधेद में जल में होने वाले कई पौधों का उल्लेख 
है, जिनमें से कुमुर भी एक है जो एक प्रकारका कमजञ् 
है है-- 
आरडीक कुमुदं हं तनोति ब्रिसं शाल्‌क॑ शफको मुलाली। 
एतास्वा घारा उपयन्तु सर्वाः स्वगंलोके मघुमत्‌ 
पिंनवमाना उपत्वा तिष्ठन्तु पुष्करिणीः समन्ताः (ग्रथर्व॑० 
2३४५) आरडीक कुमुद का अर्थ है अण्डे के आकार 
गर कमल | कमल के चूंच्रों (या कमल नालों ) का नाम 
बैंस है । इस आ।ण्डीक कुमुद ने अपने तन्तु या बिस चारों 
ओर को फैला दिए हैं। शालुक, शफक और मुलाली 
( +१छापए87 क्या फ़्क॑ध-63) भी जल में 
खिलने वाले फूल हैं। इस प्रकार के जल पुष्पों से युक्त 
पुष्करिणी का यहाँ उल्लेख है | 
कमल तन्तुओं का नाम जिस है, और वह जो कप्रल 
तन्तुओं ( ++0ए४६ #0768 ) के लिए खोदता है, उसे 
बिंसला कहते हैं-- 
ः : इय॑ शुष्मेभिरिंसला इवा रुजत्‌ ३( आअ० ६॥६१॥२ ) 
... अथववेद में एक स्थान पर यह मिलता है, कि जिस राष्ट्र 
; श्ोह्मण-पतल्नी ( ब्रह्म॑जाया ) उपेक्षिता होती है, उसके 
क्षेत्र में न तो कमलों का सरोवर होता है और न आरडीक 
( अरे के आकार के कमल) होते हैं ओर न बिस-- 
नास्थ ज्षेत्रे पुष्करिणी नाणडीक जायते बिसम्‌ | 
यह्मिन्‌ राष्ट्र निर्यते ब्रह्मजायावित्त्या | 
( अथवं० ५॥ १७ १६ ) 


जिसको हम आज कमल कहते हैं, उसके लिए पुणडरीक . 


| जुशाइ 


यह महत्व की बात है कि वैदिक काल में कमल के 
लिए पंकज, कमल, अरविन्द आदि आधुनिक शब्दों का 
प्रयोग आरंभ नहीं होता था | कमल शब्द जो आज इतना 


प्रचलित और रूदि है, वह सर्वया अवैदिक है। वस्तुतः 


“मल” से संबंध रखने वाले अनेक प्रचलित शब्द अत्यन्त 
आधुनिक हैं। कहां जाता है कि “मल' शब्द प्राचीन 
संत्कृत साहित्य'का! है ही नहीं। विदेश से भारत में आयी 
हुई कोई जाति मल शब्द अपने साथ लाथी। उसकी 
अपनी भाषा में “मल शब्द का अर्थ 'फूल” या पिष्पँ 
था। यह “मल” शब्द हमारे साहित्य में प्रविष्ट हो गया 


और इससे हमने कमल, परिमल, माला; माली, मालिन, 


मलिय, मालती, मल्लिक आदि अनेक शब्द बनाए । 
इन शब्दों में मल का श्रर्थ दोष, कीचड़ या मैल नहीं है, 
जैता कि बहुधां समझा जाता है, प्रत्युत फूल या पुष्प है | 
कुछ प्रान्तों के व्यक्तियों के नाम के आगे जो मल” शब्द 
लगा हुआ है वह वीमत्सता का सूचक न होकर के “फूल” 
का सूचक है, जैते कननो मल, गूजर मज्न, सूरज मल 
आदि | यह विदेशी ' मल” शब्द आज तो हमारे साहित्य 
में बिलकुल आत्मसात्‌ होगया है । | 
पुष्पों से बनी माला के लिए.वैदिक शब्द खन्ना है-- 
खर्ज कृष्वानो जन्यो न शुभ्या रेसु रेरिहत्‌ किरण ददश्वान । 
डी (आ० ४|३८.६ ) 
खज न केवल पुष्पों की ही बनती थी, प्रत्युत निष्क 
या सोने की भी-- ते 
निष्क वा घा ऊकृणवति सख््ज वा 
( अ० टार्णज१ ). ह 
_ वैदिक शब्द खज कुछ बदल कर हिन्दी साहित्य में भी 
प्रविष्ट हुआ जेसे “सुक चन्दन के समान मानस 
की उक्तियाँ द 5 आओ, 
वैदिक पुष्प का उल्लेख निम्न मधु 
करना उचित प्रतीत होता है- 
 मधुमन्मूल मधुमदफमासां 
मधुमन्मध्यं वीरुधां बभूव, 
मधुमत्‌ पर्ण मघुमत्‌ पुष्पमारां 
मधोः संभक्ता अमृतस्य भक्तों 
द पृतमन्न' दुह्व॑तां गोपुरोगवर्म॑ 
( झथव० ४॥७।१२ ) 


हुहितार्दिवः 


कामना से समाप्त 





जगपति चतुर्वेदी, सहायक सम्पादक विज्ञान 


संसार के भोगर्मिक मानचित्र पर इृष्टिपात किया जाय 
तो कारबोनिफेरस काल के उत्तराद्ध तथा परमियन काल 
के पूवांद्द काल में संसार का विचित्र रूप दिखाई पढ़ेगा। 
एक भूमध्य महासागर तेथी सागर के नाम से पुकारा जाता 
है, जिसे ठंसार के चारों ओर मध्य भाग में उन दिनों 
प्रसारित माना जाता है। इस भूमध्य सागर द्वार संसार 
के स्थल खंड उत्तरी तथा दक्षिणी गोलाद रूप में विभाजित 
थे! कुछ वनस्पतियों के इस सागर के दोनों ओर फैलाव 
हो सकने से यह अनुमान होता है कि कोई स्थलीय पढ्टी 
इन गोलादों का परस्पर सम्बन्ध कदाचित्‌ कराती हो इस 
विश्व-विभाजक तेथी सागर के दक्तिण अवस्थित भूखंडों में 
आज के मारत, दक्षिणी अमेरिका, अफ्रीका तथा आस्ट्र लिया 
आदि को माना जा सकता है। इनका हीं परस्पर सम्बद्ध 
कोई विशाल मशदेश रहने की कल्पना की गईं है, जिसे 
गोंडवाना मदहादेश नाम दिया गया है। इस गोंडवाना 
महादेश में कुछ विस्तृत भूखंड उपयुक्त काल्नों में महा हिम- 
प्रसार से प्रभावित थे, जिनमें लगमंग संपूर्ण भारत, संपूर्ण 
दक्षिणी अक्रीका तथा दक्षिणी अमेरिका तथा लगभग 
संपूर्ण आस्ट्र लिया थे । इन पर हिमरसार के प्रमाणों का 
आज भी अवलोकन किया जा सकना संभव है। इनमें जो 
वनस्पति वर्ग उन दिनों प्रसारित प्राप्त हो सका है 
उसका नाम बिह्ापत्री या स्लोसोप्टेरिव रक्खा गया है 


ग्लोसोप्टेरिस के प्रस्तराशेष आज इन प्रथकप्रथक्‌ 


रहने वाले भूखंडों में प्राप्त होने से उन दिनों 
इनके स्थलीय सम्बन्ध का अनुमान होता है। भूगर्भीय 
दृष्टि से दक्षिणी गोलाद के तत्कालीन रूप के अध्ययन में 
इस जिह्ापत्री वनस्पति वर्ग का भारी महत्व है। 

जिह्पत्री ( ग्लोसोप्टेरिस ) वनस्पति के प्रग्तरावशेष 
दक्षिणी श्रुव से केवल ३०० प्रील दूर के स्थान पर प्राप्त 
करने का अवसर कप्तान स्काट के सहयोगी कार्यकर्ताओं को 
अपनी शोधनयात्रा में मल्ा था। अतएव यह कल्पना करने 


का सहज ही आधार प्राप्त होता है कि दक्षिणी श्र॒व के 
हिमाच्छादित महादेश का पूर्व काब में दक्षिणी गोलाद के 
उन महादेशों से स्थल खंड द्वारा सम्बन्ध रहा होगा जिनकी 
चर्चा ऊपर की गई है | 

उत्तरी गोलादु के देशों में ( मारत को छोड़कर ) 
वानस्पतिक प्रस्तरावशेषों का अध्ययन कर हम यह देखते हें 
कि काबनजनक काल ( कारबोनिफेर्स ) के वनस्पतियों का 
विकास घीरे-धीरे उन वनस्पतियों से ही हुआ था जिनका 
आरंमभिक रूप हमें इसके पूर्व काल अर्थात्‌ डेवोनियन काल 
की शिज्ञाओं में प्राप्त होता है । अतएव हम इसे वानस्पतिक 
विकास की एक *&खला ही कद सकते हैं। इन्हें .सर्वथा 
एक दूसरे से असबद्ध या पृथक्‌ कहना डचित नहीं.हो 
सकता; परन्तु आज के दक्तिणी गोलाद तथा भारत को 
सयुक्त कर प्राचीन काल के भौगर्मिक भूमाग को ऐसी 
शय््ललाबद्ध कथा प्रकट करते नहीं देखा जाता । उन सुदूर 
काल के निर्मित शिला-स्तरों में .पूवे काल से एक सवंथा 
भिन्न अवस्था तथा रूप के वानस्पतिक प्रस्तरावशेषों को 
का्बनजनक के उत्तराद्ध तथा परमियन काल में देखा जाता 
है, जिन्हें निम्न गोंडवाना काल की रचना कहा जाता है। 
इनकी आश्रयदाता शिलाए निम्न ग्रोंडवाना शिला के 
नाम से शत हैं। ः 

भोगर्मिक दृष्टि से . दक्षिणी गोलाद में हम 
निम्न गोंडवाना काल ( उत्तराद्ध कारबोनिफेरस तथा पूर्वाद 
परिमयन काल ) में वनस्पति जगत में जिस वर्ग के उदय से 
कायापलट का उदाहरण पाते हैं, उसी जिह्ापन्री 
( ग्लोसोप्टेरिस ) वर्ग के वनस्पति का प्रस्तरावशेष उत्तरी 
रूस की परमियन काल की शिलाओं में अनुसंघानकर शोध- 
जगत में एक भारी विस्मय की बात खड़ी हो गई थी, किन्तु 
इस भारी अपवाद का समाधान यह अनुमान कर किया 
गया कि आज के उत्तरी गोलाद नाम से ज्ञात भूखंडों में 
( भारत को छोड़ कर ) कहीं भी इस ग्लोसोप्टेरिस नाम के 
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पर्ग' का वानस्पतिक प्रस्तरावशेष किसी भी युग की शिला 
में न प्राप्त होने का कारण केवल यह हो सकता है कि किस 
प्रकार उत्तरी रूख तक ही दक्तिणी-गोलाद् का सम्बन्ध रहने 
का अवसर प्रा हुआ होगा, अतएवं दक्षिणी गोलाद के 
विशेष वनस्पति वर्ग की पहुँच काल-चक्र से उत्तरी रूस मे 
हो सकी होगी 
बिहापत्री या ग्लोसोप्टेरिस वनत्यति वर्ग का नाम एक 
विशेष प्रकार की पत्तियों के आकार के नाम पर पड़ा है | 
इस वर्ग का भी उन पत्तियों के प्रस्तरावशेयों के नाम पर 
जिह्पत्री ( ग्लोसोप्टेरिसत ) नाम पढ़ गया दे। इनको 
विद्यमानता जिन ज्षेत्रों में पाई गई है वहाँ देखा जाता है 
कि उनके नीचे की शिला ऐसे प्रस्तरखंडों या दोंकों से बनी 
पाई जाती है जिन्हें हिमनदों के प्रवाह ने मर्दित कर विशेष 
: रूप प्रदान किया हो। अत्व जिहमपत्री वनस्पति यों के 
: अस्तरवशेषों को सुलम करने वाली शिलाओं के नीचे दिम- 
: मर्दित शिलाखंडों युक्त स्तरों की स्थिति हमें पूवकाल की 
सना का क्रम प्रक८ कर दिखाती है। विश्व भर की 
शिलाओं के कालक्रम संकलन का कार्य बड़ा ही कठिन है 
परन्तु विद्वानों का यह अनुमान. ठीक जान पड़ता ह्दे कि 
पूर्वार्ड' का्बंनजनकछाल तक इन हिमनदों की वीभत्स-लीला 
का यु॥ रहा होगा जो भौगर्मिक दक्तिणी गोलाद्ध की ही 
विशेष घटना बड़े ही व्यापक क्षेत्र में प्रमाणित होती है। 
यह कांड गोंडवाना शि्ला की पूर्वपीठिका स्थापति करने 
वाला माना जा सकता है। 
स्वेस नाम के विद्वान ने लिखा है कि उत्तरी गोलाड 
के कोयला स्तरों के निर्माणकाल के पश्चात्‌ दक्तिण में 
“क विशाल महद्दादेश की स्थिति हमारे सम्मुख प्रक० होती 
है तथा कार्बनजंनक काल की समाप्ति के पश्चात्‌ यह 
अधिक दिनों तक भूतल की प्रतुख रूपरेखा गोंडवाना महा- 
देश रूप में रहता है 
इस महदेश में का्बंनजनक काल के आरंमिक 
. बनस्पतियों में प्रमुख वनस्पतियों के प्रस्तरावशेष आस्ट्र लिया 
के तथ्वर्तीं भागों में समुद्री तलछुटीय शिला में प्राप्त होते 
हैं।ये वनस्पति उत्तरी गोलाद्व के पूर्वाद्ध कार्बोनिफेरस 
काल के अनुरूप ही हैं। इस प्रकार हम दोनों गोला में 
उस युग में वनत्मतियों के साम्य का ही उदाहरण प्राप्त 





करते हैं, पर्तु धरातल के उलठफेर ने इस परिस्थिति में 
घोर परिवर्तन किया | घरती के स्थल खंड पर जल खंड के 
प्रसार का दृश्य आस्ट्रेलिया में देखने को मिला। फिर 
इन परिवतंनों से ही किसी प्रकार विशाल हिमनदों के प्रसार 


का दृश्य आस्ट्रे लिया तथा उसी प्रकार की स्थिति के उन 


अन्य देशों में भी उपध्यित हुआ जो मौगर्भिक दक्तिणी 
गोलाड' में अवस्थित ये | आस्ट्रेलिया की भाँति दक्षिणी 
अमे रेका के आर्जेयइना में भी हमें इस घोर परिवर्तन के 
पूवकाल की शिला में उत्तरी गोलाद के तत्कालीन प्राचीन _ 
वनस्पतियों 'के समान प्रस्तरावशेष प्राप्त हो सके हैं; परन्तु 
दक्तिणी अफ्रीका में हमें ऐसे प्रमाण कहीं प्राप्त नहीं हो 
सके हैं। निम्नकास्नोनिफेरस काल के सवव्यापी वनस्पति 
भारतवर्ष में अपने प्रस्तरावशेष का ज्ञीण प्रमाण उपस्थित 
कर सके हैं। इस प्रकार हिमनदों के प्रसार वाले युग की 
गोंडवाना कालीन घटना के पूर्व हमें वनस्पतियों के समान 
रूपों का विश्व भर में प्रसार द्वोने का प्रमाण यथेष्ट रूप में 
प्राप्त हो सका है। इनमें कुछ जलवायु तथा अक्ञांश के 
न्तर से कुछ थोड़ी-बरहुत विभिन्नता दिखाई पड़ सकती है, 
परन्तु सर्वथा पृथक वर्ग या जाति ही प्रकट करने वाले 
वनस्पतियों के प्रस्तरावशेष उन दिनों के नहीं प्र/प्त होते 
जिनको उत्तरी या दक्षिणी गोलाडों में से किसी एक की ही 
सम्पत्ति कहना संभव हो | इन वनस्पतियों से सवंथा विभिन्न 
स्थिति के द्योतक वनस्पति दक्षिणी गोलादू के वानस्पतिक 
इतिहास की विशेष कहानी ही हैं। 
गोंडवाना काल या काबंनजनक तथा परमियन काल 
के तुषघार युग को भोगमिंक्र इतिहास में एक भारी घटना 
माना जाता है, जिसका प्रसार भोगमिंक .दक्षिणी गोलाडु 
में हो सका । भारत भी इस घटना चक्र के प्रभाव में था 


 अतएब भौगभिक या वानस्पतिक इतिहास में उत्तरी 


गोलाड से पथक ही उसकी स्थिति दिखाई पड़ती है । 
विद्व/नों का मत है कि इस तुषारपात का प्रारम्भ कदाचित्‌ 
आस्ट्रेलिया के कुछ भागों में मारतवर्ष या अफ्रीका से पूव 
ही हुआ | यह संम्भत्र ज्ञात होता है कि. उत्तुग हिम-शिखरों का 
प्रादुर्भाव विभिन्न क्षेत्रों में विभिन्न समयों में हुआ हो। 
इस तुघार या हिमनद प्रग्नार युग की घटना को संक्षेप में 
गोंडवाना हिमयुग कह सकते हैं । 


सन्‌ १८६५३ | 


गोंडवाना हिमयुग के पश्चात्‌ जो शिलाएँ भूगर्भीय 
दक्षिणी गोलाद में|निर्मित मिलती हैं, उनमें जहाँ-तहाँ उन 
घूव रूप के वनत्पतियों के प्रस्तरावशेष भी अ्रवश्य मिल 
जाया करते हैं जिनका ग्रधार उत्तरी गोलादध में पूर्व काल 


में भी था तथा पश्चातकाल में भी हो सका अथांत्‌ जो _ 


विशेष रू। से उत्तरी गोलाद्ध की देन कह्टे या माने जाते 
हैं, परन्तु इन्हें अपवाद ही कहा जा सकता है | बहुसंख्यक 
वानत्पतिक प्रस्तरावशेष तो गोंडवाना हिम युग के पश्चात्‌ 
की शिलाओं में छमी दक्षिणी गोलाद्ध में उन वर्गों के 
ही हैं जिनको जिहापन्री या ग्लोतोप्टेरित कहा जाता है | इनमें 
ग्लोसोप्टेरिस, गंगमोप्टेरित तथा शिकबोन्योरः नामक 
वानस्पतिक वंश प्रसिद्ध हैं ।| द 

वनस्पति जगत के ऐसे उल्लटनफेर का पुष्ठ प्रमाण 
आउस्ट्रलिया में न्यूनाउथवेल्त के भूखंड में प्र.न्त होता है | 
हंटर नदी के अंचल में यह कथा सुरक्तितसी मिलती है । 
इन शिलाक़मों के निम्न या-आधार रूप में बरंडी श्वद्धला 
है जो समुद्री तलछुटीय स्वना है। उसमें उत्तरी गोलाद 
के वनस्पति वर्गों में लेपिडोडेंड्रन के तने जलबाही रूप में 
पहुँचे मिलते हैं। उन प्रस्‍्तरावशेषों से हम उस काल में 
भूमि पर उत्तरी गोलाद्ध के समरूप वनत्पतियों का उगना 
अनुमानित कर सकते हैं। उन वानस्पतिक प्रस्तरावशेषों के 
साथ समुद्री शंत्रुक्ों के प्रस्तरावशेष रुमुद्र की उस स्थल पर 
विद्यमानता प्रकट करते हैं। बरंडी शद्भुला की सत्र से ऊररी 
तह पर २५०० फीट मोठाई का स्तर पास होता है; जो 
शिलाजन्य ढोंकों से निर्मित है। ये शिलाजन्य ढोंके स्थिति 
में परित्रतंन प्रकट करते हैं। यह ढोंकों का स्तर कुत्तग 
खज्बला का माग है। इसमें ढोंकों के स्तर के ऊपर 
ज्वालामुखी रचना की शिलाएँ हैं, जिनमें हम उन वनस्पतियों 
का ही समख्यीय प्रस्‍्तरावशेप देखते हैं, जो उत्तरी गोलाड 
के पूर्वांद्ध कारतोनिफेरस काल की शिलाओं में प्राप्त होते 
हैं। कुत्त ज्ञ शछला लगभग १०,००० फीट मोटी तह 
निर्मित करती है। इस शडुला में ही हमें हिमनदोंके 
प्रसार के भी प्रमाण मिलते हैं । उस समय निम्न - तापमान 
पर उगने वाले वनस्पतियों के उगने का ही अवसर हो 
सकता था अतएव हमें रेकोप्टेरिस, कारडियोप्टेरिस आदि 
बनस्पतियों की पत्तियों के- प्रस्तरावशेष प्राप्त होते हैं, जो 


जिह्मपत्री (ग्लोसोप्टरिस) 


[ १०१ 


निम्न तापमान तथा कर्भ-कभी ज्वालासुखीय उद्गार से 
राख जमने की क्रियाओं का प्रमाण देते हैं। किन्तु यह 
वनस्पति वर्ग बाद की वानस्पतिक रचना से मेल नहीं खाता। 

कुत्त ज्ञ खज्लला की सवोपरि तह युगान्तर की सूचना 
देती है । उसके ऊपर स्थित शिलाओं में सबंथा नव॑ न 
वर्ग के वनत्पतियों का उदय दिखाई पड़ता है| ये ग्जोसो- 
प्ठेरिस वनस्पति के क्षेत्र सिद्ध होते हैं। इन प्रस्तरावशेधों 
से हम सवंथा पृथक्‌ रू के दो बनस्पति-जगत की उपस्थिति 
का प्रमाण पाते हैं। इनमें एक उत्तरी वनस्पति-जगत तथा 
दूसरा दक्ति ऐी वनस्पति-जगत कहा जा सकता है। उत्तरी 
वनस्पति-जगत में जहाँ बहुत ही अधिक भेद-विभेद . तथा 
सघन विस्तार का प्रमाण मिलता है, वहाँ दक्षिणी वनस्तति- 


जगत की कुछ इनी-गिनी जातिया ही पाई जाती हैं। साथ 


ही उत्तरी गोज्नाद्ध की अनुकूल स्थिति से जहाँ वन्स्तियों 
का उबर ग्रसार पाया जाता है; वहाँ दक्षिणी गोलाद' 
की अपेज्ञाकत विषम परिस्थिति में क्षीण रूप में ही इस 
नवीन वनस्पति बग का उदय होते देखा जाता है। यदि 
हम चाहें तो तेथी सागर के उत्तर तटवर्ती महादेश को 
हरियाली का तत्कालीन स्त्रग कह सकते हैं, किन्तु दक्तिणी 
तठों के मद्देशों अर्थात्‌ गोंडवाना महदेश की हरीतिमा 
के मनोरम दृश्यों का दुर्नन्न प्रसारत्तेत्र ही पा सकते हैं। 
उन दिनों हिमनदों के यवाह के तलछुट-संचय से बनी 
भूमि पर ही नवागनुक वनस्पतियों का दक्षिणी गोलाद् में 
उदय होने को कल्पना की जा सकती है। वे स्थल आज 
के अलास्का अथवा न्यूजीलेंड के पश्चिमी मांग के वातावरण 
नंथा स्थिति के समतुल्य रहे होंगे। उन भूमागों में हमारी 
उबर कल्पना एक ओर विशाल हिमनदों को प्रवहमान 
होने की बात सोच सकती है, वहाँ पाश्व में ही हिमराशि 


से होड़ करती हुई यह वनस्पति-यजि भी अपना उद्धव 


कठिनता से कर नवीन वनस्पटिन्‍्जगत की रचना का 
भगीरथ प्रयज्ञ करती | इस तरह वैज्ञानिकों की यह 


धारणा बनती है कि उत्तरी गोलाद के देशों में 


जहां कोयले की अपार राशि संचित करने वाले 
वनस्पति अपनी घृद्धि तथा प्रसार की पराकाष्ठा पर पहुँच 
रहे थे, वहाँ कदाचित दक्तणी गोलाद उस त्मय हिम के 
गर्भ में अपना भूखंड तिमजित ही पाता होगा। जहाँ कहीं 
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कुछ भूखंड हिमप्रसार-शूल्य रह गए. होंगे उन स्थलों पर 
घोर शीत के प्रकोप तथा हिम राशि के सामीप्य से संघर्ष 
कर जिह्वापत्री वनस्यति अपने लड़खड़ाते पेंगें पर खड़े होने 
का उद्योग करते होंगे। इन कष्टसहिष्शु वनत्पतियों का 
आऊकार-प्रकार, रंगरूप स्थिति-वैषम्य के कारण उत्तर 
गोलाद के अनुरूप किस प्रकार होना सम्भव हो सकता था | 
उस घोर विरधीत तथा विष्रम्त परिस्थितियों का सामना कर 
जीवित रहने के पश्चात्‌ ही मारत तथा दत्षिणी गोलाद के 
अन्य भुखंडों के वनसति कालान्तर में पल्‍्लवित तथा 
पोषित होकर जहाँ तहाँ करी कोयला खदानों के लिए कान 
की ढेरी हमारी आवश्यकतापूर्ति करने के लिए निर्माण 
कर सके । . द ह 

आस्ट्रेलिया की हंटर नदी की बारी में कुत्तंग झद्डुला 
के ऊपर हिमनदीय तलछुट की एक मोटी तह मिलती है 
जिसके ऊपर समुद्री तलछुटीय स्वरें हैं। इस शद्ूला के 
आधार से ३०० फीट ऊपर हमें सर्वप्रथम गंगमोप्टेरिस 
वनस्पति का प्रस्तरावशेष प्राप्त होता है । हंटर नदी की 
घादी के शिला-कमों में शिला निर्माण की परीक्षा कर ज्ञात 
होता है कि दस विभिन्न स्तर हिमनदीय तलछुयों से बने हैं । 
ये दस बार विभिन्न समयों पर हिमनद प्रसार के प्रत्यक्ष 
प्रमाण हैं। इतना स्पष्ट प्रमाण दक्षिणी गोलाद में अन्यत्र 
नहों पाया जा सकता ।| किन्तु ऐसा क्रम सत्र प्रमाणित 
होता है | 

हिमनद-मर्दित शिलापिंडों का स्तर भारत में तालचिर 
श्वुद्चुला नाम से गोंडवाना शिलामंडल की मित्ति निर्मित 
करता है। उड़ीसा में तालचिर नाम का एक देशी राज्य 
था, जहाँ इस तालचिर श्वड्डूला नाम के शिलापिंड-स्तर का 
पहले-पहल अध्ययन किया गया था। वही इस नामकरण 
का कारण है। इस शड्ुला के बनाने वाले शिलापिंड 
एक हजार मन तक के पाए जा सकते हैं। अरावली पर्वत 
से निःखत होकर विशाल त्षेत्रों में प्रशारित हिमनदों ने ही 
कदाचित्‌ इन छोटे या बड़े शिलाएंडों की रचना की थी 
जिनके आधार पर तालचिर शिला बनी । गॉडवाना शिला- 
मंडलों की रचना नदी ओर भौीलों के अलवणीय ( मीठे ) 
जल में तलछुट रूप में जमकर हुई होगी । केवल उमरिया 
में एक तह समुद्री ( खारे )/ जल की तलछुट से निर्मित 


विज्ञान 


[ जुलाई 


मालूम पड़ती हैं। इससे विन्ध्य अदेश के स्थल पर समुद्र 
के अतिक्रमित होकर पहुँचने का अनुमान करना पड़ता 
है। यह समुद्री अंचल किस दिशा से वहाँ तक पहुँचा 
होगा यह अभी विवादग्रस्त विषय ही है | तालचिर खड्ूला 
के ऊपर कदारारी नामक शज्भला)पत्थरकोयला तथा 
गंगमोप्टेरिस और अन्य वनस्पतियों के प्रस्तरावशेष प्रदर्शित 
करती है। तालचिर श्रद्वला की रचना प्रारम्मिक 
गोंडवाना काल में हुईं, परन्तु उसके नीचे की शिला बहुत 
ही पुरानी मिलती है जिसका काल-निणय कठिन समस्या 
है। वनस्पति के प्रस्तरवशेष प्रकट करने वाली गोंडवाना 
शिलामंडल की शिला को उत्तराद््र' कार्बमजनक काल का 
कहा जा सकता है। काश्मीर के तेथी सागर की तलछुटीय 
स्वना में मी गंगमोप्टेरिस के भव्य प्रस्तरावशेष समक्रालीन 
रूप में प्राप्त होते हैं। सतलञ् की सहायक स्थिती नदी की 
घाटी में उस काल की शिला मिलती है, जिसे हमगोंडवाना 
काल से पूर्व की रचना कइ सकते हैं। इसकी उस शिला से 
तुलना की जा सकती है, जो आस्ट्र लिया में निम्न स्तरों में 
विद्यमान पाई जाती है। वहाँ के कुत्तण शिलामंडल की 
भाँति पो खुला नाम की यह स्पिती क्षेत्र की शिला 
रेक्रोप्टेरिस नामक वनस्पति का प्रस्तरवशेष प्रकट करती है | 
हमें ध्यान रखना चाहिए कि यह सावंभीम रूप का ही 
वनस्पत्ति है जो उत्तरी तथा दक्षिणी वनस्पति-जगत उदय 
होने के पूष सब्र ज्षेत्रों में व्याप्त था । इसी प्रकार के कुछ 
अन्य वनसति भी इस ज्षेत्र में प्राप्त होते हैं । 

दक्तिणी अफ्रीका में प्रिंस अलवर प्रदेश में ड्रीका 
नामक नदी की घाटी की शिला में प्रस्तरापेंडों की २०५० 
फीट मोटी तह पाई जाती है । यह प्रस्तरपिंडीय स्तर .किसी 
हिमनद-मर्दित तल के ऊपर निर्मित सिद्ध होता है, श्रतएव 
यह उस ज्षेत्र में हिमनदों के विस्तार का स्पष्ट प्रमाण है। 
इन प्रस्तरपिंडों के आधार तथा उसके नीचे की पू॑बर्ती 
शिला के मध्य गंगमोप्ठेरिस वनस्पति की छाप के प्रमाण 
उपलब्ध होते हैं। जंठुश्रों के प्रस्तरावशेष से इन शिला- 
क्रमों का काल-निर्णंय करने का प्रत्यन किया किया गया है। . 
इसी प्रकार दक्षिणी अमेरिका में भी ग्लोसोप्टेरिस के प्रमाण 
मिलते हैं। फाकलेंड द्वीप में तथा ब्राजील में इसके उदाह- 
रणों की न्यूनता नहीं | | 
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ग्लोसोप्टेरिस का उदय हिमनदों के भयंकर प्रसार के 
पश्चात्‌ होने के जो उदाइरण दक्षिणी गोलाद्ध में प्राप्त 


होते हैं, उनके विपक्ष इम उत्तरी गोलाद पर दृष्टि डालते 


हैँ तो ग्लोसोप्टेरिस के अमाव के साथ हिमनदों के व्यापक 
प्रसार का भी सर्वथा अभाव पाया जाता है| इस स्थिति में 
उत्तरी गोलाद का हिमनदों से तत्कालीन रूप से शूत्य रहने 
के कारण की मीमांसा करना एक दुर्बोध समस्या ही हे | 
जिह्वापत्री : ग्लोसोप्टेरिस ) वनस्पति को इन अ्रति 
विचित्र स्थितियों म॑ उदय होने के अतिरिक्त रंगरूप की भी 
विशेषता रखते पाया जाता है | इनकी पत्तियों को बीच 
में एक शिरा या नस रख कर जीम के आकार में फेला 
पाया जाता है । इस वनस्पति को कदाचित्‌ ब्रीजघारी ही 
मानना होगा | इनको फने ( परणांज्ञ ) की तरह बीजाणु- 
दानी रखते नहीं पाया जाता | किन्तु बहुत से प्रस्तरावशेषों 
में पत्रों के निकट बीज तथा शल्क विद्यमान रखते पाया 
गया है | बीज को शल्क अवलंबित रखते होंगे, किन्तु कोई 
बीज फल्‍लतब से संयुक्त रूप में प्राप्त नहीं हो सका है | 
समीप-समीप बीज और पल्लव अवश्य प्राप्त हो सके हैं| 


जिह्मपत्री ( ग्लोसोप्टंटिरस ) 


[ १०३ 


जिह्ापत्री का पत्र डइंठल के साथ भी दुलंभ खूप में ही 
कभी-कभी प्राप्त किया जाता है। किन्तु डंठल तथा पत्र 
का सप्रीयसमीप प्र:प्त होना तो साधारण बठना है। 
अतएव यह अनुमान अधिक पुष्य ज्ञात होता है कि वे 
पत्र उन डंठलों में संयुक्त रहे होंगे। गंगमोप्टेरिस तथा 
ग्लोवोप्टेरिस में भेद करना कठिन ही होता है, किन्तु गंग* 
मोप्टेरिस के पत्र प्रायः दीघकाय होते हैं ओर मध्यध्य 
शिरा अल्प विकसित या लुप्त होती है | गंगमोप्टेरिस 
कदाचित्‌ अधिक आदिम वनस्पति है तथा बिह्वापत्री 
( ग्लोसोप्टेरिस ) वर्ग के वनस्रतियों के ज्षेत्र में निम्नरतम 
शिलाओं में पाया जाता है। कदाचित्‌ वह ग्लोसोप्टेरिस 
की भाँति दीघ॑जीवी नहीं रह सका । वास्तव में ग्लोसोप्टेरिस 
या गंगमोप्टेरिस के रूपों की कल्पना कठिन ज्ञात होती है । 
कदाचित वे भाड़ी रूप में ही होते थे | इसी वर्ग का एक 
वनस्पति गोंडवांडियन नाम से भी प्रसिद्ध किया गया है, 
जिसमें पत्रावली लंबी होती है तथा पत्तियों की दुह्दरी पंक्ति 
होती है| इसकी पत्तियों में गहरी फॉर्के भी होती हैं । इसमें 
बीज या बीजाणु का पता नहीं लगता '# था 
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बे ॥ हाद्वीपीय-ऊढ ओर वेगेनर के विचार 


कण बन्द्र दुबे, एम० एस-सी०, भोमिक विज्ञान विभाग, सागर विश्वविद्यालय 


द्राजील के पश्चिमी ओर आक्रिका के पूर्वी किनारों 
का आकार, वनलति, पशु, शिक्षाएँ ओर अवशेषों में 
समानता के आधार पर यह अनुमान सहज ही उठता है कि 
ये दोनों भाग किसी प्राचीन मूडाल में एक रहे होंगे । 
इस अनुमान ने ६१० के लगभग भोमिक-विज्ञान में एक 
नई धारा को जन्म दिया जो महाद्वीरीय-ऊद-सिद्धान्त' के 
नाम से प्रसिद्ध हुई। यह वह टिद्धान्त है जो महाद्वीपों और 
महासागरों की वर्तमान स्थिति को भूकाल में मशाद्वीों के 
एक स्थान से दूसरे स्थान की ओर प्रवाह अथवा भ्रमण 
के फलस्वरूप मानता है। कोलतबर्ग, क्रिशगार, इवैन्स, 
पिकरिंग और टेज्ञर ने इस विपव पर अपने अपने विचार 
६६१० के पूत्र प्रगठ किये थे | विकरिंग. ने अपने लेखों में 
दक्किण अमेरिका का अक्रिका से अलग होने और चंद्रमा 
का पृथ्वी से अलग होने (जी० एच० डारविन के अनुतार) 
का काल एक बताया था । पव्तों की उत्तति पर विचार 


करने के पश्चात्‌ डान', स्वेत ओर हीम ने इन्हें प्रथ्वी के. 


सिकुड़व वर सिमटन के कारण बताया, जो पृथ्वी के ठंडे 
होने के फलस्वरूप हुईं | इसके परिणाम त्वरूप प्रथ्वी के 
कुछु भाग उठकर पवत तथा अन्य समुद्र बन गये | पर 
इस विचार के अनुसार पवतों की संस्थिति श्रथवा संरचना 
को नहीं समझाया जा सकता, जो उनकी घनता) स्थूलता 
श्रौर क्लिष्ट विभंजन से प्रगट है | इस विचार को यदि 
माना भी जावे तो समुद्रीतल में भी फोल्ड पर्गत ( भंजित 
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पर्वत) होना चाहिए. । यह सम्भव नहीं कि सिप्तटाव के 
कारण केबल थल भाग में विभंजन हो ओर जल-भाग इससे 
सुरक्षित रहें ! पर सागर-तल सप्राट और सीधा है--जो इस 
विचार के विरुद्ध है | ग्मान के अनुसार यदि सिमटाव हो 
भी; तो सिलीकेट स्तर-सेत्फा में कोई परिवर्तन न होगा-- 
क्योंकि १५० किलोमीटर के दबाव के भीतर वाले भाग 
में इस सिमटठाव का कोई प्रभाव नहीं होगा ओर यदि. इसे 
माना जावे तो ताप की कम्ती से प्रथ्वी की बाहरी सह में 
सिप्तयाव तो संभव नहीं ओर न इस आधार पर पर्वतों की 
उत्तति सम्रकाई जा सकती है। ओर जब हम थ्वी में 
रेडियप्र पर्मिता ताप की उतति मानते हैं तो वह प्रथ्वी की 
ताफ-ह्नि को पूरा कर देता है ओर सिकड़न हो नहीं 
सकती | महाद्वीपों के बीच थल सेतुओं के आधार पर भी 
यह समानता समझाने का प्रयत्न किया गया। जीवों का 
आवागमन थलसेत॒ुओ्नों के कारण संभव हुआ । पर यदि 
थज्नसेतुओं की उपस्थिति मानी भी जावे तो उनका समुद्र 
तल म॑ धंस जाता सम्भव नहीं |! समतुल्य-सिद्धान्त को 
ध्यान में रखते हुए वह विचार उचित नहीं प्रतीत होता । 
वतमान महाद्वीपों के बीच का भाग धंस जाने से महासागरों 
की उत्पति हुईं-- यदि यह विचार भी ध्यान में लाया जावे 
तो यह भी वैज्ञानिक तक के सन्मुख निराधार सिद्ध हो जाता 
है | यदि हम प्रथ्वी स्तर को सेध्फ और सैश्रा में विभाजित 
मानते हैं ओर सेश्फ की विशिष्ट म्वाकृष्टि २७ तथा सैश्ना 





2४2 सार पाक ककबक, 


प्रसाद वास्तव ने ४0०४०००४7 का उच्चारण वेगेनर किया है। इस लेख का लेखक इसे वैगेनर उच्चारित 
करेगा | जहाँ तक लेखक की जमन भाषा का ज्ञान है, 6 का उच्चारण गः ही होता है । क्‍ 


लेखक 
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की ३े हे तो सेस्फपुज महाद्वीप-सेश्रा में कैसे घंस जावेंगे 
यह समक्त में नहीं आता; ओर फिर यह घंसाव समतुल्व- 
सिद्धान्त की भी अवदहेलना करता है | 


वेगेनर के अग्रगामी 


पथ्वी की रचना को महाद्वीपीय-ऊद सिद्धांत के द्वारा 
समभने का प्रयल प्राचीन काल से आरम्भ होता है। उन 
घिचारुकों ने अपने लेखों ओर गन्धों में इस बात का वर्णन 
दिया है कि पृथ्वी में उसत्ति से लेकर अभी तक बहुत 
प्रिवत्त न हुए, हैं ओर महाद्वीप झपने वास्तविक स्थान से 
इधर-उधर हट चुके हूँ | इस विचार को प्रगति को अध्ययन 
करने के लिये इमें ३०० वर्ष पीछे जाना पड़ता है; (प्राचीन 
काल को ध्यान में न लाते हुए) यद्यपि यह सत्य है कि इस 
प्रकार का अध्ययन ऐतिहासिक मूल्य ही रखता है। सन्‌ 
६६२८ मे फ्रांसिस बेकन ने अपने विचार प्रकट किये थे | 
इनके उपरान्त १$८० में बफन तथा बाद में यंग, ओवेन, 
स्नाइडर वेल्स्टीन, फिशर, वारिंग और पिकरिंग >ये सभी 

: वेंगेनर के अग्रगामी थे, पर ये किसी वैज्ञानिक आधार पर 
इस सिद्धांत की रचना न कर सके ; अंटानियों प्नाइडर ने 
१८५८ में एक पुष्तक रूप में अपने विचार रखे थे और 
उसमें उन्होंने प्रथ्वी के जो नक्शे अपने विचारों को ःममाने 
के लिये दिये हैं-उनमें ओर वेगेनर के नक्शों में 
चहुत समानता है। (आकृति २ ) वेगेनर के पूब, इस 
सिद्धान्त का वैज्ञानिक विवेचन ठेलर ने १६०८ तथा 
बेकर ने १६११ में किया था। ठेलर ने श्रुवों से भूमध्य- 
रेखा की ओर तृतीयक ' युग में महाद्वीपीन्‍-ऊद का पत्ष 
किया और उनके अनुसार यह ऊद चन्द्र-आ्राकर्षण के 
फल लवरूप प्रथ्वी में ज्यार के कारण हुआ | टेलर के अनुसार 
पृथ्वी ने मध्ययुग के पक्तीकाञ् में चंद्रमा इस्तगत किया 
पर यदि उसे माना जावे तो अंद्र पथ की केन्द्रयरान्मुख्बता 
या उत्केद्गता को नहीं समझाया जा सकता। टेलर के 
विचार वैज्ञानिक जगत में कुछ विशेष उत्तेजना उत्पन्न न 
कर सके परन्तु जब १६१४ में वेगेमर की पुस्तक “डाई 
इन्स्टेहुड् डेयर कांटिनेंटे अंड ओबियेन” का दूसरा 
संस्करण प्रकाशित हुआ तो उसने भ्रूपिज्ञान के क्षेत्र में एक 
हलचल कर दी। वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर आकर्षित 


भहाद्वीपीय-ऊद 
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हुआ ओर तत्र से लेकर आज तक इस विषय पर विज्वाद 
चला ही हुआ है। 
वेगेनर की विचार धारा क्‍ 

महाद्वीपीय-ऊद-सिद्धान्त का प्रतिपादन करने ओर उसे 
एक नई धारा के रूप में प्रवाहित करने में अल्फड 
वेगेनर ने ध्राबः सभी प्राप्त सामग्री ओर साहित्य का 
उपयोग किया | उन्होंने भौमिक शासत्र; अवशेष विज्ञान, 
प्रच्य जलवायु विशन, भूभोतिक शास्र "इन सभी 
शाखाओं में तथ्यों का संग्रह किया व वनस्पति ओर पशु 
जगत के विस्तर ओर प्राप्ति पर विशेष ध्यान दिया। प्रथ्वौ 
की बाहरी सतह या स्तर, वेगेनर के अनुसार सेंष्फ (8) 
है | वेगेनर से पूर्व स्वेस ने यह,विचार दिवा था पर चहाँ 
स्वेस स्तर को पूर्ण रूप, अविब्छिन्न सेस्फ ही मानते थे, 
बेगेनर के अनुसार,केबल थलपुञ्ञ ही सैर्फ था-महा- 
सागर सैश्रा पर (9778) स्थित थे--महासागर तन सैश्रा का 
ऊपरी भाग था | सेस्फ की यह सीमित दशा केवल वर्तमान 
काल में ही नहीं, कारबोनिफेरस काल में भी थी। उस 
काल में एक सैत्फ महाद्वीप पेंगिया' था जिसके चारों और 
प्राचीन पैसिफिक (प्रशांत) महासागर--पिंथेलेशिया' था। 
सैस्फ का मदद्वीयों से और सैश्रा का सागरतल से सम्बन्ध, 
वेंगेनर के अनुसार, क्रमेल के हिप्सोमीट्रिक विन्दुरेख (आफ) . 
तथा ट्रबर्ट के बिन्दुरेख से सिद्ध होती है। क्रमेल के चित्र 
में (आकृति ३ प्रृथ्वी के मिन्न भागों--ऊँचाई और गहराई 
को एक अविच्छिन्न रेखा>रूप में खींचा गया है। ट्रोबर्ट की 
आकति में पृथ्वी सतह को प्रतिशत रूप से (अथवा प्रतिशत 
आधार एर) ऊँचाई ब गहराई के विरुद्ध रख कर आफ. 
तैयार किया गया है | इस ग्राफ में दो शिखर आते हैं. 
( आकृति ४ )--एक +१०० मीटर पर तथा दूसरा 
“ ४७०२० मीटर पर । यह सिद्धशकरता है कि पथ्वी विभंजन 
में दो स्तरों ने भाग लिया है। यदि एक ही स्तर प्रभावित 
होता तो; वेगेनर के अनुसार, केवल एक ही शिखर -- २७२० 
मीटर पर मिलता! इसे उन्होंने ट्रबट कै ग्राफ में दूटी लाइन 
के दर्शाया है (आकृति ७) | क्‍ 

एटलांटिक महातागर के पूर्वी ओर पश्चिम किनारों 
की समानता शिलाओं, वनस्पति-पश्ुु, तथा पव॑तों की दिशा 
(स्ट्राइक) और अवशेषों से स्पष्ट है.। इन किनारों का आकार. 
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भी इन दोनों किनारों को एक करते के प्रवास में सहावता 
ऋरत! है | वि ऐसा किया जावे तो द० आफ्रिका के केय 
पर्बत्‌ ओर रे | 
समान हो जाती हैं | अवशेष विज्ञान के अनुसार भीग्लासार 
प्टेश्स वनस्पति अवशेष दक्तिण-मारत; मेडागात्कर, दक्ष्णि 
आफ़िका और दक्षिण अमे रेका में मिलते हैं | इस आवार 
पर वेंगेनर का इन दोनों मद्दाद्वीपॉँजया भारत को काखोनि- 
केरस काल में एकत्रित करना स्थित था । कारबोनिफेरस- 
काल की शिलाओओं में बोली जलवायु के चिन्ह मिलते हैं-- 
आजील के सेंट कैथाराइना शिल्ाक्रम में, फाकलेंड छीप, 
दक्तिण-आफ्रिका के कारू शिलाक्रम में; भारत के गोंडवाना 
और कारगोनिफेश्स शिलाक्रम में तथा आस्ट्रेलिया ओर 
एँटर्कटिक में । इन व्यापक प्रादेशिक बर्फोली अवस्था का 
कारण वेगेनर दक्षिण श्रव को स्थिति बताते हैं जो इस 
काल में डखन, दक्षिण अफ्रिका -के पास थी और यह 
स्थान पैँगिया महाद्वीप के मध्य में था। इसी प्रकार वे 
ग्लासॉप्टेरिसन्ग्रवशेषों की प्राप्ति भी समभते हैं | 

ह्टिसबर्गन और उत्तर ग्रीनलेंड में समान शिलाएँ प्राप्त 
होती हैं। पूर्व के ब्रिवत अग्नि-आक्रमिक-शिलाएँ लेते डोर में 
और केप-फेयरवेल में मिलती हैं। इसके सिवा, वेगेनर के 
अनुसार; उत्तर स्कॉटलैंड और/हेब्वीडीज की नाइस (07088 
शिलाओं की दिशा (्ट्राइक) ओर लैब्रे डोर की नाइस'शिला 
दिशा एक ही हैं |-3त्तरपूर्व से दक्षिण-पश्चिम | इन 
आधारों पर इन भागों को वे मिला सके थे । 

जहाँ टेतर ने केवल भूमध्य रेखीय ऊद का प्रतिपादन 
किया वहाँ वेगेनर ने महाद्वीपों की दो दिशाओं में गति 
देखी-भूमध्यरेखा वर्त्तीय ओर पश्चिमवरत्तीय | भूमध्य- 
रेखावर्त्तीय प्रवाह केन्धत्यागाकषंण के कारण होता है जो 
सैस्फा के और सेम्र के गुरत्वाऊषंण केन्द्र की ऊँचाई के 
अन्तर का फल है। यह ४५ अद्ञांश में बहुत शक्तिशाली 
रहता है! पश्चिमतर्तीय प्रवाह पृथ्वी में सूर्य और चंद्र 
ग्राकर्षण के फलल्वरूप ज्वार के कारण होता हे | यह 
सच है कि प्रवाह नहीं के चराचर होता है| पर समय का 
प्रश्न मी ध्यान में रखना श्रावश्यक है | श्वेडर ने एक 
तीसरा कारण ओर भी बताया है। जो महाद्वीपों को भूमध्यः 
रेखा की ओर और पश्चिमत्र्तीय-दोनों ओर गतिमान 
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करता है; और यह कारण है प्रथ्वी के घुरो से महाद्वीप 
तमूहथुरी की अ्रग्रगति | यह स्पष्ट है कि इस विचार के 
अनुसार प्रथ्वरी को घूमने की घुरी को महाद्वोपीय घूपने की 
धुरी से प्थक माना गया है! यह गति * पर अधिक तथा 
३६" अ्रज्ञांश रेखाओं पर बहुत कम रहती है | एशिया के 
पूर्वी द्वीर समूइ की उत्तति वेगेनर मूल एशिया भाग के 
पश्चिमक्तोंव प्रवाह के कारण मानते हैं -जिससे ये भाग 
छूटकर वर्तमान द्वीप बना सके | 

भूकाल में ध्र॒वों की स्थिति में परिवतन हुआ है, ऐसा 
वेगेनर मानते हैं। उत्तरघुत की स्थिति तिलूरियन में १४ 
उ० अच्ञांश, १२०२ प० देशांस; कारबोनिफेरस युग में 
१६९ 3० अक्ञांश, १४७ १० देशांस तथा तृतीयक काल 
में ५११ 3० अक्ञांश, १५३ प० देशांश रही है। इसी के 
अनुसार दक्षिणअव और भूमध्यरेखा की दिशा में भी 
परिवर्तन होता रहा है। दक्षिश श्रव की ऐसी दशा' के 
कारण ही, जैता आगे बताया गया है, कारबोनिफेरस युग 
के व्यापक हिम-विध्तार को समकाया गया है। यदि इन 
मित्र ध्र वस्थितियों को ध्यान में रखकर हम संसार के नक्शे 
का विचार करें (आकृति १ ) तो यह स्पष्ट है कि एंडीन 
पर्ब॑त इत्यादि की रचना पश्चिमवर्त्तीय महाद्वपीय-ऊद के 
कारण हुई है ओर हिमालय तथा आ्आालप्स इत्यादि भूमध्य- 
रेखीय ऊद के कारण बने | इसी प्रकार कारबोनिफेरस काल 
की हरसीनियन फोलडिंग उस काल की भूमध्यरेखा की 
स्थिति पर हुई | यदि हिमालय की तलछुटी शिलाओं के 
स्तरों को हम कल्पना से फैला दें तो भारत मैडागास्‍्कर के 
पास पहुँच जाता है । | 

वेगेनर को वैज्ञानिक सहयोग 

जॉली के विचारों से महाद्वीपीय-ऊद सिद्धान्त को सहयोग 
प्राप्त होता है। जॉली ने भोमिक-क्रांतियों ओर भूरूपरेखा 
को रेडियम-घर्मिता के श्राधार पर समभने का प्रयत्न किया 
है। स्थल पुंज पेफ तथा खागर भाग सेम्रा निर्मित है, यह 
पीछे बताया गया है। सेल्फ की विशिष्ट-भ्वाकृष्टि २३ 
तथा सेश्रा की ३ है-ओर सेस्फस्तर में रेडियम-घर्मा 
तत्वों की मात्रा अधिक होती है। कालांतर में रेडियम-घर्मिता 
जनित ताप सेस्‍्फ स्तर में सेश्रा से बहुत अधिक हो जाता 
है और तापत्प्नावश्य के कांरण सेम्रा में चल्ला जाता है | 
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सेश्रा का द्रवॉँक ११४० शरतांक है और इस ताप तक 
पहुँचने में सेश्रा को ३३ ०००,०२० वर्षो से ६०,२००,००० 
व्यों तक लग जाते हैं। छेश्रा के द्रवीकरण से महाद्प-पुज 
उत पर तैरते से हैं । इस अवस्था में पृथ्वी पर ज्वर प्रभाव 
बहुत अधिक होता है ओर इसका परिणान महाद्वीयों का 
पश्चिमवर्त्तीय प्रवाह होता है : ताप से छेश्ना की मुक्ति लागर 
तल्ों से होती है--जहाँ से नाप-वियोजन होटा है । नहद्ठीएों 
के नीचे ताप बना ही रहता है| ऊद के फलस्वरूप महय- 
द्वीपों का स्‍थान सागर लेते हैं और इमसे उस स्थान की 
सेश्रा का ताय वियोजित होता है। यदि ऊद न हो तो यह 
स्थिति न आ सकेगी ओर महाद्वीयों के नीचे ताप बना ही 
रहेगा ओर उस अवस्था में महाद्वीरों के नीचे कुछ प्रलय॑- 
कारी उत्पात होना चाहिये जिनढा कोई भी प्रमाण भू- 
इतिहास में नहीं है | 

रेजिनाल्‍ड आर्निच्राल्ड डेली भी अपनी पुस्तक में 
कहते हैं कि प्राणि विज्ञान के आधार पर पेंगिया महाद्वीप 
का मानना उचित दिखता है; क्योंकि उस आधार पर ही 
जीव-सम्बन्ध और विकास समझाया जा सकता है | 

वेगेनर के विचारों की समीक्षा 

वेगेनर के विचारों की आरम्भ से ही बड़ी कठिन प्रत्या- 
लोचना का सामना करना पड़ा और उनके मूल विचारों 
का अधिकांश भाग निराधार हीं सिद्ध कर दिया गया है | 
वेगेनर के विरुद्ध जो भी प्रत्यालोचन ओर समीक्षा हुई-- 
उसमें से तहुत कछु आवश्यक और उचित थी और कुछ 
अनुचित एवं अनावश्यक । उनके विरुद्ध कुछ भी कहने के 
पहिले यह ध्यान में लाना आवश्यक प्रतीत होता है कि 
जो भी प्रमाण, जैसे भी ( अर्थात्‌ सही या गलत हमारे 
लिये पर उस धमय सही ओर प्रामाणिक ) मिले वेंगेनर ने 
सब्रको विचार में रखा | उन्होंने भोमिक-विज्ञान में एक नये 
अध्याय का सूत्रपात किया जिसने पार्वतीय संस्थिति ओर 
उत्यति ठथा महाद्वीपों की रूपरेखा समभने में हमें नयी 
दृष्टि दी । यह सत्य है कि वेगेनर के विचारों की अधिक 
हानि उन्हीं में प्रात दुवंलताओं के कारण हुई । 

वेगेनर ने यह माना था कि कारबोनेफेरस काल में 
एक बृद्त मध्य महाद्वीप पगिया था जो सीमित संस्फ की 
दशा का द्योतक है | वेगेगर ने कारबोनिफेरस से पूष काल 


रे 
ं 
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का कोई अधिक विवरण नहीं दिया है और उसके विदुद्ध 
यह एक आक्रमण है| परन्तु कारबोनिफेर्स मे पंगेया का 
उपस्थिति मानकर अपने विचारों की रचना करने का यह 
तो अर्थ कदारि नहीं कि बेंगेनर उसके पूव महाद्वीवीय-ऊद 
क्रिया नहों मानते | यह आरोप उचित नहीं है 
(० बी? डगलत और ए० ए.० डगलस ने वेगेनर 
प्र दसरा आक्रमण ट्बंट ग्राफ पर किया । उन्होंने यह 
सम्भाने का प्रयत्न किया है कि यदि भू-विभंजन में केवल 
एक ही स्तर भाग ले तो मी ऐसी ही स्थिति आवेगी; ट्र बट" 
फ में द्विशिखर आने का यह अर्थ नहीं कि दो स्तर-सह्फ 
ओर सैश्रा प्रभावित हुए. | यह बतलाने में कि बदि एक दी 
स्तर प्रभावित होता तो ट्र ब्आफ में केवल एक शिखर. 
२७५० मीटर पर मिलता, (देखिये आकृति ४, हूटी रेखा) 
वेगेनर ने एक भारी गलती की जो उनके विरुद्ध सहायक 
हुई | वह यह कि इसमे उन्होंने मूल ग्राफ से दुगनी जगह 
घेर ली | श्रे फिलिप लेक ने यह सिद्ध कर दिया है कि 
वेगेनर का यह तक अथरीन है। 
एटलांटिक सागर के पूर्वी और पश्चिमी किनारों की 
समानता और मध्य-एटलांटिकश्रृष्ठ की इन किनारों से 
समानांतरता को देखकर वेगेनर ने अपने नक्शों में कारबो- 
निफेरस काल में इन दोनों भागों को जोड़ दिया था | यत्रपि 
यह माना भी जावे कि वें इस प्रकार थे--तो भी ऊद के 
फलस्वरूप उनमें कुछ न कुछ विरूपता तो होगी ही । जैसा 
श्री जे० ए० स्टीयस ने कहा ह्ैै-कि इन दोनों भागों 
को इस प्रकार जोड़ देना जैसे एक विजिटिंग-काड के दो फटे 
हिस्सों को जोड़ दिया जावे-निरर्थक है; और यर वेगेनर 
के लिये दुर्भाग्य की बात थी कि उन्होंने ऐसा किया | यह 
अवश्य है कि ऐसा करने से तो केप ओर सियरा डेरेडिल 
के फोल्ड-पर्वतों की दिशा सप्रान हो जादी है ओर वे 
अविच्छिन्न प्रतीत होते हैं | पर केप प्बतों के बाद के टेबल 
पर्गत को वेनेनर ध्यान में न लाये जो प्रायः विभ॑ जन-रहित 
है | ओर केप पव त उत्तरबर्त्तीय॑ होकर सिडारबर्ज से मिल 
जाते हैं| इसे वेगेनर ने ब्राजील किनारे का आफ्रिकन 
किनारे उत्तरीय ऊद ओर घषणु के कारण बताया; पर 
दुर्भाग्यवश वे यह भूल गये कि उन्होंने इन किनारों को 
पहिलें ही बिलकुल जमा दिया था और क्िशी प्रकार की 
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हि . -पूवकाल में प्रथ्वी की तीन अवस्थाओं का चित्र 
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मिन्न भूकालों में मूमध्य रेखा ओर धर वों की स्थितियाँ ( क्रिशगर के अनुसार ) 
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गुंजायश नहीं छोड़ी थी | ड्यूटायट ने, जिन्होंने दक्षिण 
अमेरिका ओर दक्षिण आफ्रिका का सूद्म भौमिक पर्यवेक्षण 
किया है, इन दोनों भागों को ००-८० ०मीटर के अन्तर पर रखा 
है। उस तरह सठाया नहीं जैपे वेगेनर ने किया था | ड्य टायट 
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महासागरों के किनारों 
पर वनस्पति-समानता ( ग्रो० 
साहनी के आधार पर ) 





आकृति ६ ः 
( प्रो० साहनी के चित्रों के आधार पर ) 


के समय में मोमिक विश्ञान की उन्नति अधिक हो चुकी है 
ओर इन्हें वेगेनर से अधिक तथ्यों की प्राप्ति है। उपयुक्त 
दोनों भागों में बहुत समानता है। यह तो ओर अधिक 
स्पष्ट हो गया है ओर ड्यूट्ायट के अ्रनुसार यदि सभी 
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ध्यों को समऋना हो 
हाद्लपों में मानना आवश्यक प्रतीत हँगा । 
गरमि#विज्ञान-समिति (६ (॥९0024687 7000४ ) 
न्‌्‌ ६ मे सभाप ति्यद से भपण दईत हुए 
गरी ने महादईपीय-ऊद के आदर 


३ है. डप 


गर के पूर्वी और परश्चिहा कनारा। का लानत संल्स्कने 
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के प्रयासों का विरोध किया था। उनके अनुतार यह 
समानता ऊद के कारण नहों हुई है | ठेथिस महासागर 
; तत्कालीन महासागर: देखिये चित्र ) के उत्तरदल्षिण 
खाड़ियों के प्रैलाव से यह एटलांटिक महासागर बना । 
किनारों की समानता पथ्थस्थ भूमि के घंस जाने से 
समझाई | 7र यदि सैत्फ ओर सत्रा स्तरों की उपस्थिति 
हम मानते हैं तो सैस्फ, मिसकी विशिष्ट-भ्वाकृष्टि २६ है; 
का सैश्रा ( विशिष्ट-म्वाकृष्टि ३ ) में धंत जाना तो संभव 
नहीं दिखता । और न यह उचित दिखता है कि इतने 
बड़े परिमाण पर फाह्टिगां (#&०/ ४78) हुई हो | 

वेगेनर ने कल्पना के आधार पर यह अनुमानित किया 
था कि यदि हिमालय में जमे हुए स्तरों को फैला दिया 
जावे तो भारतवर्ष मेंडागास्कर के निकट पहुँच जाता है 
और इससे यह सिद्ध होता है कि देथिस मूद्रोणी 
के स्तरों का हिमालय पंत रूप में विकास भारतवर्ष के 
ऊद से हुआ है | पर फिर वे आह्प्स पवत को इस आधार 
पर नहीं समझा सकते | वेगेनर के लिये यह एक दुमाग्य 
वीबात दै कि उन्होंने जो स्काटिश नाइत शिलाओं की 
दिशा उत्तस्पूव--दक्षिण-पश्चिम बताई वह गलत है। वास्तव 
में यह :दिशा पश्चिम-उत्तर पश्चिम-पूर्व-दक्षिण पूव है। 
यह आश्चर्य की बात है कि यह गलती वेगेनर से केसे हुई । 
बतमान लेखक के विचार के अनुसार यह उस समय प्राप्त 
आधारों पर रही होगी ओर इन शिलाओं की दिशा उस 
समय वही कही गईं होगी । यह तो बाद में सूच्रम ओर प्रादे- 
शिक पर्यवेज्ञण के बाद पता चला कि वास्तव में क्या दिशा 
है। और यदि यह सच है तो वेगेनर बिलकुल दोषी नहीं । 
परन्तु यह लेखक का अनुमान-मात्र है| 

प्राचीन भूकाल में विश्व के जो नक्शे वेगेनर ने बनाये 
हैं--वे भी वतमान समीक्षा के सामने ठहर नहीं सकते | 
ग्लासेप्टेरिस वनस्पति-अवशेष भारत, दक्षिण आक्रिका, 
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द्वीप; अ्न्ठाकंटिका तथा आस्ट्र लिया में 
नर ने उन्हीं आधारों पर समझाया 
ग़गों से हिम-दिशा के चिन्हों के| | पर 
ये वनस्पति-अवशेष काश्मीर, उत्तर 
उैचम ब्यकगानित्तान; उत्तस्पूर्वीय फारत, ठॉंकिन और 
साइवेरिया में भी प्राप्त होते हैं । इन भागों के वेगेनर ने 
ध्यान में नहीं रकखा है ओर यदि इन्हें उनके नक्षशों में उस 
आधार पर स्थान दिया जावे तो वे नक्शे निरथंक हो जाते 
हूँ | इसी प्रकार एक ओर अशुद्धि है। पैलियो-जोयक काज- 
की टिलाइट शिलाएँ ज्ञास्पंस, भारतवर्ष ओर अफगानि- 
स्‍्तान में मिलती हैं जो वेगेनर के बनाये हुए उस काल के 
नक्शे में भूमध्यरेखा से ३० के भीतर हैं| इसी प्रकार की 
शिलाएँ उत्तस्पश्चिमआ्रफ्रिका, अलास्का ओर बोख्न में 
भी प्राप्त हुई हैं| यह बहुत आश्चय की वात है कि बोस्टन 
उस काल की भूमधथ्यरेखा पर स्थित है ! (वंगेनर के नक्शों 
) भूमध्यरेखा पर हिमदशा और हिमनदों का होना 
असंभव है | | । 
सन्‌ १८९८ में अमेरिका में वेगेनर के छिद्धान्त को 
वैज्ञानिक परीक्षा के लिये एक सभा हुई थी। इस समा में . 
जो भी विभिन्न विचार प्रगट हुए उनका सरुक्षेप में विवरण 
ऊपर दिया ही जा चुका है। यहाँ हम उसमें से कछ 
विशेष उद्धरणों पर विचार करेंगे | इसी समा में बोलते 
हुए वानढर ग्राच्ट ने कह था कि भौमिकनशा्त्र के कई 
प्रश्नों, जैसे पर्वतों की उत्तत्ति, वर्तमानकाल में तथां 
भूतकाल में जलवायु-विभागों का फैलाव, जीव*विकास 
तथा फ़ैलाव इत्यादि, को केवल महाद्वीपीय. ऊद के 
सिद्धान्त पर ही समझाया जा सकता है । वेगेनर 
के विरुद्ध बोलते (हुए [भी डेविड ह्ाइट कहते हैं 
कि यदि महाद्वीपरचना में महाद्वीपीय-ऊद मान्य किया 
जावे तो फिर वह कौन-सा कारण था ज्ञो इत शक्ति को 
पक्तीकाल तक रोके रहा * क्यों नहीं महाद्वीप इसके पहिले 
ही छिन्र-मिन्न ओर प्रवाहित हुए. ? अथवा इस छिद्धान्त 
के रचयिता अपनी कल्पनानुणर महाद्वीपों को पक्तीकाल 
तक एकत्रित करते हैं, जिससे वे अवशेष-विज्ञान के. प्रश्नों 
को हल कर सके ? इस प्रश्न पर विचार करने से यह 
प्रतीत होता है कि श्री हाइट अवैज्ञनिक आधार पर खड़े 
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सन्‌ १6४५३ ] 


होकर वेगेनर पर प्रहार कर रहे हैं। इन पंक्तियों के लेखक 
को लगता है कि श्री ह।इट का यह प्रश्न एक उसी प्रश्न 
के समान है जो कहे कि जत्र जीव को उत्तन्न होना ही था 
तो वह पथ्ची के उत्पन्न होते ही क्‍यों न हो गया। 
अस्तु | श्री एडवड डब्ल्यू बेरी के अनुसार वेगेनर 
की प्रणाली अवैज्ञानिक है और उसने वैज्ञानिक साहित्य 
से केवल उन्हीं तथ्यों को विचार में स्थान दिया है जो इस 
सिद्धान्त के सहायक हैं । दूसरा भयंकर आरोप छंगाते हुए 
श्री बेरी कहते हैं कि शायद बेंगेनर को यह ज्ञात नहीं कि 
भूकाल में जलवायु कैसी थी और न वे ऐतिहासिक भूशा स्तर 
के सिद्धान्त से परिचित हैं | फिर, यद जो शक्तियाँ अ्रमे रिका 
को पश्चिमवर्त्ती प्रवाहित कर सके उनसे यूरेशिया, जिसका 
घन अमेरिका से अधिक है; केसे अप्रमावित रहा ? श्री 
चेम्बरलिन अपने वक्तत्य में कहीं से एक उद्धरण देते हुए, 
कहते हैं कि यदि हम वेगेनर'के विचारों को मान्यता 
दे तो हमें भूशास्त्र के वे सारे सिद्धान्त भुला देंने होंगे 
जो 'हमने पिछले ७० वर्षों में सीखे | कहा ही जा 
चुका है कि आवश्यक ओर अनावश्यक, दोनों तरह के 
आरोप वेगेनर के विरुद्ध लग।ये गये । उययुक्न से यह 
स्पष्ट हो जावेगा । श्री वानडर ब्राच्ट कहते हैं कि इस 
सिद्धान्त के आधार पर ही प्राणिफैलाब को सममकाया 
जा सकता है। ओर जब कोई सिद्धान्त हमारे बहुत 
से प्रश्नों को हल कर सकता है तो उसमें कुछ न कुछ 
तथ्य होना ही चाहिये । श्री गाच्ट यह जरूर मानते हैं कि 
कौन-सी शक्ति यह महाद्वीपीय ऊठ चालित कर सकी, यह 
अज्ञात है। पर जैसा श्री स्टीयस कहते हैं कि उस 
शक्ति में हमारी अज्ञानता के यह अ्थ नहों होना 
चाहिये कि वह शक्ति है ही नहीं | 


वेगेनर के विचार और आधुनिक अवशेष-विज्ञान 


. अवशेष-विज्ञान में जो खोजें हुईं हैं उनसे बेगेनर के 
विचारों को बहुत सहयोग प्राप्त होता है। प्रोफेतर बॉन 
हयून के अनुसार मध्य प्रदेश में प्राप्त दानव सरठ अवशेयों 
और मैडागास्कर, ब्राजील; उराग्बे तथः अजेन्टाइना में प्राप्त 
दानवसरट अवशेषों में बहुत अधिक समानता है | अवशेष 
वनस्पति-विज्ञान में भी महत्वपूर्ण खोजें हुई हैं और वे भी 


'अहाद्वीपीय-ऊढ़ 


[ १११ 


वेंगेनर के विचाे को शक्ति देती हू: इसका विवरण स्वर्गीय 


आचाय॑ बीरवल साहनी ने विद्धत्तापूण दिया है। निम्न 
लिखित विवरण आंचार्य साहनी के विचार पर 


आधारित है | 

वनस्पति-अवश्लेषों के अध्ययन से दो प्रमाण सिद्ध हैं :-- 

(१। कुछ समान-वनस्ति-भाग पथ्ची के बृदत महा: 
सागरों के विरुद्ध किनारों पर हैं (आकृति ७) 

(२) कुछ अत्यन्त असमान वनस्ति-माग, जैसे गोंडवाना 
प्रांत और जिजांयरेस्टेरिस प्रान्त, एक दूररे के निकट हैं 
(ग्राकृति ८) | 

ये ग्लॉसप्टेरेस वनस्थति भाग और जिजांप्टेरिस 
वनस्पति-विभाग जो एक दूसरे के इतने निकट हैं (आकृति- 
८), शिल्कुल भिन्न हैं! इसके सिवा वैज्ञानिक मत यह है 
कि ग्लॉसोप्टेरिस वनस्पति का विकास समशीतेर्ण जलवायु 
विभाग में हुआआ था--जो भाग हिमदशा से तत्काल ही 
मुक्ति पाये थे। जिबांयोप्टेरिस वनस्पति का घिकास उष्णश 
जलवायु में हुआ्नमा | डाक्टर नोरिन ने जिज्ञांटोप्टेरिस वनः 
साति अवशेष स्तरों का रसायनिक अध्ययन किया है ओर 
इस निश्चय पर पहुँचे हैं कि ये सद्तर ट्रापिक्त जलवायु 
काल में स्तरीगत हुए होंगे ! यदि हम इसे स्वीकार करते हैं 
कि भारत व श्राप्ट्र लिया की ग्लॉसोप्टेरिस वनस्पति व चीन- 
सुमात्रा की जिजाटोप्टरिंस वनस्पति का विकास मिन्न-मिन्न जल* 
वायु के अन्तर्गत हुआ, तो यह विचार कि ये विभाग जो व्ते- 
मान दशा में एक दूसरे के पड़ोस में प्रायः एक ही अचक्षांशो 
पर ौर्थित हैं-भमक्ाल में इसी स्थित में रहे होंगे--कोई अर्थ 
नहीं रखता । ओर फिर उनकी यह वतम्रान स्थिति महाद्वीपीय 
ऊद-सिद्धांत की सहायता के बिना समझाई ही नहीं जा 
सकती | ये दोनों व्रिभाग हिमालय भद्रोणी अथवा ठेथिस 
महाधागर के उत्तर व दक्षिण में स्थित थे--( आकृति 6 ) 
और ऊद के फलस्वरूप इस दशा में विद्यमान हैं | यह 
विचार जो प्रोफतर हेल ने सन्‌ १६२७ में जगत के सम्मुख 
दिया था; श्री क्रोमागट तथा आचार्य बीरूल साहनी का. 


 समथन ग्राप्त करता है । जांरामंस ने भी सन्‌ १६३४५ में 


यह मत प्रगट किया था कि महाद्वीरीव-ऊद-सिद्धांत के 
सिवा सुमात्रा वनस्पति का सम्बन्ध सम्रक्माया नहीं जा 
सकता । 


| विज्ञान .[ जुलाई 


[छ 


इस विषय पर संक्तेप में मत देते हुए. आचार्य बीरच न 
साहनी कहते हैं-- 

(१) गॉडवाना महाद्वीप ( पंगिया ) के भिन्न भागों का 
छिन्न-मिन्न होने का हमारे पास काफी वनसति-अवशेष प्रमाण 
नहीं हैं । 

(२) पर यह निश्चित प्रतीत होता है कि वृह्दत रूप से 
महाद्वीवीय-ऊद के फलस्वरूप मिन्न-भिन्न भाग एक दूसरे के 
निकट आ गये हैं 

इस प्रकार आचार्य साहनी के अनुसार इमे महाद्वीपीय- 
ऊद-िद्धांत को मानना ही पड़ेगा पर वेगेनर के विचारों को 
अपनी स्वयं की मूल्यता पर ही निर्मर रहना पड़ेगा । 


वेगेनर के विचारों ने एक नई धारा को जन्म दिया. 
है | उन पर विवाद होना स्वाभाविक हे-क्‍्योंकि कोई भी 
विचारघारा विवाद-हित नहीं होती। सन्‌ १६५१ में 
भारतीय विज्ञान कांग्रेस में आये हुए. एक आस्ट्रे लियन 
वैज्ञानिक ने फिर से इस धारा पर प्रकाश डालते हुए कहा 
है कि भारतवर्ष ओर आस्ट्रेलिया में प्राप्त अवशेों वो 
तथा सम्बन्धों को केवल महाद्वीय॑ब-ऊद के आधार पर ही 
समझाया जा सकता है । 

वेगेनर के मूल-बिचारों में संशोधन हुआ है ओर यह 
आवश्यक था भी | इस भाग पर किसी अगले लेख में - 
विचार किया जावेगा बर जन्मदातारूप से वेगेनर का 


स्थान अमर दे | 


विज्ञानममवन की सहायता 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग आज लगभग चालीस वर्षों से 
किराए के मकान में अपना कार्यालय, पुस्तक भंडार आदि 
रखती आयी है । अब उसके लिए भवन बनाने की निश्चित 
योजना बन गई है। उसके लिए प्रयाग-विश्व-विद्यालय की 
कृपा से भूमि भी प्राप्त हो गई है जिसकी खचना विज्ञान में 


पहले प्रकाशित हो चुकी हैं । 


यदि आप विज्ञान प्रेमी हैं तो परिषद्‌ के आयोजित 
विज्ञान-भवन के निर्माण के लिए कोषाध्यक्ष, विज्ञान परिषद्‌, 
प्रयाग के नाम दान भेजें ओर उदार पुरुषों से भी दान भेजने 


की ग्राथना कर । 


रामदास तिवारी 
प्रधान मन्त्री 
विज्ञान परिषद्‌ 


बसनन्‍्तीकरण 


श्री रामजी शर्मा; एम -, एस-सी २, साहित्यरत, बलवन्त राजपूत कालेज, आगरा 


भूमिका 

“शाक्रमवाद # में पोधों पर प्रकाश-काल के प्रभाव को 
हम लोगों ने देखा | यह भी परिणाम स्पष्ट हो गया था कि 
केवल प्रकाश ही नहीं, प्रत्युत ताप का भी ययेष्ट प्रभाव 
पौधों पर पड़ता है (शर्मा, १६१६) पाश्चात्य देशों में, 
जहां कठिन और लम्पा शीतकाल होता हैं; प्रायः दो प्रकार 
के घान्य (0७:८७ ४ पाये ज्ञाते हैं ! राई, गेहूँ और जो, 
इनमें स्ले मुख्य घान्य हैं, जो दो प्रकार के होते हैं ' एक को 
शरद घान्यो (क्ै।009' ७०/8३/) आर दूसरे को “बसन्‍्ती. 
घान्य (57792 (०७/४७)) कहते हैं | शरद घान्य शीत- 
कालीन पतभड़ में वो देने पर अग्रिम ग्र.ष्म ऋतु में पक 
कर तैयार हो जाते हैं तथा बक्‍त्ती-वास्य इसन्तऋत में जो 
देने पर उसी वर्ष पक कर तैयार हो जाते हैं। शरद-घान्य 
को यदि बंसन्त-ऋतु में बोया जाय; तो उनमें उम्र वर्ष 
वालियां नहीं आती, प्रत्युत बढ: दूसरे वर्ष पक्रता है ओर 
इस प्रकार द्विवर्षिकीड्षपोधों-साः व्यवहार करता है । इससे यह 
प्रकट होता है कि शीतकाल में कुछ ऐसा प्रभाव है जो 
घान्य को उती वर्ष|पकाने में सहायक होता है । शीतकाल की 
दो ही खास विशेषताएँ हैं--एक “निम्न तापक्रम ओर दूसरे 
'छोटे दिन» छोटे दिनों का प्रभाव अनुभा” पोधों के पुष्षों- 
द्भाव पर कैसा पड़ता है, यह हम देखचुऊे हैं (शर्मा, १६३६२) 
सक्रिय बीजों पर निम्नतापक्रम;का प्रभाव भी पुष्षोद्धव को 
शघ्रता प्रदान, करता है (गेंसनर,२6१८) | जाड़ों में अल्प- 
अंकुरित बीज हिम से, ठके रहते, हैं ओर, इसी निम्नतापक्रम 
के कारण उनमें पुष्पोद्धवभ्ठसी वर्ष होता है। परन्तु यदि 
उन्हीं बीजों'को बसन्‍्त में बोया जाता है; तो बीजों को निम्न 
तापक्रम न मिलने से वो दूसरे वर्ष फूलते हैं इस प्रकार 
पाश्चात्य देशों में भूम! के शीतकालीन हिमाच्छादन के 
कारण बीजों को स्वतः निम्नतापक्रम प्राप्त हो जाता है| परन्तु 


कमर, 


कृत्रिम रूप से भी बीजों को निम्नतापक्रम पर रख कर ऐसे 
प्रयोग किए गये हैं और परिणाम वही निकला है जो स्वा- 
भाविऊ हिमाब्छादन द्वारा होता है, (गेसनर १६१८; लाइ- 
सेन्को, १६०८; ग्रेगगी और पर्विस, १६३६ आदि) | श्रतः 
निम्नतापक्रम प्रयुक्त करके इस बात का प्रथत्तन किया गया 
कि शरद चान्य को बसनन्‍्ती-धान्य की भांति व्यवहार करने 
को वाध्य किया जाथ और इसी कारण इस क्रिया का नाम 
वमन्तीकरण, (४७७४० ०४४07) पड़ा | इस बात को 
ध्यान रखना चाहिये कि इस क्रिया द्वारा शरचधान्य क 
बसन्ती-धान्य के समान व्यवह्र करने को वाध्य किया जा 
सकता है, परन्तु इसमे शारद-घन्य को वसत्तो-धान्य में बदला 
नहीं जा सता, जैसः कि कुछु लोगों की घारणा है | 

इस क्रिया के वैज्ञानिक अन्वेषण के पूव भो, इसका 
व्यावहारिक प्रयोग होता था। मैहझक्िनी (१६४० ) ने 
ओोहियो के क्लियट तामऊ व्यक्ति का वणुन किया है जो १८* 
५७में इस प्रकार की क्रिया में सफल हुआ था| क्लियट के 
भी २० वर्ष पू्र इस प्रकार की क्रिया के प्रयोग [का वर्णन 
प्रिलता है। परन्‍्तु इसको वैज्ञानिक आधार अभी हाल ह| 
में प्राप्त हुआ हैं, विशेषकर लाइपेन्की १६२६-१६३४ ) 
के कार्यो द्वारा । रशन भाषा में बसन्तीकरण का सम्तान- 
वाची शब्द "ं&70प्रीट&76? है जिससे ग्रग्न जी शुब्द 
"एकआश्ोंडकां07 उद्धत हुआ है | द 

सिद्धान्त 
सर्व प्रथम 'विकास-प्राणक्री ( 00ए6077707। 


 एाएशं०0०2ए ) पर काम क्लेब्ज ( १6९८) ने प्रांस्म 


किया । उनके अनुसार वृद्धि की प्रथम अवस्थाओं में ताप! 
ओऔर “प्रकाश” विशेष उगादान हैं; जिनका प्रभाव पड़ता 
हैं ओर इतर अवस्थाओं से नाइट्रोजन, जल; कार्बोहाइ- 
ड्रे८ भोजन आदि अपना विशेष प्रभाव रखते हैं। गैसनर 





“४  #+भाक्रमवाद” भाग ७६ संख्या में (अक्टूबर १६२३) के विज्ञान में प्रकाशित हुआ था। 


(बन, 


११४ 


|... 3 


( श्६ ९८ ), जो तायो का अधिक महत्व देता है. इस 
निर्शंय पर पहुँचा कि 

१, शरद-रोंत्रों को निम्न ताउक्रम पर उगाने से उनमें 
'शीत क्षमता! | फ्ंधाशः छकातींगए 55 ) बद जाते है | 

२, निम्नतायक्रम पुष्मनिमाण के लिए. एक आवश्यक 
उपादान है | 

३, निम्न तायक्रम पर पौधों के उत्तादन से उनमें 
'शर्कंग की मात्रा बंद जाती है | 

'मैक्सीमोब ने भी गेसतर' के आधार पर ही प्रयोग 
किए जो कि केव नर प्रयोगशालाशं तक ही सीमित थे; क्यों 
कि उसने छोट-छोटे अंकों के साथ ये प्रयोग किए थे, 
जिनका बड़ी मात्रा में खेतों में प्रयोग करना कठेन था। 
ठोमासीव ( १६२६ ) ने इस कठिनाई को दूर करने का 
प्रयत्न किया और उतने बीजों को आंशिक विक्का (+क्षा- 
पक 508 एंगर8 ) करके उन्हें शूत्व अंश पर दो माह 
तक रक्‍्खा | इससे ब्रीज जायत तो हो जाते हैं पर उनमें 
वृद्धि नहों होने पाती | इस प्रकार पानी की मात्रा पर निय॑- 
त्रण रखने से बीजों को बहुत कान तक जागत होते हुए भी, 
अंकुरित होने से रोका जा सकता है । 

यत्रपि क्लेब्ज ( १६१८ ) ने पोधों में अवध्याविन्व द्धै 
( 880 46ए70७०0१४०७४४  ) का विवेचन किया था, 


परन्तु यह बात तत्र तक स्पष्ट न हुईं जत्र तक कि 'लाइ- 


सेन्को' ( १६९३४ ' के सिद्धान्त सामने न आये। लाई 
सेन्क्रों' ने पौधों मे € वर्घधान अवस्थाओं, की कल्पना की 
है, जिसमें से केवल ३ ही ज्ञात हो सके हैं। लाइसेन्कों' 
के अनुतार पौधों में इद्ध ( ७70७6 ) के लिए यह 
आवश्यक है कि चीज में वृद्धि के लिए. आवश्यक उपादान 
संचित हों, अर्थात्‌ बीज का पूर्ण विकास” ( /00780- 
97060 ) हो चुका हो | अतः इसके अनुसार; विकास! 
ओर दृद्धि दो भिन्न-भिन्न क्रियाएँ हैं| पीधों में दो प्रकार 
की प्रधान वृद्धि देखने में आती है : एक तो वर्धि-वाधक्य 
( ४६९०४६७४ ४8 8709४ ) ओर दूसरे प्रजनन-वृद्धि 
( द९[0/04 7०४४७ 90700 ) . इन दोनों प्रकार 
की बृद्धियों के लिए, मिन्नमिन्‍्न उपादानों और अवश्याश्रों 
की आवश्यकता होती है, परन्तु इन अवस्थाश्रों' का क्रम 
पूवक होना अत्यावश्यक है। जब्र तक पूव की अवस्था 


विज्ञान 


[ जुलाई 


अर 


हक! 


समाम न हो जाएगी, पश्चात की कोई 
पन्‍न हो सकती | इन अवस्था स॑-- 
१, ताप अवस्था ( ।00४70]॥988 ) 
, भा अवस्था ( 3॥00077858 ) 
३. जनन-अवस्था' ("&77660927688 9॥838) 


ही ज्ञात हैं | के लिए आवश्यक 


अ्रवस्थ। नहीं 


'जनन अवस्था के 
उपादानों का ज्ञान श्रमी नहीं हो पाया है। शेष दो अवब- 
स्थाएँ--ताव+श्लोंर भाः--ही वतंगरान वसन्तीकरण' 
और भा-क्रमवाद के विज्ञान की पष्ठ भूमि हैं। पौधों के 
जीवनकाल में कुछ निश्चित ताप और प्रकाश की आवश्य- 
कता होती है| यदि इसे हम किसी प्रकार पोधों मे य्युक्त 
कर सके तो पौधे त्रिना किसी वाह्म-उपकरणुों पर आश्रत 
हुए अपनी दर द्ध को पूरा कर लेंगे । अतः अन्र प्रश्न य 

रह जाता है कि किस प्रकार इन अवस्थाओं को पोधे में 
दिया जाय ? सप्त त्रण ( 0फाशाक; ७777० ) 
को इन अवस्थाओं से प्रयुक्ष करना अथहीन है | अतः 
जागयत-श्र ण (305ए8 87077ए0) ही इन असस्थाओं 
को ग्रहण कर सकता है | व्रीजों को पानी में मिगोकर श्रण 
को जागत किया जा सकता है ओर साथ ही साथ यह भी 
आवश्यक है कि अंकुर न बदने पाए। इसीलिए. 'टोमासीव' 
( १६२६ को विधि अथात्‌ आंशिक-सिक्तता! का प्रयोग 
किया जाता है! हम जानते है कि विकास ओर दृद्धि' 
मिन्‍न-मिन्‍न कियाएँ हैं | अ्रवः बद्धि को न्यूनतम रखते 
हुए भी पौधे को अपनी सम्पूण जीवन-क्रियाओं के 
लिए, विकतित किया जा सकता है यदि जाश्त अर, को 
पौधे के लिए. आवश्यक ताप ओर प्रकाश” की मात्रा 
प्रदान कर दी जाय, तो फिर पौधा ताप” और प्रकाश! 
निरपेक्ष होकर बढ़ता है| यदि केवल तार्प ही प्रदान किया 
जाय तो पौधे की केबल तापन्ञ्रवस्था” ही पूरी हो पाती 
है, जिससे पौधा अपने शेत जीवन में ताप-निरपेक्ष होते हुए 
भी 'प्रकाश' की मात्रा पर आश्रित रहेगा । बसनन्‍्तीकरण की 


क्रिया में जासत-भ्र ण को आवश्यक ताप दे कर उसकी ताप- 


अवस्था' पूरी की जाती है, जिससे वह पोधा, अपनी एक 
अवस्था भ्र॒ण में ही समाप्त कर देने के कारण, शीघ्र ही 
बढ कर पुष्पत होने लगता है ।! 

ताप की आवश्यकता के अनुसार भी पोषधों में दो 


सन १८४३ | 


श्रेशियाँ देख पढ़ती हैं. कुछ पो्ों, यथा घाउवर्ग ओर 
घान्यचर्ग को निम्नताप की एक अवस्था. सप्राप्त करना 


आवश्यक होता है; जत्र कि सोयाबीन, कत्स, आदि के 
लिए, एक उच्च-ताप की अवस्था आवश्यक होती है | 


विधान 


यह पहले ही लिखा जा चुका है कि ऐसे देशों में जहाँ 
मम वर्ष में कुछ काल तक हिम से ढकी रहती है, बोये गये 
बीजों को स्वतः ही निम्नताप प्राप्त हो जाता है। इस क्रिया 
को वैज्ञानिक दंग से कृषि-योग्य परिमाण पर करने का प्रयत्ष 
रूस में ही हुआ है| वहाँ पर विशेष प्रकार के वन्ध॒तीकरण- 
केन्द्र खोलें गए, जहाँ पर बीजों का बसन्तीकरण करके 
उन्हें कृषकों में वितरण किया जाता था | रूस में बसन्ती- 
करण की क्रिया आसानी से हो जाती थी। आंशिक-सिक्त 
बीजों को उत्तर की ठंडी हवाओं के सामने फैला दिया जाता 
था | इससे किसी प्रकार के व्यय को भी आवश्यकता नहीं 
थो | एम० ए०, ऑल्फकोविकोव ने कुछ आँकड़े प्रस्तुत 
किए हैं जिनसे १६३०२ से १६३७ तक हुए; बसन्तीकरण- 
युक्त बीजों के वपन की दृद्धि पर प्रकाश पड़ता हैः -- 
वध... ह बसन्तीकरणु-युक्त बीजों 
६ से वषित भूमि-एकड़ में 
१६३२**" 
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परन्तु अर्वांचीन आँकड़ों के अभाव में यह नहीं कहा 
जा सकता कि अब रूस में इसकी क्या अवस्था हे | 

रूस के अतिरिक्त अन्य देशों ने बसन्तीकरण के केवल 
सैद्धान्तिक आधार के अन्वेषण तक ही अपने को सीमित 
रक्‍खा है; यद्यपि सेन (१६४०) ने मारतवष में चसन्तीकरण- 
केन्द्रों स्थापित करने की ओर इज्धित किया था | इसी कारण 
अन्य देशों में वैज्ञानिकों ने विद्यत चालित स्वनियंत्रित 
शीतक यंत्रों का उपयोग किया है; क्योंकि उन्हें केवल प्रयोग 
के लिए थोड़ी मात्रा में बरी का बसन्तीकस्ण करना था । 


वबसनन्‍्तीकरण 


[ ११५ 


रेफ्रीजरेटर ऐसे प्रयोगों के लिए. विशेष काम में लाया 
जाता है | पहले बीजों को पानी में इतनी देर तक भिगोया 
जाता है कि वे अपने भार का २०४८ जल सोख लें | फिर 
उन बीजों को शोषक कपड़ों मं रखकर अतिरिक्त जल सुखा 
लिया जाता है। इसके बाद उन्हें गीले मोटे कपड़े के यैल्ों 
में बन्द करके रेफ्रीजरेटर” में रख दिया जाता है। 'रेफ्रीज- 
रेटरा का तापक्रम इच्छित अंश पर नियंत्रित कर दिया जाता. 
हैं। भिन्न-भित्र बीजों के लिये निम्नताप के मिन्न-भित्र अवधि 
की आवश्यकता होती है; उतनी अवधि के बाद बीजों को 
रेफ्रीजरेटर से निकाल कर बो दिया जाता है 
सेन और चक्रवर्ता (१९३८) ने थोड़े बीजों के बसन्‍्ती 

करण के लिए नये ढंग का प्रयोग बताया है। जहाँ विद्य त 
शक्ति न हो, वहाँ मिट्टी के तेल से चालित शीतक-यन्त्र 
काम में लाए जा सकते हैं। बीजों को नम रंखने के लिए 
विशेष आाद्ध वेश्म ( 20०5४ 00877008 ७'$ ) की आव- 
श्यकता पड़ती है। ये वेश्म किसी भी लकड़ी की सामान्य 
सन्दक से बनाए, जा सकते है। अधिक त्रीज होने पर यह 
आवश्यक होता है कि उनके 'ल्वशना (फिछ|आ74४9070) 
क्रिवा द्वारा उद्धत कावन-डाईन्श्रॉक्साइड को हटा दिया 
जाय और इसे आदर वेश्म' दें एक पोटेशियम हाइड्रॉक्साइड” 
से भरा प्याला रखकर पूरा किया जाता है। ( सेन और 
चक्रवर्ती, १६४२) जहाँ बहुत थोड़े बीजों के बसन्तीकरण 
की आवश्यकता हो, वहाँ चोड़े मुंह वाले थरमस बोतल 
से भी काम चलाया जा सकता है (सेन ओर चक्रवर्ती, 


१६४२) लेखक ने अपने प्रयोगों में एक विशिष्ट बफ-सन्दूका 


(0९-00%5) का प्रयोग किया था, परन्तु इसमें तापक्रम ० 
से ४ तक ही बना रहता है | प्रतिदिग बफ को सन्दृक में 
भरना पड़ता है, जिससे बीजों को नई वायु ओर उनके द्वारा 
इकट्ठी कार्बन-डाई-ऑक्‍्साइड' में विनिमय हो जाता है । 
यदि चसन्‍्तीकरण का संकुचित अ्रथ लिया जाय तो यह 
केवल वपन के पूव बीजों को निम्नताप क्रम-प्रयुक्त करने 
की क्रिया" को कहते हैं, परन्तु विस्तृत अथ में इसका प्रयोग 
उन सभी क्रियाओं के लिए होता है जो बीज निर्माण के 
पूर्व या पश्चात्‌ अण पर प्रबुक्त की जाती हैं, जिनसे पौधे 


का वर्षि-काला ( ४०४०७४४० (90४०० ) छोटा हो 
जाता है।” इस परिमाषा के अनुसार ओर भी क्रियाएँ यथा. 


११६ | 


“उच्चताप और अनुमा आदि उपादानों को श्र पर 
प्रयुक्त करने को भी बसन्तीकरण ही कहा जायगा | 

उच्च ढापक्रम' (788 $0700) द्वारा ब्रसन्तीकरण 
के विधान का वर्णन रहोंफ, शेल्जनस और हार्टिश (१९२७) 
ने किया है, जो सोयाबीन जैंसे पोघे पर हो सकता है ! 
उच्च तापक्रम पर बसन्तीकरण करने से दा जरा अठछु 
विधाएँ उतसन्न हो जाती हैं : 

“तीनों के अंकुरों की असामान्य दद्ध, 

२--फर्फंदी और वेत्रारुओं ( +एाह्ां का 
960 2४/७ ) की वृद्ध 

अतः उपयुक्त वैज्ञानिकों के अनुसार इन दोनों इंड्धियों 
को रोकने के लिए, यह आ्रावश्यक है कि बीजों में जल की 


मात्रा पर पूर्ण नियंत्रण हो तथा बीजों को अबकार म॑ सतत 


गतिशौल रखा जाय | 

... भारतवर्ष में उच्च तापक्रम छारा चसन्तीकरण घान 
के पौधे पर परिजा' ( १९०३ ), 'हिदायतुल्ला ओर सेन! 
(१६४१), कार और अधिकारी (१६४३) तथा हिदायतुल्ला 
और घोष (१६४६) द्वारा दिखाया जा चुका है। प्राय 
भीगे बीजों को 'आटक्‍क्लेव नामक यन्त्र में रखकर उच्चताप 
दिया जाता है | 


अंकुरों को अनुभा काल प्रदान करके उनका बसनन्‍्ती- 


करण करने की विधि का वर्णन सरकार (१६४४) द्वारा हुआ 
है। धान के अंकुर, जो पोषकक्यारियों! ( पाए 
४७०१४ ) में लगाए, जाते हैं, मिनल-मिन्‍न प्रकाश-काल में 
रकक्‍्खे जाते हैं। जिन पोधों को कम प्रकाश-काल प्रदान 
किया जाता है, वे अन्य पौधों की अपेक्षा शीघ्र पुष्पित होने 
लगते हैं। 'रूपसेल-धान पर किए गए इस प्रकार के प्रयोग 
द्वारा पौधों का वर्धिकाल (३३ से घट कर ४४ दिन ही 
रह गया (सरकार ओर परिजा, १९४५ ) | यद्य पिइस 
क्रिया को अनुभा द्वारा बसन्तीकरण' कहते हैं, परन्तु 
वास्तव में यह भाक्रमवाद के अन्तर्गत है, जैसा कि इसके 
*अन्तरानुर्सीय-व्याख्या' से स्पष्ट होता है (सरकार १६४८) । 
... पौधे में लगे अपक्य बीजों का भी निम्नताप द्वारा 
 बसन्तीकरण किया जा सकता है| कॉटजुसेन्को व जारूबेला 
(१६३५, १६३६, १६३७) ने एक शरू-्गेहूँ को दो 


. स्थानों पर, एक उत्तरी शीत स्थान हित्रनी ( उत्तरी अक्ांश 


विज्ञान 


[ जुलाई 


६७१ ४४”। तथा दूसग उष्ण स्थान किरोबॉब्राद (3० अ० 
४०* ४१”); बोया | हित्रनी में पके गेहूँ के दानों को फिर 
उसने किरोबॉगाद में वोबा; तो वो शरद गेहूं के स्थान 
पर वबसन्ती गेहूँ” सा व्यवहार करने लगें अथांत्‌ दिविनी के. 
शीत के कारण उनका स्वतः बसन्तीकरण हो गया था। 
इस शीत का प्रभाव श्रण॒ पर उसी समय तक हो सकता 
है जब तक सुम्ताउस्था को नहीं प्राप्त कर लेता । ग्र॑ंगरी 
और पर्वित (१६३१५, १६३६) ने भी इस प्रकार के प्रयोग : 
किए और उन्हें यथेष्ट सफलता मिली । उन्होंने कृत्रिम रूप 
से निम्नताप पौधों के अपक्व बीजों पर प्रदान किया | इसकी 
तो विधियाँ हैं | ' 
(१) पौधे की बालियाँ डंठल के साथ तोड़कर पानी 
के साथ रेफ्रीजरेटर में आवश्यक समय तक १ से पर 
रखी जाती हैं। नियंत्रित बालियाँ भी इती प्रकार एक 
अंपेरे स्थान में पकने तक रख दी जाती हैं । बसन्‍्तीकृत 
वालियाँ समय के उपरान्त निकाल कर पकने को छोड़ दी 
जाती हैं द ह | 
(२) दूसरी विधि में बालियाँ, जो पौधे में ही लगी रहने 
दी जाती हैं, एक शीशे की नली से ढक दी जाती हैं ओर 


उस नली को थरमत के अन्दर बन्द कर दिया जाता द 


है। नियंत्रित बालियाँ भी इसी प्रकार थरमस “से ढक दी 
ज्ञाती हैं परन्तु इनके थरमस में बरफ नहीं रक्‍्खी जाती | 

दोनों ही विधियों के परिणाम सफल हुए थे | उन्होंने 
(१९३८) यह ही पता लगाया कि श्रत्ण की प्रारम्भिक 
अवस्था में निम्नताप का प्रभाव तीब्रतम होता है ओर 
अण की वद्धि के साथ साथ यह घटता जाता है यहाँ तक 
कि पक्व और सुप्त श्र॒ण पर कोई प्रमाव नहों होता 

परिणाम 

बसन्तीकरण का सबसे स्पष्ट प्रभाव पुष्पोरूव पर होता . 
है। रूस जैसे देश में इस विधि द्वारा शरद घार्न्योँ 
की बसन्त धान्य' में बदल कर लगमग एक .वर्ष के समय 
की बचत की जाती है। अन्य देशों में केवल सेद्धान्तिक _ 
दृष्टिकं ण॒ से ही इस पर प्रयोग किए गए. हैं। इसमें से 
प्रमुख प्रयोग ब्रिटेन में बेल (१९२५, १९३६), ग्रेगरी और 
पर्विस (१६३४-), नय्मैन (१६३२६, १६४१) आदि; 
अमेरिका में मैककिनी व सेण्डो ६ ६३३) लोजिन 
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(१९३९६) आदि तथा भारतदर्ष म॑ सेन व चक्रवर्ती 
(१६४०-), सेंन गुप्ता व सेन (१६४४), मूर्ति व पिल्ले 
(१६४२, ४४ ), सरकार व परिज्ञा (१८०2४), पाथ सारथी 
(१६४०), चिनाय (१६४२-), पालन व मूर्ति (१६४१) 
द्वारा हुए हैं 

..ग्रेंगरी और पर्विस (१६३८) ने यह सिद्ध कर दिखाया 
कि बतन्तीकरख की क्रिया में केवल वृद्धिचद्धता, (७70 
जी 09070) ही कारण नहीं है, प्रत्युक्त निम्न ताप- 
क्रम ही प्रमुल्न कारण है। उन्होने अन्य प्रकारों से वद्धि 
रोक कर यह प्रयोग किया और परिणाम असफल रहे । 

प्र य+ यह विचार कि कोई पुष्पीय अन्तरानुरस बीजञान्त 
रंग (॥76059807) में उत्तन्न होकर भश्रण में जाता 
है, ग्रगरी ओर पर्विस द्वारा असत्य सिद्धकर दिखाया गया 
है। विलग्न श्र ( म्रचरलाबछ्प 870707ए० ) का भी 
चसन्तीकरण हो जाता है' यदि उन्हें आवश्यक कार्बो- 
हाड़ट अदान किया जाय | उनके अनुसंघनो का सारांश 
यह है +- 

(१) पुष्योत्तत्ति के लिये आवश्यक काल्पनिक पदाथ 
बीजान्तरंग में उत्पन्न होकर भश्र.ण में नहीं जाता, क्योंकि 
बीजान्तरंग से अलग किए गए, श्र णों का भी बसन्तीकरण 
होता है । 

(२) उच्चताप द्वारा बसन्‍्तीकृत बीजों का प्रति- 
बसन्तीकरण ( -)0फ०्णाक्षांडका0ा ) किया जा 
सकता है। बसन्तीकृत बीजों को 5 सप्ताह तक सुखाने से 
भी उनका प्रतित्रसन्तीकरण हो जाता है ( ग्रगरी व पर्विस, 
श्ह्३े८ )। 

(३) पुष्मीय अन्तरानुरस के उत्पादन में एक ओषदी- 
करण की क्रिया अवश्य होती है, क्योंकि ऑक्सीजन विहीन 
होने पर बीजों का बसन्‍्तीकरण नहीं होता | 

पुष्पीय अन्तगनुरस पर विशेष अनुसंघान हुआ है, पर 
अभी तक कोई ऐसे पदार्थ का ज्ञान नहीं | एवरी, बर्जर व 
शलूचा (१६४१, ने मकक्‍के में इस प्रकार के एक पूर्व॑ध्थ 
(?/6०77807) का पता लगाया था। बजर व एवरी 
(१६४७) ने इस पूवस्थ का प्रथकीकरणु भी किया । चक्र- 
वर्ती (१६५१) ने लिखा है-“निम्नताप की क्रिया द्वारा 
एक खक्रियाशील (23प्रा०0०&&ए00), ताप-अप्रभावित 


बसंतीकरण 
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(र८ए70 8४6806) पदार्थ ञ्र उत्पन्न होता है, जो 
क्रिया की अवधि के साथ-साथ बढ़ता जाता है जब तक 
कि उच्चतम नहीं पहुँच जाता | यह पदार्थ अर एक 
दूसरे पदार्थ ब' के निर्माण को गति देता है ।जों ( ब ) 

णएडबअग्र [ 9॥00० ४79 ) में उच्चतम घनत्व पर 
पहुँच पर या तो पुप्रोरूव के लिए, दानिकर पदार्थों को 
नष्ट करता है या स्वयं एक तीसरे पदार्थ 'स' में बदल 
जाता है जो पुष्पोत्तनत्ति के लिए. सहायक होता है | परन्तु 
ये केवल कल्पना मात्र ही हैं वास्तव में वह दिन जब 
हम उस पदाथथ का पता लगा सकेंगे जिससे कि फूल निकः 
लते है, बहुत ही महत्व का होगा । फिर हमें प्रकृति के 
उपर निर्भर होकर यह न देखना पड़ेगा कि गर्मी आए 
तो गेहूँ पक्रे या जाड़े आएँ तो हमारे उद्यान के फून् 
खिलें | 


बसन्तीकृत पौधों में तुषारनिरोधता (770 


769४ ७708 ) क्ञीण हो जाती है ( वासिल्जर १६३४; 


कूपरमैन १६१६, कूपरमैन व जॉडन्कीव १६२३५, साल्‍टी- 
कॉयॉल्की व सैप्रीगिना १६१५ ) | कुछ लोगों का. कहना है 
कि बसनन्‍्तीकृत पौधों में भा-काला (?000-9॥88०) 
प्रारंभ होने पर उनकी तुषार-निरोधता क्षीण होने लगती 
है। दूसरे लोग मानते हैं कि तुषारनिरोधता तभी क्षौण 
होती है जत्र पोषे 'भा-काल' के अनुकूल अवस्था में उगाए 
जाते हैं! टुमानोव (१६२५) ने इसके विपरीत यह दिखाया 
कि माकाल' के प्रतिकूल अवस्था में उगाने पर भी पौधे 
की तुषार-निरोधता क्लीण हों जाती है। कृपरमैन (१६३६) 
ने बसन्तीकृत पौधों में कछ्षीण तुषारनिरोधता का कारण 
उनमें शर्कंग की न्यूनता को माना है; परन्तु ठुमानोव व 


'फेड्रोवः ने यह छिद्ठ कर दिखाया कि बसन्तीकृत पोधों में 


शर्कंग की न्‍्यूनता अधिक से अधिक १०५८ होती है जो 
उसकी क्षीण-तुपारनिरोधता के लिए यथेष्ट नहीं । 


कोनोवालोव ( १९6३६, ) तथा कोनोवालोब व पोपोवा 
( १६४१ ) ने यह स्पष्ट कर दिया कि बसन्तीकृत पौधों 
में भा-संस्तेषण” (0।08ए7070७83) की क्रिया तीज्र 
होती है | पश्चात कोनोविलाव ( १६४४ ) ने देखा कि 
बसनन्‍्तीकरण का भा-संस्लेषण पर कोई विशेष प्रभाव नहीं 
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होता । पसतु परोंत् रूप से अन्य बाते इस पर प्रभाव 
डालती हैं, यथा : 

(१) पत्तियों की संख्या : जो बसन्तीकृषत पोधों में शीघ्र 
और अधिक संख्या में उत्पन्न हो जाती हैं । 

(६) पत्तियों की जीवनन्ञ्रवधि : न्यून हो जाती है । 
वे शीघ्र ही अपने पूर्ण आकार में आ जाती हैं | 

(३) शाखाओं की संख्या घठ जाती हे ! 

प्रेगरी व पर्विस (१६ ३४) ने न्यूनतम पत्र सिद्धान्त 
को जन्म दिया जिसके अनुसार 'अनुमा” अवस्था के पौधों 
में पुष्पोसत्ति के पूर्व कम से कम २९ पत्तियों का निकलना 
आवश्यक था | अतिमा' पौधों में; वे पोधे जो निम्नताप 
पर अंकुरित किए जाते हैं; कम से कम १३ पत्तियाँ रखते 
हैं तथा वे जो उच्च ताप पर अंकुरित होते हैं, २२ से 
२४ पत्तियाँ तक रखते हैं। उनके अनुसार बसन्‍्तीकृत पौधों 
में यह न्यूनतम पत्र संख्या | -तातापा) 46७ 
गाया)8१ ) शीघ्र पहुँच जाती है । 


कोनोविलाव (१६३६) ने यह भी दिखाया कि बसन्ती- 
कृत पौधों में शुष्क-पदार्थ ((07प४॥87७7) की मात्रा अधिक 
होती है । परन्तु बाद के प्रयोगों से यहीं सिद्ध दोता है कि 
इसकी मात्रा घट जाती है (सेन व चक्रवर्ती सिंह १६४२ )। 
लेखक के प्रग्नोगों से भी यही परिणाम निकला हे | 

कोनोविलाव ने यह भी पाया कि बसन्तीकृत पौधों में 
दोनों का उत्पादन (077 760) बढ़ जाता है । दाने 
बढ़े अच्छे श्रौर अधिक होते हैं, परन्तु शाखाओं की संख्या 
कम हो जाने से बालियों की संख्या भी घट जाती है; जिससे 


विज्ञान 


| जुलाई 


पूर्ण उ्मादन (+078/ ए76/0) में कोई विशेष अन्तर नहीं 
पड़ता । ग्रेगरी (१६४२) के प्रयोग भी इसी बात का सम* 
थंन करते हैं। इसमें दाने का उत्पादन जो में १०५८, आटे 
में ४४४ वृद्धि से अधिक नहीं था । द 
जैतीवा (१६३८) ने बसन्तीकृत पौधों की पत्तियों की 
परण-हरित (]0707975)) की मात्रा का पता लगाया 
जिससे ज्ञात हुआ कि तामान्य पौधों में बसन्तीकृत पोंधों में 
इसकी मात्रा अधिक होती है। बसन्तीकृत पौधों से इसकी 
मात्रा ६ मिलीग्राम प्रति ग्राम पत्ती होती है जब कि सामा- 
न्‍्य पौधे में केवल है या ४ मिलीग्राम प्रति ग्राम पत्ती । 
बसन्तीकृत पौधों के शुष्कनिरोधता' ( एकप४। 
508ं४&९6 ) से सम्बन्ध पर भी कार्य हुआ है | यह 
कार्य प्रायः भारतवर्ष में ही हुआ हैं। चिनाय (१६७३) ने 
गेहूँ पर ऐसे प्रयोग किए हैं। हाल में सिंह (१६५३) ने भी 
गेहूँ ओर जो पर इस प्रकार के प्रयोग किए हैं। इन सच्च से 
ज्ञात हुआ हैकि बसन्‍्तीकरण से पोधों के पानी की आवश्यकता 
कम हो जाती है और वे ग्रधिक शुष्क निरोधी बन जाते हैं । 
क्‍ . संक्षेप 
बसन्तीकरण पोधों में पुष्पोत्यत्ति को शीघ्रता प्रदान करने 
वाले करयों में .से अमुख है। यद्यपि सैद्धान्तिक दृष्टि से 
ग्रेंगरी और पर्विम्र द्वारा इस पर प्रचुर काम हो चुका है, फिर 
भी व्यावहारिक दृष्टि से इसकी उपादेयता संदेहास्पद है। 
केवल रूस को छोड़ कर जहाँ इसके व्यावहारिक मूल्य को 
महत्व दिया जाता है, अन्य किसी देश में आर्थिक दृष्टि 
से इसका कोई महत्व नहीं | 





यका (5४६८5) की 


श्र | | ७ सी &. 


ताल 





सशील कुमार सिंह, एम० एस-सी०, लखनऊ 


भारत में सांख्यकी का प्रचार हुये अ्रमी अधिक समय 
नहीं हुआ ! इस विद्या की महत्ता तथा आवश्यकता दिन पर 
दिन बढ़ती जा रही है । आज शायद ही कोई विष्रय बचा 
दी जिसने अपने प्रयोगों से इसका सहारा न लिया हो | 
सांख्पकी को नियोजन तथा सामाजिक भलाई का शक्ति- 
यह ( ?0ज़्र७! ॥0786 ०07 एॉध्ामांंफछए & इ80०ंक] 
७९€। ६७३78 ) कहा जाय तो अनुचित न होगा | 

सांख्यकी वास्तव में तो अंकों की ही विद्या है | गणित में 
परिणाम त्रिलकुल यथार्थ रूप में होते हैं जब कि सांख्यकी 
उपसादन ६ 49770हागकत070 ) का ही प्रयोग करती 
है। सांख्यकी की यों तो बहुत प्रकार से परिभाषा की गई है 
परन्तु साथारण रू। में कहा जा सका है कि ठीकक5005 
&?8 48065 डाकाएव व गैंश्या'88 ? 

एक अंक-विशेषज्ञ का काय बिलकुल एक चित्रकार 
के सहश्य होता है। चित्रकार किसी वक्ष का चित्र अंकित 
करते समय अलग-अलग एक एक पत्ती न बना कर पूरे 
वृक्ष के रंगता है। इसी प्रकार सांख्यकी में भी व्यक्तिगत 

वस्तुओं की उपेक्षा कर दी जाती है | 

... सांख्यकी के कार्य करने की पद्धति को सांख्यकीय विधि 
(50 7879087 /65000) अथवा सांख्यकीय यान्त्रिकी 
(98४30 06%! 607&7708) कहते हैं। एक सांख्यक 
या अंकविशेषज्ञ के इन विधियों का पूर्ण ज्ञान होना निता- 
न्‍त आवश्यक है | इस विज्ञान का उपयोग वह भल्ी-भांति 
तब ही कर सकेगा जब सांख्यकीय यान्त्रिकी के साथ-साथ 
अपने अनुभव व साधारण बुद्धि का भी प्रयोग करे ! 
अत्यथा अमी-कभी भ्रमपू्ण परिणामों पर पहुँच जाने 
की सम्भावना रहती है। एक बहुत ही निपुण व्यक्ति ही 
इस विज्ञान को उपयोगी बना सकता है | 
.. कुछ व्यक्तियों का विचार है कि “संख्यायें मिथ्यावाद 


की ऊति है । ( 54 098603 &78  #859063 0 
&367000 ) वास्तव में बात ऐसी नहीं है। इस उद्कि 
के लिये एक अशिकज्षित व अनिपुण मन ही उत्तरदायी है । 
ऐसा कह देने मात्र से विज्ञान को ही व्यर्थ नहीं कहा जा. 
सकता | उदाहरणाथ ओपधियों का उपयोग गलत किया 
जा*सकता है परन्तु इससे न तो उनकी उपयोगिता ही नष्ट 
हो जाती है और न ओपधि-विज्ञान ही अ्सार हो जाता है | 
इसी प्रकार एक अशिक्षित व्यक्ति द्वारा निकाले अमपूर्ण 

रिणामों को देख कर इस विज्ञान को ही निरथक कह देना 
उचित नहीं होगा | 


अंक घोखा कैसे देते हैं, यह देखने के लिये कुछ उदा- 
हरण देय ; एक विद्यालय में २० बालक व २ बालिकारयें 
विद्या ग्रहण करते हैं | परीक्षा में २५ बालक व दोनों बालि- 
कार्य सफल हो जाती हैं । विद्यालय का प्रिन्सीपल यह कह 
सकता है कि उसके विद्यालय में ४०४८ बालक तथा १००१ 
बालिकायें पास हो गईं । अतः बालिकाओं का परीक्षा-फल 
बालकों की अपेक्षा बहुत ही अच्छा रह्य । बालिकायें 
चालकों की अपेक्षा अधिक चतुर व तीत्रबुद्धि होती है । 
अंकों की दृष्टि से बिलकुल सत्य है। परन्तु कितना भ्रम- 
पूण परिणाम है | क्या यह सांख्यकी (8909 5908) की 
अयेग्यता है ? नहीं, ऐसा नहीं है। यह तो परिणाम 
निकालने वाले को गलती है कि उसने एक विशेष परिश्थिति 
कि विद्यालय में लड़कियां तो केवल दो ही थीं का बिलकुज 
विचार नहीं किया | 


दूसरा उदाहरण और देखिये | एक गांव की आय 
सम्बन्धी 0००/४७४ के आंकड़े निम्न प्रकार; निकले | गांव 
की कुल जन-संख्या ६० ६ थी जिनमें से एक व्यक्ति १००० 
रु० मासिक आय वाला लखपति था ।. 


१०० | 
एक0([प्शाएए. 4700706 40097 
( वारवसता ) ( आय ) ( कुल ) 
९2८० व्यक्ति ५०/ प्रति माह र्‌घ००८/ 
६९०० ,५ १३१० १३०५००/ 
१०० र्ल०ा रे २००००/ 
है सो पूछ ग् ४०००८ 
फाइबर दर 9 6७909- ॥! 


अ्रतः औसत आय १००(- प्रति व्यक्ति प्रति माह । 
इन आऑँकढ़ों के आधार पर कोई भी व्यक्ति कह सकता है 
कि माँव की आर्थिक दशा अच्छी है, लोग बहुत दी सुखी 
हैं। परन्तु वास्तव में तो २/३ जनता को ५८) मासिक 
आय है। यहाँ फिर आवश्यकता है उस विशेष परिस्थिति 
को विचार करने की | इस प्रकार की स्थति में निपुण अंकः 
विशेषज्ञ ऐसी असामान्यताओं को अलग निकाल देने 
के पश्चात्‌ ही आगे बढ़ने का प्रयक्ष करेगा | 


अन्र हमें जरा यह भी विचार करना है कि इस विज्ञान 


का दूसरे विज्ञानों से क्या सम्बन्ध है ओर किस प्रकार उनको 
सहायता देता है | एक रुमाजशात्री ( ९०९००१०शं४ ) 
मदिस के विक्रय तथा अपराधों की संख्या के सम्बन्ध को 
प्रदर्शित करने का प्रयन्‍्त कर सकता है। एक खगोल- 
शास्त्री ( २४70 0०ट्टॉं56 ) सांख्वकीय यान्त्रकी का 
. प्रयोग ग्रहण-सम्बन्धी भविष्य.क्रथन में करता है। जीव- 
शास्त्र [ 30०० ९४ए ) अपनी साधारण संजाओं 
( 0०70/७75%0073 ) को नियमित सूत्र में बाँध सकती 
है घनवा तिकी ( >/९(४०070/089 ) अपने फ्छ्छ्शः 
फछ07/8९8४७ से, मनोविज्ञान अपने सिद्धान्तों की सत्यता 
सिद्ध करने में और बुद्धिमाप में सांख्यकी का प्रयोग करते 
हैं। इतिहास ने प्राचीन सिक्‍कों के भार में कमी-घिसने के 
द्वारा-सम्बन्धी संख्याओं को एकत्र कर यह अनुमान 
लगाने प्रयत्न किया है कि वे कितने प्राचीन समय के हो 
सकने हैं | अ्र्थशात्र पुरातत्व वारिज्य-विज्ुन, भूगोल 
आदि २ कोई भी अंक गणना के व्यवहार से बच नहीं 
सकी है।. 

व्यापार में सांख्यकी की क्या क्रिया है यह भी एक विचार- 
णीय विषय है | इसका अर्थ यह नहीं है कि व्यवस्थापक 
के कपरे में बहुत से रेंखाचित्र ओर सारिणी लटकी हों | 


_हंख्यायें तो केवल उसके क्रय-विक्रय, लाभ-हानि सम्बन्धी 


विज्ञान 


[ जुलाई 


निर्यों में सहायक हो सकती हैं । व्यापार में सांख्यकी का . 
वास्तत्रिक उद्द श्व व्यापारी के निर्ण्यी का परीक्षण मात्र है, 
आदिष्टि (हिप56/प्रा०) नहीं | (9007५ #0४- 
एा070) के शब्दों में 

“५978 9623 जाग ॥ वृपवैशुधाश का 
076 छादेड जांच & वंपव827007॥0, ॥6 एप 
0050 07वी2प्राः25 48 600 80706 0 06 7700|6 
[0 0एवैश्' 080 ग्राक्ोए8 596 006 जारी ज्ञताणं 
076 06९७7.” | 

एक उदाहरण देखिये | एक व्यापारी जूते की दुकान_ 
खोलता है | यदि वह वैज्ञानिक आधार पर अपनी दुकान 
चला कर अधिक मुनाफा उठाना चाइता है; तो इसके 
लिये वहां के निवासियों की दृष्टि से यह विचार करना आव- 
श्यक है कि बहां किस रंग के, किस साइज के, किस डिज्ञा- 


इन के जूतों की अधिक मांग है ओर खपत हो सकती है ! 


यह ज्ञान सही प्राप्त करने में संख्यायें ही अधिक सहायक 
हो सझती हैं | 

आंकड़ों के एकत्रीकरण का काय हमारे देश में अधि- 
कतर सरकारी विभाग ही करते हैं| इस प्रकार का सभसे 
बड़ा एकत्रीकरण भारत की जन-गणुना है जो हर दस 
वर्ष बाद होती है। इसके द्वारा हम किसी भी स्थान की... 


जनता की सेक्स, घमं, जाति, आयु, शिक्षा शादी, पेशा 


आदि सम्बन्धी रेखाचित्र बना सकते हैं। कृषि विभाग अ्रन्न 
उत्पादन तथा अन्य कृषपि-सम्बन्धी आंकड़ों को प्रस्तुत कर 
खाद्यान्न की स्थिति को निरीक्षण करने योग्य बना देता है | 
पशुपालन-विभाग पशुओं की बीमारियों द्वारा मरण- 
शीलता तथा पशु-गणना, पुलिस व जेल .वभग अपराधों 
तथा कैदियों सम्बन्धों आंकड़े, विद्युत विभाग.शक्ति-उत्पादन 
तथा उसके भोग सम्बन्धी अंकों, तार व. डाक विभाग 
रेडियो लाइसेन्स, सेविंग सरटिफिकेटस आदि संम्बन्धी ठंख्यायें 
और मारकेटिंग विभाग सोना व चांदी, अन्न अदि के मूल्यों 
के अकों को हमारे सामने प्रस्तुत कर देश की स्थिति का 


जित्र खींच देते हैं | 
अंकों के इस महत्वपूण उपयोग ओर आवश्यकता के 


देखते हुये वह अनुमान लगता है कि #»४8808 की 
व्यापकता दिन पर दिन अधिक बढ़ती चली जावेगी और 
सम्भव है कि भविष्य में एक दिन वह आ बावे कि केवल 


_ रेखाचित्रों तथा सारिणियों पर एक दृष्यिपात करने मात्र से 


वैज्ञनिक बड़े-बड़े परिणामों पर पहुँच सकेंगे | 


आकाश 





तोहनलाल गुप्त एम० एस-सी०, एम्र० ए०, लेक्करर पी० बी० स्थुनितिपल कालेज, हरद्वार 


सूर्य चंद्रमा अह, और तारों से भरा आकाश प्रकृति 
की घड़ी है जो केवल समय ही नहीं बतलाती वरन मारतीय 
तिथि मास और वर्ष भी बतलाती है। मनुष्य द्वाया बनाई 
गई सभी प्रकार की घड़ियाँ प्रकृति की इस सच्ची-सदैष ठीक 
चलेने वाली घड़ी से ही मिला कर ठीक की जाती हैं । 
.. आकाश मंडल में पश्चिम-पूरत्र सूर्य के मार्ग पर जिसे 
क्रान्ति इत्त कहते हैं बरावर अन्तर पर बारह तारा समूह 
पड़ते हैं जिन्हें राशि कहते है। राशि का अर्थ समूह है | 
धशियाँ समय का ज्ञान कराती हैं क्‍योंके वे आकाशीय घड़ी 
पर अंकों की भाँति हैं जिसकी सुइयाँ ग्रह आदि हैं। पश्चिम 
से पूरच की ओर जाती हुई राशियों की क्रम संख्या और 
नाम इस प्रकार है! ह 
१-मेतर, ६--घ, रे--मिथुन, ४--कर्क, £--थिंह, 
६--कन्या, ७--तुला, 5८--बृश्चिक, ६-- धनु, १०-मकर' 
११-- कुंभ, १२--मीन | 
इस नामकरण का भी कारण है। राशियों के रूप 
अपने नाम के प्राणियों या पदार्या से मिलते है जिससे उनके 
बतलाने में सुविधा रहती है ! 
पुथ्वी के किसी स्थान से किसी समय जो राशि पूरब 
क्षितिज पर रहती है उसे लग्न कहते हैं | लग्न का अर्थ है 
लगा हुआ, मिला हुआ या कय हुआ | पृथ्वी के अक्ष 
भ्रमण के कारण चोबीत घंटों में लग्न पश्चिम से पूरब की 
ओर चलती हुई राशि चक्र का चक्कर पूरा कर लेती है 
अतः प्रत्येक राशि की लग्न लगभग दो घन्टे के लिए रहती 
है| प्रथ्वी के अक्ष के भूऋच्षा कर लंत्र न होने के कारण 
दिनिरात छोटे बड़े होते रते है और राशि लग्न का काल 
दो घंटे से कुछ घय्ता बढ़ता रहता है! यह परिवतंन 
ऋतुश्नों के साथ मेल खाता है। बसनन्‍त और शरद संयात 
के दिनों में जच् दिन ओर रात बराबर होती है प्रत्येक राशि 
की लग्न भी ठीक दो घंटे की होती है। राशि या लग्न के 


आधे भाग को होरा कहते है जो अहो'रात्रि के बीच के 
अक्षरों से बना है। इसी से घंटे का यूरोपीय शब्द अबर 
(7007) निकला है। लग्त आकराशीय घड़ी पर घंटे की 
सुई का काम करती है । रात्रि में समय जानने के लिए 
देखो कि सायंक्राल की लग्न राशि कितनी राशियाँ ऊपर 
उठ गई है | इस राशि संख्या को दो से गुणा करने पर 
सत्रि के बीते घंटे मिलेंगे | 

आकाश घड़ी पर महीना बतलाने वाली एक सुई 
सूय है जो सोर मास देता है। प्रथ्वी के कक्षा भ्रमण के 
कारण राशि-चक्र पर सूर्य एक वर्ष में घूम लेता है। एक 
शशि में वह एक महीना रहता है । किसी राशि में सूर्य का 
प्रवेश काल उस राशि की संक्रान्ति कहलाता है। दो 
संक्रान्तियों के बीच का काल सौर मांस है | पंजाब और 
बंगाल में जनताधारण में सोर मासों का ही चलन है | 
टौर मासों ने चांद्र मासों के नाम इस प्रकार ले लिए हैं। 

सूर्य राशि सोर सास सूर्य राशि सौर मास 


मेष वेशाख तुला. कार्त्तिक 
वृष जेष्ठ वृश्चिक मागश पं 
मिथुन आषाद धनु पौष 

कक. श्रावण _ मकर माघ 
सिंह... भाद्रपद कुंभ फाल्गुन 
कन्या आश्विन मीन. चेत्र 


चूँकि सूय के प्रकाश में राशियाँ छुपी रहती हैं श्रतः 
सूय की रुशि स्थिति सूर्योदय के ठीक पहले उदय राशि 
या सूर्यास्त के ठीक बाद अधस्तगशि को देखकर जान 
सकते हैं । | 

चांद्रमास और तिथियों को बतलाने वाली सुई चंद्रमा 
है जो राशिचक्र का एक चक्कर सक्ताइस दिनों में पूण कर 
लेता है। अतः चंद्रमा की एक दिन की गति को इशझई 
मान कर करान्तिदूत्त पर तथा उसके पास के तारों के सत्ताइस , 


१९२ ] 
भाग किए गए। प्रत्येक भाग को नक्षत्र नाम मिला है! 
एक नक्षत्र में चद्धमा एफ दिन रहता है। प्रस्येक्त राशि 
में सवा दो नक्षत्र पड़ते हैं | नक्षत्र या तो राशियों के अन्त- 
शशि नन्ञृत्र 


विज्ञान [ 


भाग या उसके पास कुछु उत्तर या दक्तिश 


न 
पे 
कु 


वे, 


नक्षत्रों का राशियों से संबंध इस प्रकार है 


१--मेप--(१) अश्विनी, (२) भरणी, (३) इृत्तिका € 
२--दृष--कृत्तिका $, (2) रोहिणी, (२) मुगशिरा ह 
३--मिथुन-मृगशिरा ई (7) आद्रों, (७) पुनर्वसु ई 
४--कर्क-पुनवंसु डै; (८) पु य, (5, अश्लेषा । 

४--सिंइ--(१०) मथ्रा। (११) पूर्वा फाल्युनी, (१९) उत्तरा फाल्गुनी ६ 
६--कन्या-उत्तरा फाल्युनी ई (१३) हस्त, (१४) चित्रा ई 
७--तुला-चित्रा ३ (१५) ६7ती, (१६) विशाखा है 
८--वृश्चिक--विशाखा ३, (१७) अनुराधा (१८) ज्यवेष्ठा । 


६-धघनु--. १४) मूल, 


२०) पूर्वाषाद, (२१) उत्तराषाद 


१८--मकर--उत्तराषघाद डै, (२२) श्रवण, (२३) घनिष्ठा है 
११--कुम--घनिष्ठा ६ (२४) शतभिषा, (९५) पूर्वा भाद्र पदा ई 
१२--मीन -पूर्वा भाद्रपदा & (२६) उत्तर भाद्रवदा, (२७) रेवती | 


सत्ताइस नक्षत्रों में बारह नाते ऐसे हूं ज्ञो चांद्रधासों 
के नामों से मेल खाते हैं | वाघ्तव में चांद्रमाओों को इन 
नदत्रों से ही नाम मिले हैं । यथा अश्विनी से आश्विन 
कृत्तिका से कार्तिक, मृगशिरा से मार्गशीष, पुष्य से पोष, मधा 
से माघ, फाल्शुनी से फाल्गुन; नित्रा से चेत, विशाखा से 
वैशाख, म्येष्ठा से ज्येष्ठ, आषादा से आपाद: श्रवण से 
श्रावण ओर मादपदा से भाद्रपद । कारण यह दे कि पूर्ण 
मासी के दिन चन्द्रमा महीने के नक्तत्र मं या उसके पास के 
अगले या पिछले नक्षत्र में रहता है | इस प्रकार पूर्ण भासी 
के दिन चंद्रमा का नक्षत्र देख मास ज्ञान कर सकते हैं। 
अन्य दिनों में मास ज्ञान सायंकाल को पूरब छ्ितिज पर 
इन बारह नक्षत्रों में पहले उदय होने वाले नक्षत्र से होगा 
तथा महीने का नाम इस नक्षत्र के अनुसार होगा | 
:. समय का ज्ञान भी नक्षत्रों से किया जा सकता है | 
फ्लपक्ष में देखो कि महीने के नाम का नक्षत्र पूरत 
तत्तितिज में कितने नक्षत्र ऊार उठ चुका है। उतने ही घंटे 
रात बीत चुकी होगी . कृष्णपक्ष में उससे पहले का नक्षत्र 
देख इसी प्रकार जानो ! 
तिथि ज्ञान के लिए देलो कि गत मास के नक्ञत्र से 





चंद्रमा कितने नक्षत्र आगे है। यदि यह अन्तर १४ से 
कप है तो वह कृष्ण पक्ष की तिथि देगा। यदि यह 
संख्या १३ से अधिक है तो उसमें से १९ घटा दो । शेष 
शुक्ष पक्ष की तिथि देगा। यद देखो कि चंद्रमा वतमान 

[सके नक्षत्र से कितने नक्षत्र पीछे है | यदि अन्तर १४ से 
कम है तो उसे १५ से घटाने पर शेष शुक्ल पक्ष की तिथि 
देगा। यदि अन्तर १४ से अधिक है तो उसे ३० से घटाने 
पर शेप कृष्ण पक्ष की तिथि देगा | दोनों विधियों के उत्तरों 
में कभी-कभी एक तिथि का अन्तर पड़ सकता है | 

वर्ष बतलाने वाली सुइयाँ बृहस्पति ओर शनि हैं । 

एक राशि में बृहस्पति एक वर्ष और शनि ढाई व रहता 
है | राशि चंद्र की परिक्रमा में वृहस्पति को बारह वर्ष ओर : 
शनि को तीस वर्ष लगते हैं दोनों एक ध्यान से आरम्भ कर 
फिर बीस-चीस वर्ष बाद मिलते रहते है और साठ वर्ष बाद 
फिर उसी राशि में ही आकर मिलते है | अतः ध्ाठ संबत्सरों 
का चक्र है और बीस-बीस संवत्सरों की तीन ब्रह्मा विधूषु 
ओर महेश बीतियाँ हैं । द 
आगामी लेख राशियों नक्षत्रों ओर ग्रहों की पहचान 
पर होगा । द 











ज्ञान समाचार 


दो नई कीटमार ओपधियाँ 


अमेरेकी कृषि विभाग के कथनानुसार, चीनी अगूंर 
की बेल की जड़ों से एक ऐसी नई आप तैयार की गयी 
है जिसके प्रयोग से इक्षों को द्वानि 5हुँचाने वाले कई प्रक्रार 
के कीड़े नष्ट हो जाते हैं । 

यह ओपधि ली क॒ग तेंग अथवा वरुण लता की 
जड़ की छाल से तेयार की जाती है, और यह अमेरिका में 
पैदा होने वाली सब्जियों, फलों तथा बृच्चों की पत्तियों को 
हानि पहुँचाने वाले कीड़ों को नष्ट कर देती है । 
... यह पौधा खर्वप्रथम १६१६ में अमेरिका लाया गया 
था | चीनी कृपक कुछ विशेष प्रकार के कीड़ों से अपने 
पौधों की रक्षा करने के लिए वर्षों से इस यौवे वा चूर्ण 
उपयोग में ला रहे हैं 

कृषि-विभाग ने बताया है कि इस नई कीटनाशक 
आओरोषधि के सम्बन्ध में अभी परीक्षण हो रहे हैं। कृषि 
विभाग के रसायनशास्त्री डाक्टर मोर्टन बेरोंजा जो इसके 
सम्ब्रन्ध में परीक्षण कर रहे हैं, का विचार है कि यह 
ओपषधि बड़ी ही प्रभावशाली सिद्ध होगी क्‍योंकि कीड़े अन्य 
ओषधियों की तरह इस ओषधि का प्रतिरोध करते दिखाई 
नहीं पड़ते । 


जब्र अमेरिकी कृषि-विभाग ने पौधों को ह्वानि पहुँचाने 
वाले कीड़ों को नष्ट करने वाली इस नई ओपषधि के सम्बन्ध 
में सूचना दी तो उधर प्रतिरक्षा-विभाग ने कोरिया में ठाई- 
फस की रोक थाम के लिये एक दूसरी औषधि के सफल 
प्रयोग की सूचना दी | इस ओषधि का नाम 'लिंडेन है। 

कोरिया में संयुक्तराष्ट्रीय अधिकारियों ने यह-पता लगा 
लिया है कि लिन्डेन! जू जेसे कृमियों को मार देती है 
जब कि डीडी-टी उसे नष्ट करने में अय्मर्थ है। ये कृमि 
टाइफस और सन्निपात ज्वर को फैलाते हैं | 

जत्र संयुक्तराष्ट्रीय चिकित्सा दलों ने यह मालूम किया 
कि डी-डी-टी का जू आदि शारीरिक कृमियों पर कोई प्रभाव 
नहीं होता तो अतिरक्षा तथा कृषि-विम्नागों ने वैसी कोई 
प्रभावशाली ओपधि खोजने के लिये सम्मिलित रूप से 
अनुसंधान काय प्रारम्भ किया | ऐजवाट ( मैरिलेन्ड ) स्थित 
अमेरिकी सेना की स्वास्थ्य-प्रयोगशाला में अनुसंघानकताओं 
ने पता लगाया कि लिन्डेन जुओं को तो मार देती है पर 
उसका प्रयोग मनुष्य भी निःशंक होकर कर सकते हैं| यह 
ओषधि मनुष्यों के प्रयोग के लिये चूण रूप में और छिड़- 
कने के काय के लिये द्रव रूप में उपलब्ध है |... 


विनाशक कीं को नष्ट करने वाले रांसायनिक द्रव्य 


अमेरिकी वैज्ञानिक विनाशक कीटों से पीधों की रखा 
करने के लिए फास्फोरस के नये-नये मिश्रणों का प्रयोग कर 
रहे हैं । 

छ पौधे तो त्वभावतः स्वयं अपनी रक्षा कर लेते 
हैं। कुछ अन्य पोधों के फूल, पत्तों अथवा जड़ों से 
कीटनाशक ओषधियां तैयार की जातो हैं | 'वीनस 
फ्लाईट्प. नामक पौधे के समान ऐसे पौधे भी हैं जो 


मक्खियों, मकड़ियों, गोबरीलों तथा चीटियों को तत्काल 
दत्ोच लेते हैं | 

अन्र वैज्ञानिक विनाशक कीटों को नष्ट करने की नंय 
विधियां मालूम कर रहे हैं। वे पौधों के डंठलों तथा 
पत्तियों में फास्फोरस के नये मिश्रण पहुँचा देते हैं। ऐसा 
करने से पौधों से अपना आहार प्राप्त करने वाले कीट न््ठ 
हो जाते हैं। उदाहरण के तोर पर, गुलाब के पौधों 


११४ | 


फास्फोरस के नये मि 


पहुँचाने से उन प्रोधों पर उ् 
वाले दीपक आदि कीट नष्ट हो जाते हैं! वे कीट पौधों 
से रस चूमने के बाद जहर का असर बडते जाने पर 
मर जाते हैं 


चुनाव में [वधानता बरतनी चाहिये, क्योंकि वे ऐसी 
होनी चाहिये जो केवल हानिकारक कींठों को नष्ट 
करे, तितली, भोरे और मधुमक्खियों जैसे लाभप्रद कीटों 
को नहीं | हाल में किये गये प्रयोगों म॑ फस्फोरस के नये 
मिश्रझों के प्रयोग से केवल वहीं विनाशक कीट नष्ट 
हुए हैं जे पौधों के लिये हानिकारक थे, श्रन्य कीटों को 
कोई क्ति नहीं पहुंची । 


निककों कक “+० कक कक की “2० 
वैज्ञानिकों का मत है कि इन कीटनाशक ओआपषधियों के 
टू 


(सिस्टोक्‍्स! तथा मेटासाइड नामक फास्फोरस के 
दोनों मिश्रण प्रयोग सम्बन्धी कार्यों के लिये पहले ही 
उपलब्ध हैं | परीक्षणों से यह प्रकट होता है कि वे पोधों 
को हानि पहुँचाने वाले कीटों को तुरत नष्ट कर देते 
हैं। इनको एक बार प्रयोग में लाने से कई सप्ताह तक 
पौधों की विनाशक कीटों से रक्षा हो जाती है। एक एकड़ 
में एक चौथाई पोन्‍्ड फास्फोरस का मिश्रण काफी होता 
है | ये रासायनिक द्रव्य पत्तियों पर छिड़के जाते हैं 
अथवा सीधे जड़ों में पहुँचा दिये जाते हैं | 


[ जुलाई 


अम्क 


ब्रिटिश वैज्ञानिकों ने यह सिद्ध कर दिया है कि 
फस्फोरस के मिश्रण उत्तियों के ऊपरी तल की अपेक्षा 
उल्ने जल में अधिक अच्छी तरह जज्ब होते हैं 
सके लि 
त््र 


? +] 


के लिये प्रकश की भी आवश्यकता है! यदि पोधों को 
अंधरे मे रखा जाय तो वे कीटनाशक द्रव्यों को पूनी तरह 
उन्‍ने अन्दर ग्रहण नहीं करते ! 
मेरिकी कृषिविभाग की प्रयोगशाला में रेडियो- 
प्रभावित मिश्रणों से किये गये अनुसन्धानों से प्रकट होता 
है कि पौधों में विधिवत्‌ कीट्मार द्रव्य पहुँचाने से वे 
जड़ों से ऊपर डंठलों को ओर तथा नीजे से पत्तियों में 
ऊपर की ओर इसके साथ-साथ पहुँच जाते हैं। वे ऊपर 
की पत्तियों से नीचे जड़ों या डंठलों की ओर नहीं जाते । 

ये द्रव्य विनाशक कीठों को नष्ट करने के लिये तो 
बड़े प्रभावशाली हैं, किन्तु इनको प्रयोग करते समय बड़ी 
सावधानता बरतने की आवश्यक्रता है। इसीलिये इनके 
प्रयोग के सम्बन्ध में जनता को पूरीपूरी जानकारी दी 
जानी चाहिये | 

स्व प्रथम इन कीठ्मार द्रव्यों का फूलों के बागीचों 
तथा ऐसी फसलों म॑ प्रयोग किया जायेगा जो खाने के 
काम में नहीं आती | बाद में इनका कपास की फसल में 
भी प्रयोग किया जा सकेगा, जिसके ब्रिनोले पशुश्रों को 
खिलाने ओर तेल निकालने के भी काम आते हैं । 


“7 ध्य, है 


सं 


रासायनिक द्वव्यों से विश्व में खाद्य सामग्री की कमी दूर की जा सकती है 


अमेरिका के अनुसन्धानकर्ता डा० नेस्टर डत्ल्यू० 
प्लोडिन ने अमेरिकन एसोसियेशन फार दि ऐडवान्समेन्ट 
ओब साइन्स की वार्षिक सभा में बताया कि किस प्रकार 
अधिक मात्रा में रासायनिक द्रव्यों का उत्पादन करके विश्व 
की खाद्य-सामग्री को दुगना किया जा सकता है | 
उन्दोंने वेज्ञानिकों को बताया है कि पेट्रोलियम-उद्योग 
में व्यर्थ जाने वाली वस्तुओं, मक्का की छुछों, . चावल 
तथा जऊई के ठुस से प्राप्त होने वाले रासायनिक द्रब्यों में 
शरीर को पुष्ट करने वाले तत्व मोजूद हैं। उक्त वस्तुओं 
को अ्रमी तक असाध्य समझा जाता रहा है | 
इस वैज्ञानिक ने इस बात पर बल दिया है कि आज 
खाद्यसामग्री में प्रोटीन का जो अभाव है उससे समस्त 


मानव जाति को, विशेष रूष से एशिया, अ्रफ्रौका, वेत्ट 
इण्डीज, मध्य अमेरिका, लेटेन अमेरिका तथा यूरोप 
के लोगों को बहुत हानि पहुँच रही है। उन्होंने कहा कि 
प्रोटीन पैदा करने वाले रासायनिक द्रव्यों की सहायता से 


नियमित भोजन में पाई जाने वाली कमी को दूर किया जा 
सकता है | 


डा० फ्लोडिव का कहना है कि ग्रतिवर्ध एक डालर 
खर्च करके रोटी को इतना शक्तिदायक किया जा सकता है 
कि उसमें २७ पोण्ड मांस, ४२ सेर दूध अथवा ३३० 
ग्रन्डों से प्राप्त होने वाली शक्ति हो । 


“न्यूयाक टाइम्स? ने इस अनुसन्धान को अक्ल की 


सन्‌ १८५३ | 


करामात' बताते हुए विश्व की खाद्य सामग्री में सुधार 
' शीर्षक अपने सम्पादकीय में लिखा! है-- 
यद खौज्ञ उन लाखों प्राणियों के लिये बहुत म 

रखती है जो गेहूँ, चावत्त, मकर; दालों आदि ऐसे अन्नों 
पर निवादइ करते हूँ जिनमें अमीनो जाति के उन अम्लों का 
अभाव रहता है जो प्राणिज प्रोटीनों--मांत, दूध, मछज़ी, 
पनीर तश्रा अन्डों - में हो पाये जाते हैं।' 

क्रिन्तु वैज्ञनिकों ने बढ मालूम किया है कि सामान्य 
भोजन मे न पाये जाने वाले ये तत्व कृत्रिम द्रव्यों से प्राप्त 
किये जा सकते हैं। वे पेट्रो लियम, नारकोल तथा थीर्धों की 
व्यथ्व जाने वाली च्र॑जों से प्राप्त किये जा सकते हैं। जित 
खाद्य वस्तुओं में आवश्यक प्रोटीन नहों मिलती ओर जिन 
पर लोगों का जीवन निर्भर है; उन्हें पोष्टक ब्नावा जा 
सकता है! इससे लोगों के स्वास्थ्य में जो सुधार होगा 


विज्ञान समाचार 


[ १२२ 


उसका अनुमान लगाना सम्भव नहीं | ओर सब से बड़ी 
बात तो वह है कि यह कार्य अतिरिक्त भूमि में खेती किये 
विना ही किया जा सकेगा | 

यदि यह काय काह्यनिक प्रतीत होता हो तो डा० 
फ्तोडिन की बात पर ध्यान दो | उनका कहना है कि एक 
अरब डालर की लागत से स्थागित किये गये एक कारखाने 
में इतना अमीनो एसिड ( अम्ल ) बैयार किया जा सकता 
है जो लाखों व्यक्तियों के लिये काफ होगा। यह काय 
किसी भी प्रहार अव्यवहाय नहीं है। यह खोज उन लोगों 
को आशा प्रदान करती है जो यह विश्वास करते दें कि 
मानव जाति जनसख्या तथा खाद्यससश्नाई के मध्य पाये जाने 
वाले असन्तु्ञग की चेतावनी का सामना करने की क्षमता 
रवती है। निः“न्देह उस वैज्ञानिक ने आशावादियों के लिये 
विस्तृत क्षेत्र खोल दिया है | 


शिशु पत्तावात के विकलांग रूप की रोक सम्भव 


अमेरिका वैज्ञानिकों की खोज्ों से अब यह आशा होने 
लगी है कि शिशु पत्चाघात के वकलांग रूप को रोग प्रतिरोध- 
चमता बढ़ाकर रोका जा सकता है इस आशा कर आधार 
यह खोज दे कि शिश्लु पक्नाघात दो स्थितियों में आक्रमण 
करता है । पहली स्थित में वह एक में रहते हुए भी हानि 
नहों पहुंचाता किन्तु दूसरी में वह ज्ञान-तन्तु समूह म॑ पहुंचकर 
भयानक रूप गदर कर लेता है 

शिशु पक्चाघाात को इन दोनों स्थितियों को खोज करने 
वल्ते दो व्यक्ति हैं। पहले डा० डोरोथी एम० होम्य्मैन, जो 
_ कि न्यू हेवन ५ कनेटिकट ) के येल चिकित्सा-विद्यालय में 
रोग-निवारण चिकित्सा के सहायक प्रोफेसर हैं। दूसरे डा० 
हेविड बोडियन जो मैरिलैन्ड की बाल्टिमोर स्थित जौन्स 
होपकिन्त यूनिव्रसिटी में महामारी विज्ञान के प्रोफेमनर हैं। . 

इस रोग के विषाणु नाक अथवा मुख के द्वारा मनुष्य 
और जानवरों में प्रवेश करते हैं ! इसका परीक्षण करने के 
लिये दोनों वैज्ञानिकों ने चिम्पंजी तथा अन्य जाति के बन्दरों 
को खिलाये जाने वाले खाद्य में इन विषाग़ुओं को मिला 
. दिया-। इन परीक्षणों से ज्ञात हुआ कि जिस समय विषाराु 
रक्तचारा में थे उस समय रोग के लक्षण न्यूनतम अथवा 
बिलकुल नहीं प्रकट हुए | यह रोग की पहली दशा थी | 


तीन या सात दिन तक रक्त में ठहर कर ये विषाणु मेरुदन्ड 
तथा मस्तिष्क के चेतना-तन्तु समूह में प्रविष्ट हो गये और 
पत्माघात अथवा मृ-यु के कारण बन गयें। यह रोग की 
दूसरा दशा थी * 

एक अत्यन्त उल्लेखनीय खोज यह हुई कि रोग की 
पहली दशा में जत्र कि विषाणु रक्त में ही थे, और जब उन 
पर काबू पाने के लिये रोग निवारक जीवाणुओं (प्रतिकायों) 
को जन्म देने की शक्ति रक्त में मोजूद थी रोगाणु चेतना 
तन्तु समूह में नहीं प्रविष्ट हुए ओर किसी प्रकार की विकलां 
गता या जिरूपता नहीं हुई । द 

क्योंकि शिशु पक्ताव्रात की पहली दशा में मामली 
अथवा कोई भी लक्षण प्रकट नहीं होते हैं | इसलिये इससे 
पूव यह नहीं मालूम किया जा सकता कि ये विपाणु रक्त 
में भी प्रविष्ट हो जाते हैं। दोनों अन्वेषकों ने यह सिद्ध 
किया है प्रारम्भिक दशा में रक्त में विषाणु बड़े परिमाण में 
उपस्थित रहते हैं और जब्र रक्त उन रोगाणुओं को निष्क्रिय 
बनाने के लिये अपेक्तित प्रतिकायों को नहीं जन्म देता तो 
जन्तुओं में वैक्सीन का प्रवेश करके उन विषाणुओं को 
ज्ञानतन्तुओं में पहुँचने से रोका जा सकता है| इस वैक्सीन 
में कुछ अंश तक उस व्यक्ति का रक्त'भी होता है, नो शिशु 


१२६ | 


पत्चाघात से अच्छा हो चुका हो ओर जिसके रक्त में प्रति- 
काय विद्यमान रहे हों । 

इन प्रयोगों के आधार पर वैज्ञानिकों की यह विश्वास 
हो गया है कि मानव रक्त से तैयार की हुईं यह वेक्सीन 
यदि हल्की हो तो पोलयोन्ग्रस्त बच्चों को विकलांगता से 
पूणे तरद बचा सकती है । उनकी स्पॉट है कि पत्माघात 
उत्पन्न करने वाला पोलियो इन रोग प्रतियेधवधरू प्रयोगों 
से तुस्‍नत ही रोका जा सकता हे 

शिशु पत्माब्रात के लिए अमेरिका में बनी एक राष्ट्रीय 
संस्था, जो एक प्राइवेट निल्लांन संस्था है, मनुष्य रक्त के 
गामाग्लोइुलिन अंशों पर बड़े परिमाण में परीक्षण कर रही 
है एक से ६ वर्ष तक की आयु के 3५,८०० बच्चों के 
ऊपर पहला परीक्षण जून २६४२ में टक््सास प्रदेश के 
हाउस्टन नगर में किया गया था। बच्चों को 
गामाग्लोबुलिन के टीके दिये गये आर शेष्र आघों को 
उससे मिलती-जुलती जेलेटिन के इन्जेक्शन किये गये । 


विज्ञान 
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६ मास के बाद जांच करके देखा गया कि गामाग्लो- 
तुुलिन के टीके लगे हुए, बच्चों में पोलियों की विकलांगता 
किसी भी न्यूनाथिक रूप में विद्यमान है या नहीं | एक से 
5 वर्ष तक की आयु के बच्चों को इसलिये चुना गया था 
कि पोजियों के ४० प्रतिशत रोगी इसी आयु के होते हैं। 

क्योंकि तलियो के विषाणओं से होने वाले ज्ञानतन्तुओरों 
के हुस का कोई इलाज नहीं है, इसलिये विषाणओं को 
मेर्वन्ड और मस्तिष्क के ज्ञानतन्तुओं तक पहुँचने से पूर्व 
ही रोशझा जाना आवश्यक है । दोनों डाक्टरों का विश्वास है - 
कि इस घातक रोग के रोगी, मुख्यता छोटे-छोटे बच्चों, को 
बचाने के लिये बहुत कुछ किया जा सकता है, क्योंकि बहुत 
से मनुष्य उस समय जत्र कि यह बीमारी निरापद स्थिति में 
होती है, प्रतिकायों का निर्माण कर लेते हैं | डा० बोडियन 
की भविष्यवाणी है कि शीघ्र ही एक ऐसी वेक्सीन का 
निर्माण सम्भव है जो किसी भी मनुष्य के रक्त में प्रतिकायों 
का निर्माण कर उसे पोलियों से बचा सके | 


एशिया को पहली रेलगाड़ी वस्ई से थाना तक की ऐतिहासिक यात्रा 


आन से एक शताब्दी पहले भारत में ही नहीं बल्कि 
एशिया में सबसे पहली रेलगाड़ी बम्बई थाना के लिये 
रवाना हुई थो। इस रेलगाड़ी में तीन इंजन, चार-चार 
पहिये वाले अरह छोटे [डब्बे ओर लगभग ५०० यात्री थे । 
शनिवार के तीसरे पहर बोरी अंदर पर, जो आज 
बम्बई का विक्टोरिया टर्मिनल कहलाता है, आमन्त्रित 
विशिष्ट अतिथि आपस म॑ हसी मजाक कर रहे थे ओर 
ह गरों पुरुषों, स्रियों ओर बच्चों की भीड़ रेलरे लाइन के 
निकट बड़ी उत्सुकता से बंबई से थाना की २१ मील की 
दूरी के लिये चलने वाली इस पहली रेलगाड़ी के चलने 
की राह देख रही थी | 
बोरी बंदर में व्वागत के लिये बनायी गयी अतिथि- 
शाला में पश्चिम और पूर्व का सौंदय और वच्नामृषणों के 
(नये नये फेशन किये हुए संम्प्रांत अतिथिगण एकत्रित 
हुए। त्लियाँ प्रसन्नता से बातें कर रही थीं, पुरुष भी 
ड उत्साह में अपने-अपने साहसिक कार्यों का बखान कर रहे 
धीरे-घीरे रेलगाड़ी छूटने का समय भी निकट आता 
जा रहा था | 





अपर ह में ३ ३० बजे सेंट जाज स्थित तोपखाने 
ने शाही सलामी दागी और उसके वाद राज्यपाल (गवर्नर) 
के बने, जो एक सवारी गाड़ी में था, राष्ट्रीय गान तथा 
दूसरे गीतों की घुन्नें बजाकर वातावरण को संगीतमय 
बना दिया 

जब तीनों इंजन उस ऐतिहासिक यात्रा के लिये तैयार 
हुए तो आश्चयचकित दशकों का हृदय कुतृहल से भर 
गया | उस समय चार बजने में २५ मिनट थे | इस समय 
सबसे आगे वाले हंजन ने एक लम्बी सीटी दी. और 
घुआं और भाफ छोड़ता हुआ रेल पथ पर- थाना की 
और बद चला | 

दशकों ने गद्गद हथष ध्वनि की । रेल की रफ्तार तेज 
होने लगी श्रोर दोनों ओर कतार बांधे खड़े लोगों के 
हृदय का कुतूइल वाह वाह की ध्वनि में बदल गया | 
लोग प्रसन्नता से ओत प्रोत थे। कुछ ने हवा में अपनी 
छतरियां हिलावीं ओर कुछ ने अपनी टोपियाँ और पगड़ियोँ 
उछालकर अपने हृदय की असीम प्रसन्नता प्रकट की | 

जिन लोगों ने पहले कभी रेलगाड़ी नहीं देखी थी 


सन १८५३ ] 


और जिन्होंने कमी सोचा भी नहीं कि ऐसा सम्भव है, 
उनके लिये वह दिन वास्तव में अजेस्मरणीब था। इन 
दिन भारत की पहली रेलगाड़ी चली । 

गाड़ी तेजी से बढती हुईं बायुकुला और माहीम पार 
करती हुई सियोन पहुँच गयी । तियोनमें इंजनों को पानी 
लेना था 

बम्बई से थाना पहुँचने में ५६ मिनट का समय लगा | 

. थाना में जहां गाड़ी को पहुंचना था, विशाल जन- 

समूह ने उचऋठचक कर आश्चय ओर कोवूइल के साथ 
रलगाड़ी को आते हुए देखा | इृष-छनि फिर गूज उठी 
यहां तक कि कुछ लोगों के गले बैठ गये । 


विज्ञान समाचार 
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थाना में कन्ास्मक दंग से सुत्ृम्जित शामियानों में 
४०० व्यक्तियों को मोसन के अनुकूल सुस्वाढु भोजन 
कराया गया | 

कम्पनी के सीनियर डायरेक्टर मेजर स्वेन्सनने, जो 
अध्यक्ष के रूप में कार्य कर रददे थे, भोज .के अवसर पर 
महारानी विक्टोरिया की स्वास्थ्य कामना की । | 

इसके बाद सर विलियम याडले ने भी -स्वास्थ्य कामना 
का प्रस्ताव किया । 

यह सब आज से एक सो साल पहले १६ अप्रल 
१८२३ को हुआ ओर उसी दिन से भारत में रेल युग का 
समारम्म हुआ 


रेल के डिब्बे का विकास 


बताया जाता हैकि २६ अप्रेल; १८५३ को जो 
पहली रेलगाड़ी बम्बई थाना के लिए. चली थी उसमें 

न इंजन और पुराने टंग के बारह डिब्बे ये । दुभाग्य- 
वश, इन डिब्बों को सुरक्षित न रखा गया ओर न अब्र 
उनके फोटो-चित्र, ड्राइंग अथवा उनके सम्न्ध में कोई 
प्रामाणिक लिखित सामग्री उपलब्ध है। फिर भी, यह 
लगभग निश्चित ही है कि वे डिब्बे सागवान लकड़ी के 
बने थे ओर उनकी बनावट प्रायः इंगलेंड के तत्कालीन 

डिब्त्रों से मिलती जुल्नती थी। 

इद्धलेंड में लगभग श्ट२५ में--भारत की अपेक्षा 
चौथाई सदी पहले--रेल-निर्माण का काम आरम्म हुआा 
था! सत्रसे पहले के बने डिब्बे सड़कों पर चलने वाली 
घोड़ा गाड़ियों से अधिक कुछ. नहीं थे । मेर इतना ही 
था कि इन डिब्बों को रेल की पटरियों पर दोड़ने योग्य 
बना दिया गया था। जब भारत में रेल के डिब्बे बनने 
लगे; उस समय तक इड्लंड में इस दिशा में काफी प्रगति 
- हो चुकी थी। इसलिये, मारत में जो पहला डिब्बा बना; 
उसमें उस समय तक की प्रगति सन्निहित थी। 

. संन्‌ श्य१७-१८८५ में भारत में जो रेल के डिब्बे 
चलते थे, उनमें नीचे का ढांचा ओर ऊपरी ढांचा लकड़ी 
का था, चार पहिये थे, बाहर की ओर खुलने वाले दरवाजे 
ये, सीये लम्बी थीं ओर एक डिब्बे में ४० से ६० यात्री 
तक बैठ सकते थे | इसकी लम्बाई २० से ३० फुड ओर 


वजन ८ से ११ टन तक था। तीसरे दज में पाखाने 
नहीं थे | जिले डिब्बे 
दुमंजिले डिब्बे... 
लगभग श्ट२३ में त्री० बी० एश्ड सी? आई रेलवे 
और ई० आई० रेलवे ने तीसरे दर्ज के असाधारण ढंग 
के दुमन्जिले डब्वे चालू किये। ऊपर की मन्जिल में. 
बेचे नहीं थीं और यात्रियों को फर्श पर बैठना पड़ता था । 


बम्तनई के राज्यगाल के दौरों के लिए भी एक दुमग्जिला . 


सेलून बनाया गया था। ऐसे डिब्बे यात्रियों के लिये 
सुविधाजपक नहीं थे, इसलिये इनका चलन जल्दी ही बन्द 
कर दिया गया । 

बीसवों सदी के आरम्भ में वोगी डिब्बे चालू किये गये, 
जिनके दरवाजे अंदर खुलते थे ओर हर तीपरे दजे के 
डिब्बे में एक पाखाना भी था। डिब्बे 

... विना ब्रक के डिब्बे 

प्रारम्भिक दिनों के सब्र डिब्चरों में ब्र क नहों थे | जान 
पड़ता है कि कई साल तक गाड़ी के पहले और आखिरी 
डिब्बों में हाथ के ब्रेकों की प्रथा चलती रही। प्रायः 
चलते-चलते गाड़ी के डिब्बे एक दूसरे से अलग-अलग 
हो जाया करते थे, इसलिये इंजन चालकों को आवश्यकता 
के समय सूचित करने के लिये एक गार्ड पहले डिब्बे 
के ऊपर और दूसरा अंतिम डिब्बे के ऊपर बैठा, करता 
था। दोनों गाड हाथ के ब्रक लगाने में सहायता करते 


खली 
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थे, फिर भी, आम तौर पर गाड़ियाँ प्लेट्फारमों से आगे 
निकल जाती थीं! गाड़ियाँ कटके से रुकती थीं ओर 
णु कभी कभी पटरी से उत्तर जाती थीं ओर 
यात्रियों को चोट लग जाती थी। किसी की नाक का 
दब जाना या रगड़ खा जाना या किसी का दाँत टूठ जाना 
. कोई असाधारण बात नहीं थी | 

लगभग १८०० तक हाथ के ब्रेक ही चलते रहे । 
उसके बाद विक्यूम ब्रेकों का प्रचलन आरम्भ हुआ, 
जिससे गाड़ी की रफ़्तार बदाना ओर निरापद संचालन 
सम्भव हो सका | डिब्बे अलग-अलग होने पर ये ब्रेक 
अपने आप ही लग जाते हैं। अमेरिका ओर कुछ अन्य 
देशों में इस प्रकार के ब्रेक १८७१ से काम में लाये जा 


स्‍हे हूँ। 





गाड़ियों में रोशनी की व्यवस्था 

ज्ञात होता है कि पहले रेज्ञगाड़ियों म॑ं रोशनी की 
व्यवस्था यात्रियों की सुविधा के लिये नहीं वरन्‌ उनकी 
सुस्दा के लिये की गयी थी। लगभग श८५० तक इंगलैंड 
में रेल के डिब्बों में यात्रियों पर डाकुओं आदि के 
हमले असाधारण बात थी। शुरू में, सुरक्षा दृष्ट से 
रोशनी के लिये डिब्च्रों में तेल के लेसों ओर मोमबत्तियों 
की व्यवस्था होती थी.पर उससे आग लगने का खतरा 
अऋषता था। मांगने पर, ऊँचे दर्ज के यात्रियों को मोमतत्तियाँ 
५ जाती थीं पर साधारणतः यात्री अपने लैम्प और 
बत्तियाँ साथ लेकर चलते थे | 
,लगभग १८७० में इद्धलेंड ओर अमेरिका में गैम की 
श्री की जाने लगी और इससे यात्रियों को काफी 
| हो गयी | १८६४ से रेलों में विजली की रोशनी 
कुछ व्यवस्था होने लगी ओर १६०५ से इसका 
कुछ बढ़ना आरम्म हुआ और १6२० तक 
में लगभग सत्र बड़ी-बड़ी रेलों ने डिब्त्रों में बिजली 
| हाल के वर्षों म॑ फ्लोरसेंट” रोशनी बहुत 
प्रिय हुईं है | 
डिब्बों का भारत में निर्माण 
* भारत में लकड़ी के डिब्बे बनाने का काम लगभा 
सन्‌ १८६० में शुरू हुआ और १८८० तक इस कार्य में 
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में काफी कुशलता प्राप्त कर ली गयी। लगभग शैददर 
से रेल के डिब्षरों का नीचे का ढांचा लकड़ी की जगह 
इस्पात से बनाया जाने लगा ! 

इस सदी के आरम्म में रेल के डिब्बों का निर्मा ण-कार्य 
बदाने के लिये रेलवे कारखानों का विस्तर किया गया 
पहले दास वर्ण में इस दशा से काफी प्रगति हुईं और 
देश भर में नयी रेलगाड़ियाँ चलाना सम्मव हो सका । 
श्टू८० में भारतीय रेलों के पास ६,६०० डिब्बे थे और 
१६५१ में इसकी संख्या बदकर, २०,७३७ हो चुकी थी। 
यात्रियों की संख्या बदू कर २०.७ ७ हो चुकी थी ' यात्रियों 
शै संख्या में और भी अधिक अनुगत में वृद्धि हुई 
श्टटण में १०३० लाख यात्रियों ने रेज्ञ-यात्रा की और 
१९४० मे यह संख्या १,२०८० लाख हो गयी 
रेलों का सम्मान बनाने के लिये बहुत तरह के कच्चे माल 
ओर अ्रन्य तैयार सामग्री की आवश्यकता होती है। यद्यपि 
अभी कुछ चीजें बनाने के लिये मारत विदेशी पर निर्भर 
है किन्तु देशी उद्योग बड़ी तेजी से प्रगति कर रहे हैं और 
निकट भविष्य में ही इस दिशा में आत्म-भरित हो जाने की 
सम्भावना है | 

आजकल बड़ी लाइन का एक तीसरे दज का डिब्बा 
बनाने पर १,१७,००० रु०, दूसरा दर्जा बनाने पर 
१,४५,० ० रु० और शतोष्ण व्यवस्था वाला ( एयर 
कंडिशन्ड ) डिव्वा बनाने पर २.७१,००० रु० खर्चे 
दोता है । 

गरम देश में सामान्यतः लकड़ी के बने रेल के डिब्बे 
लगभग २० व तक चलते है ! लकड़ी के दांचे इस्पात का 
चोंखय १० वध से अधिक नहीं चलता । यात्री-डिज्त्रों के 
निर्माण क्रम की दूसरी अ्रवस्था में लकड़ी ओर इत्यात के 
मिले जुले डिब्बे बनाये जाने लगे | इसके बाद पूरे इन्पात 
के डिब्वे बनने लगे | अमेरिका में १९०८ में ही लकड़ी की 
जगह इश्लात के डिब्बे बनाये जाने लगे ये | इंगलेंड में 
पुरे इस्पात से बने २१५० डिव्बे १६२६ में प्रयोग के रूप 
में भारत में चलाये गये | ये डिब्बे अभी भी चल रहे हैं. 
किन्तु उनमें कहीं-कहीं क्षय के चिन्ह दृष्णिगोचर हुए हैं। 
आधुनिक किस्म के इस्पात के डिब्बे ऐसे बताये गये है 
जिनमें यह खराबी आने की आशंका नहीं है । 


साल प्रियदयदकदकवंबकामदाक, 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


ह-विज्ञान प्रवेशिका, भाग --विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पुस्तक-ले? श्रीरमदास गोड़ एम० 
ए० ओर प्रो० सालिगराम भार्गव एम० एस-सी; |“) 

२--चुम्बक-हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले ० 

प्रो० सालियराम भागव एम० एससी; मू० ॥*) 

ऐै>मनोरंजन रसायन-ले० प्रो" गोपालस्वरूप भागव 

.. एम? एसनसी; २) 

(7 +सूय सिद्धान्त -संस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान 
भाष्य--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब्र से 
सुलम उपाय--ले? श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; झ£ भाग मूल्य ८) | 
इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है! 

५१--वैज्ञानिक परिमाणु--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिशियाँ-ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; ९/ 

६--समीकरण मीमांता--गणित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले? पं* सुधाकर ढ्िवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥“) 

७--निर्णायक ( डिटमिनेंट्स--गणित के एम० ए७ 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य-ले० प्रो” गोपालकृष्णु 
गदें और गोमती प्रसाद अभिहोत्री ब्ी० एसन-सी; ॥।) 

८--बीज ज्योमिति या भुजयुस्म रेखागणित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये -ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १)) 

६--वर्षा ओर वनस्पति-- लोकप्रिय विवेचन >ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |“) 

.. ?०--सुवर्स॑कारी - ले० श्री० गंगाशंकर पचौली;।>) 

. _१४-विज्ञान का रजत जयन्ती अंक - विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 

१२- व्यज्ञ-चित्रणु - ( कान बनाने की विद्या )ले० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र्नकुमारी 
एम ए०; १७५ प्रृ०, सैकड़ों चित्र, सजिल्द २) 

2३--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन केसे बनते 
हैं, लोकप्रिय-ले० प्रो” फूलदेव सहाय व्मों; १७४५ 
पृष्ठ; ११चित्र; सजल्द २) ( अप्राप्य ) 





?9--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल हें सरल वरना 
ले०--डाक्टर के० बी० माथुर, सजिल्द, ४. 
१५--लकड़ी पर पालिश --पालिश करने के नवीन श्रोर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार बर्णन | लें०डा० गौर 
प्रसाद ओर श्री रामरतन-मठनागर, एम० ए०९, * 
पष्ठ) है चित्र, सजिल्द; २) ६ अभ्राप्य ) 
?६--कलम पेवंद--लेखक श्री शंकररणाव जोशी; ५९ 
पष्ठ; २० चित्र; मालियों मालिकों और ऋंषकों के 
लिये उपयोगी, सजिल्द; २) 
१७--जिल्दसाजी--इससे सभी जिल्दसाजी सीख सकते 
हैं, ले० श्री सत्यजीवन वर्मा, एम ए० सजिल्द, २) 
१८--तैरना--तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह मे 
भाई गई है । ले०--डा० गोरखप्रसाद, मूल्य १) 
?£ -- सरल विज्ञान-सागर ग्रथम भाग--सम्पादक डाक्टर 
गोरखप्रसाद | बड़ी सरल और रोचक भाषा में जनों 
के विचित्र संसार, पेड़ों पौधों की अचरज भरी दुनिया 
सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की ज-वन-कथा तथा भारतीय 
ज्योतिष के संत्षित इतिहास का वर्णन है। सजिल्द 
मूल्य $) ( अप्राप्य ) या 
२०-वायुमएडल की सूछ्म हृवाएँ-ले०-डा० 
संतप्रसाद टंडन, डी० फिल० मुल्य ॥) 
२?१-खाद्य ओर स्वास्थ्य-ले०--डा०--ओरोंकाजाथ _ 
परती, एम० एसन्सी०, डी० फिल० मुल्य ॥ ) द 
२२-फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सिद्धान्त और प्रयोग 
का पंत्तित संस्करण, सजिल्द मूल्य ४)... 
२२-फल संरक्षण - फलों की डिब्बाबन्दी, मुख्या, जेम, 
जेली, शरबत, अचार, चटनी, सिरका, आदि बनाने की 
अपूर्व पुस्तक- ले" डा० गोरखप्रसाद्‌ डी? एसससी० 
ओर भरी वीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एससी० कृषि- 
विशारद, सबिल्द मूल्य शे॥)...  प 


२४--शिशु पालन -लेखक श्री मुरलौधर बौड़ाई। गर्भवती 
स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखमात, 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आहार-विहार श्राहि 
का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) हु 


“मधुमक्खा पालन--द्वितीय संस्करण | लें? - पंडित 
दयाराम जुगड़ान; क्रियात्मक ओर ब्यों रेबार; मधुमस्खी 
पालकों या जन-साधारण को इस पुस्तक का अधिकाँश 
अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा. मधुमक्खियों की रहन 
सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। र८५ प्रृष्ठ; 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 

२६ - परेत्तू डाकटर--लेखक और स्म्पादक-डाक्टर जी०, 
घोष, एम० बी० बी० एस, डी? टी० एम० प्रोफेसर 
बद्रीनारायण प्रसाद, पी० एच० डी०, एम० बी०, कैप्टेन 
डा० उमाशंकर प्रसाद, एम० बी० बी० एस० , डाक्टर 
गोरखप्रसाद, आदि । ४० चित्र, सजिल्द, ४) 

२७- उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर--संयादक 
डा? गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, २००० 
नुसखे, 0०० चित्र; एक एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते 
हैं| मूल्य ३॥) 

२८--फप्तल के श॒त्रु--लेखक श्री शंकर राव जोशी फसलों 
को नष्ट करने वाले रोगों, कीड़ों, आदि से रक्षा के 
सुगम उपाय | मू० रे॥) 

२६--सापों की दुनिया -ले० श्री रामेश वेदी, साँपों के भेद 
पहचान आदि का विशद्‌ वन | मू० ४) 

२३०--पोसलीन उद्योग-ले० प्रो० हीरेन्द नाथ बोस, पोसलीन 
की वल्तुएँ, पात्र आदि बनाने का वर्णन । मू० ॥) 

२१-राष्ट्रीय. अनुसंधानशालाएँ -भारत की राष्ट्रीय 
वैज्ञानक अनुसधानशालाओं का सचित्र परिचय | मू० २) 

रेरे-यमेस्थ शिक्षु की कहानी-ले> मारस््रेट शी 
गिल्वट ( अनु» प्रो? नरेन्द्र ) मा की कोख में शिशु 
शरीर की रचना का सरल वर्णन मू० श॥।) 


हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं।- 


?ै-साबुन-विज्ञान--विद्यार्थियों 





ओर  व्यवसाइयों 


रे) 


के लिये एक सरल ओर सुब्रोध पुस्तक, जिनमें 
साबुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रीतियां हैं: विवरण 
के साथ-साथ सैकड़ों के साथसाथ अनुभूत ओर 
प्रमाणित नुसखे भी दिये गये हैं। लेखक श्री श्याम 
नारायण कपूर बी० एससी, ए० एच० बी टी० 
आई०, फेलोी, आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन 
मूल्य ६) 

२--भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 
जीवनियां--ले०- श्री श्यामनारायश कपूर, सचित्र 
६० पृष्ठ सजिल्द; मूल्य ३) 

३-- वेक्युमबं के--ले० - श्री ओंकारनाथ शर्मा | यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिट्रों इंजन-ड्राई 
बरों, फोर्मैनों ओर केरेज एग्जामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है | १३० प्रृष्ठ ३े चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) 

यांत्रिक चित्रकारी-ले० झोंकारनाथ शर्मा, मूल्य र।) 

५--विज्ञान के महारथी--लेखक- श्री जगपति चतुवंदी। 
संसार भर के प्रसिद्ध वैज्ञानिकों के जीवन व खोजपूर्ण 
कार्यों का विस्तृत वर्णन है | मूल्य २) 

६ पृथ्वी के अन्वेषण की कथाएँ--ले० श्री जगपति 
चतुबंदी । जितने प्रमुख भोगोलिक अन्वेषण हुए. हैं 
उन सत्रका रोचक वन है। मूल्य १॥) 

७--विज्ञान, जगत की कॉकी-ले० प्रोण नारायण सिंह 
परिहार । सामान्य ज्ञान तथा विद्यार्थियों के लिए बहुत 
ही उपयोगी पुस्तक है| मूल्य २) 

८-खोज के पथ पर-ल्े? श्री शुकदेव दुबे--जान को 
हथेली पर रखकर दुगम स्थानों एवं पर्वतों के खोज 
करने वालों का रोमांचकारी वर्णन ! मूल्य ॥) 


पृता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 








लेखक--श्री रमेश वेद॑ आयुर्वेदालंकार 





पों का रहन-सहन, भोजन आदते, 
आकस्मिक आक्रमण से बचाव सप-विष के प्रकार, 
उसका मनुष्य एवं अन्य प्राणियों पर प्रभाव, सपविष 
चिकित्सा आदि विषयों पर लेखक ने अभी तक किये 
गये प्रयोगों एवं अनुप्ंघानों का सरल भाषा में 
सारांश दिया है । 

भारतवर्ष में बहतायत से पाये जाने वाले 
विषहीन एवं विषैले सापों का विस्तृत एवं सचित्र 
वर्णन भी दिया है तथा प्रत्येक जाति क॑ सांप का 
शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन-सहन, भाजतन, 
मनोविज्ञान इत्यादि का सुन्दर चित्र खींचा है। 








लेखक--श्री ० 


बहुत से कीट मानव-समाज का अहिंत करत 
हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनुष्य का हित करते 
हैं । सिद्धवस्त और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का वर्शन किया है जो फसलों को 
विशेष हानि पहुँचाते हैं| वेज्ञानिक कृषि तथा व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जतुओं के कर" 
तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही है। फसलें 
बो लेना और प्रति एकड़ पैदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही ऋषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त कर लेना नहा 
माना जा सकता। खेत में खड़ी फसलों बगीचे 


लेखक की भाषा रोचक है, ओर शैली सुन्दर 
हमार पृवजों का सप सम्बन्धी ज्ञान, 
संस्कृत साहित्य में विभिन्न जाति के सर्पो 
उल्लेख, सर्पो' का वर्गीकरण विपेले एवं निरि 
साँपों की पहिचान, साँपों के विष-दन्त एवं 
ग्रँथियों की रचना, सप-विष का मनुष्य ऑर 
प्राशियों पर प्रभाव, सप-विष चिकित्सा और स 
की आर्थिक उपयोगिता इत्यादि पर लेखक ने विस्द 
प्रकारा डाला है । 












“साँपों को दुनियाँ” साँपों से सम्बन्धित वैज्ञानिव 
अनुसन्धान, अवेज्ञानिक किम्बदन्तियाँ एवं अन्ध 
विश्वास. ग्राचोन साहित्य में सापों का 
तत्सम्बन्धी ज्ञान का निचोड़ हे । मूल्य ४) 


ल के शत्रु 


शुंकरराव जोशी 


के पोधों की शत्र से रक्षा करना तथा गांदाम 
रखी गई पैदावार को कोड़ों और रोगों से * 
लेना भी आवश्यक है । 





इस पुस्तक में फसलों, लकड़ी, कोठरी में 
नाज, साग, तरकारो आदि सभो वस्तुओं को 
शत्रओं से सुलभ साधनों द्वाय प्रभावोत्पादक रूब 
से रक्षा पा लेने की विधियाँ तथा उन शत्रु रू “५ 
कीटों तथा रोगों की पूरी पहचान भी दी गई ६ 
डबल फुल्सकेप सोलहपेजी आकार के लगभग ३४०७ 
प्रष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥) ः 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बैंक रोड, इलाहाबाद 


(0९2. ४७, 372 


सभापति--श्री हौरालाल खन्ना 


उपसमभापति १--ढा० गोरख प्रसाद तथा २ >डा० अविनाश चंद्र.चटर्जी | 
उप-सभाषति ( जो समापति रह चुके हैं ) 


१-डा० नीलस्लघर, ४--प्रो० सालिगराम जी भागंव, 

२--डा ० कमनारायण वाहल -. #--डा० श्रीरकञ्षन, 

ई--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ६--श्री हरिश्चद्ध जी जज 
प्रधान मंत्री “-डा० रामदास तिवारी । मन्त्री--१-डा० स्मेशचन्द्र कपूर २--डा देवेन्द्र शर्मा | 
कोपाध्यक्न-+डा ० संत प्रसाद टंडन | आयन्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश | . 


विज्ञन परिषद्‌ के मुख्य नियम 





परिषद्‌ का उह श्य 


१--१६७० बिं० था १६१३ ६० में वज्ञान परिषद्‌ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणुतः वैज्ञानिक स्वोज़ के काम का प्रोत्सा 
दिया जाय | । 

परिषद का संगठन 


२- परिषद्‌ में सम्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के अनुसार सम्यगण सम्योम से ही एक सभापति, दो 
उपसभाषति एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मंत्री, एक सम्पादक ओर एक अंतरंग सभा निवाचित करंगे जिनके 
द्वाग परिषद्‌ की कार्यवाही होगी 

सभ्य 

२२-- प्रत्येक सभ्य को 5) वार्षिक चन्दा देना होगा | प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो समय बनते समय केवल 
एक बार देना दोगा | 

२३-- एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई मी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो सकता है। 

र यों को परिषद के सत्र अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव के 
पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सत्र पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरण इत्यादि का जिना मूल्य पाने का--यदि परिष्रद के साधारण 
धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ-अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तके उनको तीन 
चोथ,ई मूल्य म॑ मिलेंगी | 

२३--परिपद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य बन्द समके जायेंगे | 





प्रधान संपादक--+डा० हीरालाल निगम 
सहायक संपादक--श्री जगपति चतुर्वेदी 


न &< ढ डे ७ 
नागरी प्रेत, दारागंज प्रयाग प्रकाशकं--विज्ञ न परिषद्‌ बक रोड इलाहाबाद 
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विज्ञान के नियम 

लय ४) तथा प्रति अंक का |) हे! 

म सप्राह में विज्ञान प्रकाशित होता हैं। 
हक किसी भी मास से बनते हैं। 


४--वाषिक मूल्य सदा दो एक सास पूव अग्निम 
भेजने से |-) वी. पी. व्यय की बचत हो 
सकती है | 







४--नमूने की प्रति साँगने पर या विना मांगे भी ज्ञात 
पतों पर मुफ्त भेजी जाती है । 


| ७....चित्र सदा | 


लेखकों से निवेदन 
१--लख किसी भी विषय के वैज्ञानिक पक्त पर होना 
चाहिए । 
२--लख मनोरंजक ओर सुत्रोध होना चाहिए । 
३--क्रागज़ पर एक ओर ही सपाख्य लिखना चाहिए। 
ली स्थाही से बने हाने चाहिए । हल्के 
या अन्यरंग में बने चित्रों का ब्लाक नहीं बन 
सकता । कक 
४--लेख भेजने के दो मास पश्चात्‌ भी न छपने पर 
स्मरण-पत्र अवश्य भेजें | 











विषय-सूची 


१--जादू के वर्ग--डा० सत्यप्रकाश, रीडर, रसायन विभाग प्रयाग विश्व विद्यालय 


२--गणितीय शब्द मालाएँ--डा० त्रज मोहन. गशित विभाग का० वि> वि० 


क्‍ ;ल्‍ 
३-दूरदर्शंक का इतिहातत--श्रीकृष्ण लाल 


४9-केबन्डीत ग्रयोगशालर में विज्ञान की प्रगति--श्रो दुल॒ह सिंह कोठारी, एम० एस-सी० ** 


५--रसायन और बिजली (१)--जगपति चतुवंदी 


६---विज्ञान समाचार-- 


७-शगन्दर्या शोधन और उपयोग -श्रो० नन्‍द लाल जैन, एम० एस-सी० सी 
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वाषिक मूल्य 2) चार रुपया एक श्रति का ।+) छः आना । 


ज्ञान 


विज्ञानं बह मेति व्याजानात्‌, विज्ञानादृष्येय खल्िमानि भूतानि जायन्ते | 

विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रवन्त्यगिसंविशन्तरीति | तै> उ० ।३५ 
2४४४७४४४७४४४७७७॥४४ ४७४४७७७७४४४७७४७४४७७॥७७७४४७४७४४७७७७४७७४०७४४४ ७७०० शक लॉक 
संख्या £ 


भाग ७७ सिंह २०१०, अगस्त १६४३ 


मोडह वी के नह 


जराभंजं अं कक 2 5 5 28 मम मा पर कह का 
ही (्‌' 
जाद के वग 
2 


[ ले० डा» सत्यप्रकाश ) 


अंग्र जी में जादू के३ ग॑ ( मेजिक स्कायर ) उन वर्गों ६ खानों में इस क्रम से रक्खे गए. हैं, कि जोड़ दा १५४ 
का नाम है जिनके अंकों का योग दायें से बायें जाने वाली ही रहे। 
पंक्तियों में, ऊपर से नीचे जाने वाले स्तम्मों में और करों कु के 
की दिशाओं में जानेवाले वर्गो' में एक ही होता है। स्वस्ति- हमारे प्राचीन गणित शात्र में इन वर्गों के बनाने के _ 
 #पना के रूप में इनमें से कुछ वर्ग मकानों और दूकानों अनेक नियम दिएःगए ये। हम इस लेख में पाठकों के 
दर दीव औरों पर हमारे देश में बहुधा लिखे मिलते हैं, जैसे-- 00200 32000 क्‍ 

बे प्रत्येक पंक्ति का योग कितना होना चाहिए-- 
प्रत्येक पंक्ति में ३, ४, ५, ३; ७,**““'न खानें हो सकते 
हें, जिनमें से १ से क्षेकर ३३, 9, ४ 6? , आह न 
तक की गिनतिर्याँ लिखी जा सकती हैं। १ से लेकर न तक 


हक 
की गिनतियों का योग या । । यह योग न 














९४ रत श्यू क्‍ 
चित्र न॑ं० १ पंक्तियों में बराबर बराबर विभाजित है, अतः प्रत्येक पंक्ति के 
इस वर्ग में 5+१+ ६०१४, ८--५--२७ ? ४; अंकों का योग हे? बाज लक. 
८+र+-४७ ११; ६--७+ २६८१५: ६--४५--४-- मी 
5३००, इस प्रकार चाहें पंक्कियों में जोड़िए, चाहें स्तम्मों अतः यदि १ से & तक के अंक रे" वर्मों में हैं, तो 
(०४००७) में और चाहें क्यों (079207875) में, प्रत्येक पंक्ति का, प्रत्येक स्तम्भ का; या प्रत्येक के के अंकों 
जोड़ सब प्रकार १४ आता है। १ से लेकर ६ तक के अंक का योग १५ होगा । 


१३० ] 
४१ वर्गों में १ से १६ तक के अंक बाँटे जायेतो 
न जन २४ होगा 
५३ वर्गों में १ से २६ तक के अंक बोटे जायें तो जादू 
के वर की प्रत्येक पंक्ति का योग >द्व.- १-६३ होगा । 


यह योग 








६२ वर्गों में यह योग “-5---7-१११ होगा | 

इसी प्रकार ७* वर्गो' में यह योग “-- >--+ १७५ 
दा 

इसी प्रकार और बड़े वर्ग बनाए. जा सकते हैं | १३० 
वर्ग में यह योग ४2238 ++११०४ होगा | 





सम और विषम वर्गं---यदि जादू के वर्ग की 


विज्ञान 


( अगस्त 


प्रत्येक पंक्ति में २, ५, ७, आदि विषम ( 040 ) खाने हों 
तो यह वर्ग विषम वर्ग कहलाता है। ३, ५१, ७९, ६२, 
वाले वर्ग विषम वर्ग हैं। इनका बनाना आसान है | 


यदि जादू के वर्ग की प्रत्येक पंक्ति में ४, 5, ८ 


आदि सम ( 6ए०॥ ) खानें हों तो यह वर्ग समवर्ग 


कहलाता है | इनके बनाने के सामान्य नियम जटिल हैं। 


विषम वर्ग बनाने की पहली विधि 

ऊपर वाली पंक्ति के बीचोबीच के खाने में * 
लिखिए, | अब इस खाने से दाहिनी ओर को ऊपर 
की ओर की दिशा में बढ़िए, | क्योंकि आप वर्ग 
से बाइर निकल गए, तो उसी से संबंध रखने वाले 
नीचे खाने में आप रे लिख दीजिए ( चित्र २ )। अत्र 
फिर ऊपर कण की ओर बढ़िए, और क्रमशः अंक 








लिखते जाइए, | ४ का अंक वर्ग के बाइर पढ़ा 
हूँ चित्र ३े )। इसे उठाकर उसी से संबंध रखने वाले बायीं 
और के पहले स्तम्भ में लिख लीजिए | अब फिर करण के 
मार्ग से ऊपर दाहिनी ओर को उठिए। आपने ७, ५ 
के अंक लिखे, पर जब मार्ग में १ वाला खाना आ जाने 
पे झकावट आ गयी, आप # के नोचे एक खाना उतर 
आइए, ( रुकावट आने पर सदा ऐसा ही कीजिए ); और 
फिर कर्ण के मार्य से ऊपर दाहिनी और बढ़ते जाइए जब 


तक कि वर्ग से बाहर न निकल जायेँ। बाहर ६ का अंक 

निकला । इसे उसीसे सम्बन्ध रखने वाले सबसे नीचे के खाने 
में लिख लीजिए (चित्र <)। अब फिर करण के मार्ग से आप 
बढ़ें तो १० का अंक फिर कर्ण से बाहर पड़ेगा । यह क्योंकि 
वर्ग के दाहिनी ओर बाहर पड़ा है, इसे उठाकर पहले स्तम्म 
में उसी की सीध वाले खाने में रख लीजिए | १० के आगे 
कर्ण वाला मार्ग ६ अंक के कारण फिर बन्द है, इसलिए 


सन्‌ १६४३ ] ह जादू के बर्ग [ १३१ 


आप एक खाना नीचे उतर आइए ओर फिर कर्ण के मार्ग. के वर्ग का कर्ण पूय हो गया | नीचे उतरकर १६ लिखिए । 
से अंक लिखते जाइए, (चित्र ६), १६ तक पहुँचने पर जादू. १७ अंक वर्ग के बाहर दाहिनी ओर को पड़ेगा | इसे सौध 





चित्र २ चित्र ५ चित्र ७ 


में बायीं ओर के पहले समूह के पहले खाने में लिख लीजिए, कैम से लिख गयी कि चाहें बाय से दायें पंक्तियों में जोड़िए, 
और फिर कर्ण के मार्ग से बढिए | आप इसी क्रम से पूरे वर्ग चाहें ऊपर से नीचे किसी स्तम्भ में जोड़िए, चाहें कर्ण की 
को भर डालिए ( चित्र ७ )। चित्र ७ जादू का वर्ग बन॒ दिशाओं में जोड़िए, अंकों का जोड़ ६४ ही निकलेगा | 



























. गया | १ से २५ तक की गिनती २५ खानों में इस प्रकार के इसी पद्धति पर बनाए गए, ७ और ६ वाले वग हम 
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चित्र ८--७ का वर्ग-योगनन रै७४५ न दे हो गे 2 मल 


गप इनके बनाने का अभ्यास कर लें | आप 
याद रक़्खें कि (१) करण की दिशा मे ऊपर के खानों की 
ओर अंक क्रमशः बढ़ाने हैं, (२) यदि वर्ग से ऊपर की ओर 
बाहर निकले तो उसी की सीध में सब से नीचे की पंक्ति में 
वह अंक उतारना है, (३) यदि वर्ग से दाहिनी ओर बाहर 
निकले तो उसी की सीघ में पहले स्तम्भ के खाली खाने में 
अंक उतारना है, (४) कर्ण की दिशा में बदते समय कोई 
अंक माग में आजावे, तो अपने नीचे ही एक खाना उतर 
. आइए और करण मार्ग पर बढ़िए, (५) और यदि बाद के 
वर्ग का सब से बड़ा करण पूरा हो जाय, तो फिर एक खाना 
नीचे उतर कर कर जाग से फिर आगे बढ़िए । इन नियमों 





विज्ञान 


| अगस्त 


का पालन कर के आबष कितना ही बड़ा जादू का विषम वर्ग 
बना सकते हैं । 


विषम वर्ग बनाने की दूसरी विधि 
( बेचेट की विधि--.४. 9&0॥66 ) 
मान लीजिए. कि हमें १ से २४ तक के अंकों की 
सहायता से £ का विषम वर्ग बनाना है। क्रम से १ से 
२४६ तक को संख्यायें आप चित्र १० के अनुसार लिख 
डालें | ( मानों कि असली अभीष्ठ वर्ग के कर्ण पर दूसरा 
एक वर्ग खिचा है, जिसमें भी २५ खाने हैं। उस वर्ग में 
१ से २६ तक की गिनती % पंक्तियों में क्रमशः लिखी है | ) 





. चित्र १० 

अब जादू के वर्ग के भीतर जो संख्याये' आगयी हैं, 
वे तो अपने उचित स्थान पर हैं ही | केवल अन्य संख्याओं 
को वर्ग के खाली खानों में उतारना मात्र है। उतारने 
का नियम यह है--( १) जादू के वर्ग के बाहर दूसरे 
स्तम्म के ऊपर एक संख्या ६ लिखी है! इसी स्तम्भ में 
बग के बाहर नीचे एक संख्या २४ है। ६ संख्या के नीचे 
बंग के भीतर जो खाली खाना है उसमें २४ लिख दीजिए. 
ओर २४ के ऊपर वर्ग के भौतर जो खाली खाना है उसमें 
६ लिख दीजिए, अ्रथांत्‌ अदल-बदल कर ये दोनों रंख्याये 
दूसरे स्तम्भ में उतार लीजिए.। इसी क्रम से २ और २० 
को अदल-चदल कर चोये स्तम्भ में उतारिए | ९ जो ऊपर 





चित्र ११ 


था, सो नीचे आवेगा ओर २० जो नीचे था सो ऊपर... 
जावेगा । ( २) इसी प्रकार तीसरे स्तम्म में १ और र४ 
के जो अंक हैं, वे खाली खानों में अदल-बदल कर उतार 
लीजिए ( चित्र ११ )। 

अब जादू के वर्ग के बाहर दायींऔर बायीं ओर 
कुछ गिनतियाँ ओर रह गयीं। इन्हें भी खाली खानों मेँ 
अदल-बदल कर उतारना है। दूसरी पंक्ति में १६ बायीं 
ओर है, जो उतारने पर दाहिनी ओर के खाने में उसी 
पंक्ति में जायगा । दूसरी पंक्ति के दाहिनी ओर का अंक ४ 
बायीं ओर के खाली खानों में आवेगा | यही नियम चोथी 
पंक्ते के २२ ओर १० अंकों के लिए हैं । तीसरी पंक्ति के 


इसी पद्धति पर ७* खानों का विषम वर्ग बनाने का 


«  अम्यास कीजिए | 


हर 





नबितर ह३ 


जादू के बग 





४&€ 


चित्र श्ढ 


चित्र १३ में * से ४६ तक के अंक क्रमशः उस नये 
वर्ग में लिखे गए हैं जो जादू के वग के कर्ण पर बना 
है। चित्र १४ में ग्रत्येक पंक्ति में जादू के वर्ग के बाहर 
वाले अंक दाहिनी ओर - ओर बायीं ओर से खानों के 
भीतर अदल बदल कर उतार लिए गए हैं। उतारने का 
नियम वही है जो ४ के वर्ग में बताया गया था। दाहिनी 
ओर के अंक गयीं ओर के खाली खानों में गए हैं, ओर 
बायीं ओर के अंक दाहिनी ओर के खाली खानों में । चोथी 


पंक्ति में विशेष सावधानी स्खनी है। इस पंक्ति में क्ग के 


दाहिनी ओर क्रमशः १३ ओर ७ अंक थे, ओर बायीं ओर 
४२ ओर ३७ | पहले वे अंक भीतर उतारे जावँंगे जो 
वर्ग के निकटस्थ हैं अर्थात्‌ २७ ओर १३ । १६ के दाहिनी 
ओर के खाने में ३७ आवेगा, ओर ३१ के बायीं ओर के 
खाने में १२, अब शेष दो खाली खाने बचे, उनमें अदल 
बदल कर ७ ओर ४३ आ जावेंगे । 


१३४ ] विज्ञान ( अगस्त 


इसी प्रकार के नियम से वर्ग के बाहर की ओर ऊपर 
और नीचे जो अ्रक हैं, उन्हें भी भीतर के खाली खानों में 
अदल बदल कर उतार लो | बस जादू का वर्ग बन गया | 
( चित्र १६ ) चित्र ८ में दिए गए वर्ग से यह मिन्न है : 








“योग + १७४६ 


हम कह चुके हैं कि यदि जादू के वग की प्रत्येक 
पंक्ति में खांनों की संख्या “न होतो ग्रत्येक पंक्ति की 





संख्याओं का योग न ( न-+-£ ) होगा | 


अब _ न(न*++१) _ ननन 
्‌ २्‌ द 

या सिल 5.च 8. 
ब्‌ 

हिल. मजा मल किस 

रु /पएर 
द (न-१) (न). न नर १) 
श२ एर 


तन > (०से लेकर न- र संख्या 
तक का योग)+(१ से लेकर न 
संख्या तक का योग) 


अतः जादू के वग की प्रत्येक पंक्ति दो ऐसे वर्गों द्वाय 
प्रकट की जा सकती है जिनमें से एक की प्रत्येक पंक्ति ० से 
न-९ तक की संख्या द्वारा बनायी गयी हो, ओर दूसरे वर्ग 
की प्रत्येक पंक्ति से न तर की संख्या द्वारा बनायी गयी 
हो। ० से न-£ तक संख्या से बनी प्रत्येक पंक्ति को न से 
[ुणा करके दूसरे वर्ग की प्रत्येक पंक्ति जोड़नी होगी। 

इस विधि के अनुसार जादू के वर्ग निम्न प्रकार बनाते 


हैं। मान लो कि पाँच खानों वाली पंक्ति का वर्ग बनाना है 
( न )। द 








संन १६४५३ | 


क्‌ वर्ग के कण वाले खाने म॑ १ से लेकर ४ तक की 
संख्या लिख डालो | अब नीचे से ऊपर जाने वाले कर्णो 
वाले खानों में वही संख्या लिख डालो जो मध्य करा में 
ऊपर से नीचे आते समय लिखी थी ( चित्र १६ ) | पहली 
पंक्ति में दो खाने शेप बचे-इनमें क्रमशः ४, £ लिख 
डालो ! इसी प्रकार से पहले स्तम्भ में भी जो खाने बचे 
उनमें क्रमशः ४, * लिख डालो । इस प्रकार १, ४, २ 





भू, हे का क्रम मिला। प्रत्येक स्तम्म ओर प्रत्येक पंक्ति में 


_ संख्यायें इसी चाक्रिक क्रम से होनी चाहिए-- 
| र्‌ 


रे े 
4 
न 


... इस प्रकार चित्र १६ का वर्ग बना जिसमें प्रत्येक पंक्ति 
में एक से पाँच तक की गिनती है । 

अब ० से ४ तक के अंक चित्र १८ वाले वर्ग में भरने 
हैं । पंइलेतों० से ७ तक के अंक क्रमशः कण में 
लो | यह कण चित्र १६ वाले कय की उलटी दिशा वाला 
लो। चित्र १६ के समान चित्र १८ में भी कर्णों वाले 





जादू के वर्ग 


| १३४ 


खाने की संख्याओं को दोहरा कर पूरे कर डालो | अब ऊपर 
पंक्ति में बायां ओर से खाली खानों मं ३, ४ लिख डालो। 

इस प्रकार पहली पंक्ति ओर पाँचवा स्तम्म ०५ है, १, 
४, रे इस क्रम के अंकों मं बना | शेष्र खाली खानों को 
भी इसी चाक्रिक क्रम से पूरा कर डालो | अब इस प्रकार 
हमें दो वर्ग मिल्ले ( चित्र १७ ओर १६ ) | चित्र २० का 
वर्ग बनाओ, जितका प्रत्येक खाना इस प्रकार भरा हो-- 
चित्र १६ को प्रत्येक संख्या को ४ से गुणा करो ओर उसमें 
१७ के वर्ग की तत्तथानीय संख्या जोड़ दो । यह जादू का 
वर्ग बन गया। इसकी प्रत्येड् पंक्ति, प्रत्येक स्तम्म और 
प्रत्येक कश पर की संख्याओं के योग ६४ हैं । 





चित्र सर २०, २१ ओर रेर में हमने ७ 
खानों वाला जादू का वर्ग दिया है। चित्र २० में 
१ से ७ तक की गिनती ऊपर बनाए गए क्रम से लिखी 
गईं है, चित्र २१ में > से ६ तक की गिनती लिखी है और 
चित्र -सं० २२ वाला वर्ग चित्र २१ की प्रत्येक संख्या को 
७ से गुणा करके तत्स्थानीय चित्र २० के वर्ग की संख्या के 
गुणनफल में जोड़कर बनाया गया है| 











चित्र २२ 


छि 
हे हट (० 
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चित्र २१ 
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| हम * वाले दो जादू के वर्ग और देते 


॥ 


मे बना था ॥ 


2] 


वही है जो चित्र १४ 





ऊँट की शतरंजी चाल के हिसाब से हैं, पर चित्र २७ ओर श८ न ये अंक घोड़े की 


४, और २४ में अंक 
शुतरंजी चाल के हिंसाब से चले हैं । 


| ४ | "४ | हा [के ४ 








७७७७७ ं॥४६७- ७०4 कर बीस सोलह कल कलम मर मम नमन जील का पर जल पटक जज बह नरक 


का 2,888 8 


दो वर्गों के इसी प्रकार के संबंध से जादू के अनेक वर्ग बनाए गए हैं 


चित्र २३ वाला जादू का वर्ग 
हैं जो इसी प्रकार की पद्धति पर बने हैं | 


महा 


हर कियक मिही हिल कक 


कक कर आओ कक अल वकील देशप३+-० कपडे पके कक भरलक 





सन्‌ १&६४३ | 





विषम वर्ग बनाने की चौथी विधि ( बेचेट ) 


बेचेट ने जादू के विषम वर्ग तनाने की एक ओर विधि 
दी है। इस विधि द्वारा जो वर्ग बनता है, उसमें से चारों 
औ्रोर से यदि खाने निकाल लिए जांय तो केन्द्र म॑ बचा वर्ग 
भी जादू का वर्ग बना रहता है 

मान लीजिए कि हमने * का वर्ग लिया। प्रत्येक पंक्ति 
का जोड़ ४०८ २९ ८5५०८ १३ हुआ | अतः यदि किसी 
पर ब्‌ 
एक पंक्ति की प्रत्येक संख्या में से १३ घटा दिया दिया, तो 
प्रत्येक पंक्ति की बची संख्याओं का योग शून्य होगा; ओर 
२५ खानों में निम्न संख्यायें आवेगी नै," ९ ४ रे 





जादू के बग 


[ १३७ 








-२-+-३,-३,”,+ १२,--१२ अयथात्‌ १ से रे तक 
की गिनती ऋण या घन चिह्नों सहित और एक शूत्य | सबसे 
केन्द्र के खाने में वह शूत्व लिया जा सकता है: इस केन्द्र 
के खाने के चागें ओर ८ खानों में ४ गिनतियाँ न ओर - 
संकेतों के साथ ऐसी लीं बिनका योग प्रत्येक पंक्ति में 
शुन्य रहे । शेष गिनतियों को बेचेट ने इस वर्ग के चारों 
ओर १६ खानों में क्रमचद्ध कर दिया | इ8 प्रकार उसे निम्न 
वर्ग मिला ( चित्र ३० ) | इस वर्ग के प्रत्येक खाने में १३ 
जोड़ कर जाद का वर्ग ( चित्र ३१ ) बना लिया गया 

चित्र ३० के केन्द्र में ( बीचोबीच में ) जो < खानों 
का वर्ग है यह भी जाद का कं है ( चित्र ३२२ ) शिसकी 
प्रत्येक पक्ति के अंकों का योग ३६ है | 


बनाया जा सकता है + पहले १, २; ३२, ४ अंक इस प्रकार 
लिखिए, जैसे चित्र औै३ में दिए, हैं, ओर फिर ९, ९; रे; रे 


 अ्रंक जैसे चित्र रे७ में । चित्र ३४ के अंकों को ४ से गुणा 
करके तत्स्थात्तीय चित्र रे३े के अंक जोड़िए, ओर इस प्रकार 
चित्र ३४ वाला जादू का वर्ग तैयार हो जायगा-- 


इनका बनाना साधारणुतः कठिन है। सभी समवस 
जादू के वर्ग नहीं बन सकते जैसे २* वाला वर्ग ( १ से ४ 
तक की गिनती ४ खानों में )। ४१ वर्ग निम्न प्रकार 





श्श्ष] विज्ञान [ अग॑स्त॑ 


ऐसे समवर्ग बनाना जिसके मूल का आधा (हम इस विधि को ४* वर्ग के उदाहरण से स्पष्ट 
कोई विषम संख्या है, बड़ा कठिन है ह करेंगे )-- ४* वर्ग में * से १६ तक के क्रमशः १६ 
अंक हैं| इनके स्यान में निम्र १६ विषम अंक ऋण ओर 
ऐसे वर्ग जिनके मूल का आधा ४ का कोई गुणित घन संकेत वाले लो + १,+३,+५,-+७,+४९ -+ 

( ज्ाएंए6 ) है इस प्रकार बनाया जा सकता है। ११,+ १३, + १५ 





प+3+3+कस,.. येलनमीननन+9ब 3 पनन+++तसननन-+++ अिननननिनानन+नभलनननन्‍+++_35.. 





चित्र २६ चित्र २७ चित्र रे८ 
संख्याओं का क्रम इस प्रकार के वर्गों में इस प्रकार ओर त२7त४- क२ कृछ75 ० | इस भ्रकार चित्र रद 
_- . जेब बन जाय, तो उसके 
शखा जाता है कि त॥-+त२+क३ “ केर का २? करने प्रत्येक अंक में १७ जोड़ कर आधा 
कक पी तक हे करने पर जादू का वग ( चित्र २७ ) बनाया जा सकता है। 





सन्‌ १९४३ | 





[ख वृग़ा छोटे-छोटे वर्गों से बना समक्तिए । 
पहले वर्ग के १$ खानों में क्रमशः ४ पंक्तियों में £ से 
लेकर ३२१ तक की विषम संख्यायें क्रम से निम्न प्रकार 
लिखिए-- इनमें दोनों कर्णा वाली संख्याओं में ऋण 
चिह लगाइए ) "१ है ४- ७ 

६ - ११-१३ २५ 
१७० १६-९१ रहे 
“२# २७ २६-३१ 
अन्न पूरे वर्ग के दूसरे चतुथाश में ३३ से ६३ तक वाली 
विष्रम संख्यायें १६ खानों में क्रम से लिखिए, ओर इसकी 
करशंगत संख्याओं में मी ऋण चिह्न लगाइए--- 


*- रेड ३५ ३७ *- शर्ट 
छ१श >छ३ +> 9५ ४७ 
धहू +५१ “परे कै 

*- ७ पद ६५ - एड 


अब तीसरे चतुथाश में फिर १ से ३१ की संख्यायें 
लिखिए, पर अब की जो संख्या प्रथम चतुथाश में ऋण 
थी वह घन हो जाय ओर जो घन थी वह ऋण हो जाय, 
ऐसा कर दीजिए. | अ्रद अन्तिम चोथे चतुरथाश में ३३ से 


रे 
हे 


छठ 
नए 








चित्र ४१ 


इस प्रकार जादू के व में प्रत्येक पंक्ति का योग 
१४ के स्थान में १५+-४७२७०२७ होगा जेसा कि 
चित्र ४२ से स्पष्ट है। चित्र ४३ से स्पष्ट हे कि यह 
गिनती कहीं से मी आरंभ की जा सकती है । 
ऐसी ही बात ४९, ४९, ८५* आदि के वर्ग में भी 


जादू के वर्ग 


[ १३६ 


६३ तक की १६ विषम संख्यायें भी क्रम से लिख दीजिए | 
दूसरे चतुर्थाश की ऋण उसंख्याओं को घन ओर घन को 
ऋण बना दीजिये। इसप्रकार से चित्र रेर्द का वर्ग बन 
गया । अत्र प्रत्येक संख्या में 5+*- १८-६४ जोड़ कर २ 
से भाग देक़र चित्र संख्या ४० वाला जादू का वर्ग बना 
डालिए | इस वर्ग की प्रत्येक पंक्ति, प्रत्येक स्तम्भ और 
प्रत्येक कण की संख्याओं का योग २६० है 
जादू के वर्ग किसी भी संख्या से आरम्भ किए 
जा सकते हैं । 

अब तक हमने जितने सम या विषम वर्ग बनाए हैं, 
उनकी संख्यायें १ से आरम्म होती हैं; जैसे ३* का वर्ग 
१ से ६ तक की संख्या से बनता है, ७ का वर्ग १ से 
१६ तक की संख्या से, ५ का वग १ से २५४ तक की 
संख्या से, पर ऐसा किया जाना आवश्यक नहीं है। वर्ग 
बनाने का कार्य किसी भी संख्या से आरम्म किया जा 
सकता है । 

मान लीजिए कि ३ का वर्ग & से आरम्म करके 
क्रमशः १३ तक की संख्याओं से बनाना है तो-5 








समसी जा सकती है, और पंक्तियों की संख्याओं का 


योग क्‍या होगा यह आसानी से निकाला जा सकता 
है | गणना शून्य से भी आरंभ कर सकते हैं। जेसे 
४१ के वर्ग में-- प्रत्येक पंक्ति की संख्याओं का योग 
३० होगा ) | 


१४० ] विज्ञान [ अगस्त 


“-((१+०)-+(२--१--)--(४७+ १)+(६ + १) 

5 ऑ। +(१६+९१)] 

न्न्र % 6--[०२+४+६+ ... ...+१६] 

 ०+6-+श[०+ १+२+३+'*“**“+८] 

०, ९; २, २३ *'ये क्रमशः अंक हैं जिनसे जादू 
के वर्ग त्रन ही सकते हैं | इस जादू के वर्ग में प्रत्येक पंक्ति 
टःडट& 
रे दे 

सम संख्याओं को भी एक क्रम से लिखकर जादू के 
केवल विषम संख्याओं को क्रम में लेकर भी जादू के वर्ग बनाए जा सकते हैं, जेसे २, ७, ६,******, ५० तक 
सम और विषप्रम वर्ग बन सकते है [हे लिख कर ४ जादू का वर्ग ++ 
... मान लीजिए कि ३ वाला वर्ग क्रमशः निम्न विषम 
शंख्याओं से बनाना है--१, ३, ४, ७, ६, ११, १३, शष्र, 
१७ | इन संख्याओं को उसी प्रकार से वर्ग में लिखिए जेसे 
कि साधारण गिनतियों म॑ लिखते थे-- 


७& 


वा दे 








का योग न्‍+ > करे 
चित्र ४४ ह 





इस वर्ग की प्रत्येक पंक्ति की संख्याओं का योग २७ 


है। इसी प्रकार के ४१, ५१, ७* आदि के वर्ग मी बनाए इस वर्ग की प्रत्येक पंक्ति का योग १३० है। वस्तुतः 
जा सकते हैं| यह वर्ग चित्र ७ में दिए. वर्ग का दुगुना है क्योंकि - 
विषम संख्याओं से वर्गों का बनना ठीक ही है २+४-+६+ *****-- ४० 
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श्री ऊष्ण लाल 


तेरहवीं शताब्दी में रोगर बैकन (7088 38007) 
(मृत्यु धन्‌ १२६२) और सोलहवीं शताब्दी में डिग्गेस 
()82228) बेपटिस्टा पोर्ण (080030& 2?074&) और 
ऐरटोनियों डिडोमिनीज ( 27070 06 ॥)07एंपॉं5 ) 
के प्रकाश सम्बन्धी विचित्र प्रयोगों के कारण लोगों का 
ध्यान दूरदशक बनाने की ओर गया | सम्मवतः इन लोगों 
ने पटत्षिप्त-चित्रका ((/&776"8& (0050778) द्वारा अपने 
प्रयोग किये थे। जिसमें एक लेन्स द्वारा किसी वस्तु का 
उल्ट प्रतिबिम्ब दीवाल या पद पर देखा जाता है । 

वूरद्शंक दो प्रकार के होते हैं | एक वालयुक्त दूर 
दशंक, दूसरा दपंण युक्त दूरदशंक। 

संसार का प्रथम तालयुक्त दूरदशक हालेण्ड में सन्‌ 
१६०८ में हेनरी लीपश (प्रिश्ाएए 4/ए9एक४6%) द्वा.] 
बना; लेकिन दुरदशक बनाने का श्रेय गैलीलियो को है | 
न जाने क्‍यों? सन्‌ १६०६ में जत्र गेलीलियो वेनिस गया 
था, तब उसने दूरदशंक की खोज की सम्बन्ध में सुना था | 
वहाँ इससे अधिक पता उसे न लग सका; लेकिन जब वह 
घर आया तत्र उसने अधिक परिश्रम के पश्चात्‌ दूरदशंक 
बनाया | गेलीलियो ने जितने मी दूरदशंक बनाये थे उनमें 
उपहृश्य लेन्स ( 00०७६ 27865 ) उन्नतोद्र लेन्स 
 ( ए(भाए०न8 ) के ओर अमिवद्ध क लेन्स ( +)9ए6- 
078 ) नतोदर लेन्स (00708४०-७॥8 ) के बने थे | 
अ्रब भी इस प्रकार के साघारण दूरदशक बनते हैं जिनको 

'गैलीलियन दूरदशक' कहते हैं। इस दूरदशक में निम्नलि- 
खित दोष थे :-- 

१- इनका वास्तविक नामि ( झ0०॥७ ) वहाँ नहीं 
होता जहाँ खत्तिका सूत्र (709 फज्ञ|/8) रक्‍्खा 
जाता है| 

२--इसमें दृष्टित्चेत्र (#7006 0६ एां6ज़ ) बहुत 
छोटा होता है । 








३--इस प्रकार के दुरदशक रंग-दोष युक्त ये । 

यद्यपि इन दोषों को दूर करने के लिये सन्‌ १६११ में 
केपलर ( #०७9]6/ ) ने यह राय दी कि अमिवद्ध क 
लेन्स ६ 44४०-७७ ) उन्नतोदर लेन्स (0:ए०ड-0॥8) 
का बनाया जाय ओर स्वेत्राइवर ( 50॥076/ , ने सन्‌ 
१६ ७ में एक दुगदशंक्र ऐसा बनाया भी, तगप्रि वास्तव 
में हायग्रेन्स ( पफ््ठआ5 ) ने इन दोएों को कम किया । 
रंगदीप दूर करने के लिये सन्रहवीं शताब्दी में दूरदर्शक 
अधिक लम्बे बनाये जाने लगे थे।| यहाँ तक कि उनकी 
लम्बाई २०० फीट तक पहुँच चुकी थी । हायगेन्स ने यौगिक 
अभिवद्ध क लेन्स की खोज की, जिस कारण उसका नाम 
चारों ओर फेज गया | उसने अभिवद्ध क लेन्स में रे उच्न- 
तोद्र लेन्स गोला-पेरण ( 596-+6क४ #/90श"-त्रा07 ) 
दूर करने के लिये लगाया | द 

लेकिन न्यूटन के वर्ण-विश्लेषण ( 9870:अंगा 
ओर सोर वर्ण पट ( 80) 8060प्रशा ) पर प्रयोग 
करने के पश्चात्‌ ही दूरदशक के रंग-दोष का कारण ज्ञात 
हो सका । गोला पेसरण ( रंय्दोष ) (87#०० ०७) 
$0077&४07 ) को दूर करने के लिये १६३३ में एबर्डीन 
ओर एडिनवय के जेम्स ग्रिगोरी ( 8065 प762079 ) 
ने अपनी पुस्तक आए्टिका प्रोमोगाः (09909 ए/ए0008).. 
में परवलीय आकार ( -087800]0 ए0का )का रिफ्ले 
क्टिज्ञ स्पेक्युलयर्मा ( -4शी९०४ंगड 3790७०पाॉंपए ) 
दूरदशक में लगाने की राय दी; लेकिन १५६६ के करीब 
न्यूटन में संसार का सर्वप्रथम दर्पण-युक्त दूरदर्शक 
( २७४९०४४४ 4९॥०६००७७ ) बनाया । यह दूरदशंक 
न्यूटन ने रंग-दोष दूर करने के विचार से बनाया था; लेकिन 
रंग-दोष पूर्ण रूप से दूर न हो सका यद्यपि उसका कारण 
न्यूटन ने खोज लिया था । 

समय किसी कौ प्रतीक किये बिना अपनी द्रत 


सन्‌ १६५३ ] दृरदशक का इतिहास [ १४५ 


गति से ब्रीतता गया ओर इस प्रकार के दर्शक 
का प्रयोग भी बदता गया  *॑आशच में हेइले पते [एच । 
के द्वारा पाउए्ड । ([0घण व झ्ोर ब्रइले (57५4]8ए, 
ने एक दूरदश क इस प्रकार का बनाया और रायल सोसाइर्ट 
को दान में दे दिया | हाक्स बी, (ई&छ:४5 0०८) ब्र डले 


कई दूरद्शंक बनायें; लेकिन एडिन बग के जेम्स सा 
(व ३88 5॥0/78 ) ने १७३२ में मूस्युयवस्त 2<दं८ 
तक इस प्रकार के गिगोरियन परसवत्त क दूस्द्शक अधिक 
संख्या में चनाया जो बहुत ही अच्छे थे ' 

वर्शूपिरणु ( (ण्ाबा8 कोएएका०ा ) जो 


न्यूटन के दुःख का कारण था तत्र तक बना रहा, जब तक .. 


कि जान डोलाणड (०४०१४ 00!:000) (१७०६-१७६? ) 
ने अवशणक लेन्स (5.07074790 [९75$) न बनाया था ! 
यह लेन्स दो लेन्सों से बनाया गया था बिनमें एक क्राउन 
शीशे और दूसरा फिल्एट शीशे का बना था | इससे रंगन्दोष 
दूर हो गया। कहा जाता है कि यूलर (्रिपाक्षा/ ने इस 
तथ्य की ध्योरी पहले तेंब्रार की थी; लेकिन इसे बह बना 
न सका था। जान डोलाणड यद्यतर अच्छे और बड़े आकार 
का दुरद्शक बनाकर ख्याति पाने के लिये व्याकुल थे; 
तथापि एक समस्या यह थी कि बड़े आकार का फिलण्ट 
' शीशे का लेन्स बनाने में अत्यधिक कठिनाई होती थी, 
इस कारण वे अपनी लालसा पूण करने में असफल रहे 
ओर इस प्रकार दोष रहित तालयुक्त दरद्शक 4070707- 
800 760850078) का पहला आविष्कारक ओ< निर्माण 
कत्ता चेस्टर मूर हाल (68067 0०" 99!) पाना 
जाता है, बिसने इसे ब्यापार का रूप नहीं दिया । अठारहवीं 
शताब्दी के अन्त में स्विटजसलैण्ड के निवासी “्यूनेए्ड' ने 
बड़ी सफलता पूर्वक फ्लिएट शीशे का लेन्स बनाया जिसके 
सतह पर किसी प्रकार की खरोच की लकीर न थी | (7:88 
707 ४928) स्यूनिच के प्रसिद्ध वैज्ञानिक क्राउन होफर 
 ((#7&०९॥ 0606) ने इसके बाद अत्यधिक परिश्रम के 
पश्चात ६-६ इंच ब्यास का तथा १३५ फीट फोकल लेन्स 
का एक दुरदशंक बनाया । इसके बाद एक द्रूशंक और 





१२ इंच ब्यास का ओर १८ फीट फोकल लेन्स का बनाया. 


जो म्यूनिच के लामोग्ट बेघशाला के लिये बना था । 


उन्नीसी शताब्दी में दर्षशयुक्क भीमकाय दरदशक 
वनाये गये! हस्शेल ने का एक दर्पण युक्त दुरू 
इशुक बनावा था किससे उसने 2 नये नक्षत्रों का पता 
जगाबा था; उसका दर्शक अधिक झुस्दधर था। रास के 
नवाब का बद द्‌ रशक कुछु समय के लिये संसार का सबसे 
बड़ा दपण युक्र दुरदशक् था, जिसके दर्पण का व्यास 
फाट और फोइल लेन्स ४४ फीट है जो सन १८४४५ में 
बना था ! 
ड्-बड़े दुरदर्शक यदि ऊँचे पहाड़ों की वेघ-शालाओं 
में न रक्खे जाये तो वायु-मण्डल की अस्वच्छुता के कारण 
उनसे समुचित लाभ नहीं उठाया जा सकता | यही कारण 
है कि संसार की बड़ी-बड़ी बबशालायें ऊँचे-ऊँचे पर्वतों पर 
बनी हैं ।” 
उन्नौसवी शताब्दी में यद्रपि तालयुक्त दरशक कम 
बने; तथापि जो बने वे ख्वातिप्राप्त हैं ।? शिक्रागों शहर के 
यराकेज वेधघशाला का ४० इंच का द्रद्शंक जगत्पसिद्ध 
हैं, इसके पश्चात ९८ इंच व्यास के दूसरे तालयुक्त दूर 
दशक का दशन आय मेनन शहर के ग्र लेब बेधशाला में 
कर सकते हैं ।” यद्यपि इस शताब्दी में ताल युक्त द्रदर्शाकों 
का निरमाण कुछ रुक सा गया था; तथापि जब बरमिंघम के 
चान्स पेरिस के मैण्णयोेइस ओर अमरीका के जगत्यसिद्ध 
एलवन क्वाक इत्यादि लोगों ने ताल युक्त दरदर्शंक बनाना 
प्रारम्भ किया तत्र तालयुक्त दृरदशंक की भी उन्नति हुई । 
एलवन क्ल/क ने कई तालयुक्त दरद्शक बनाये थे। जो 
जगत्मसिद्ध हैं । जिनके कारण आज एलवक क्ार्क का नाम 
अमर है । 
इंग्लेश्ड के कुक ने २५ इंच का एक तालयुक्क 
दरदश के बनाया जो आज भी कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय में 
काम कर रहा है। इसके बाद एलवन क्वारक ने वाशिज्वटन 
का २३ इंच का तालयुक् दूरदश क बनाया | इनसे बढने 
के लिये ग्रूव॒ (5770४) ने वियेना के लिये २७ इंच का 
तालयुक्त द्रश क बनाया । इनके पश्चात गौटि्श्नर 
(परधप6/) ने २६-५ इंच व्यास का तालयुक्त द्रदश क्‌ 
ओर एलबन क्वाक॑ ने ३० इंच ब्यास का तालयुक्त दुरद्श क 
रूस की पुलकोवा वेघशाला के लिये बनाया | इसके पश्चात 
लिक महाशय की आजशानुसर एलवन क्लाक॑ ने दुनियाँ का 


१४६ | 


सबसे बड़ा तालयुक्र दुरदश क कैलोमोर्निया की लिक 
वेघशाल! के लिये बनाया जिसका व्यास ३० इंच है; लेकिन 
सबसे वड़ा होने का श्रेय कुछ ही वर्षों तक इसे रहा 
उसके बाद शिक्रागों शहर के यरक्रिज़ वेघशाला फे लिये 
४० इंच व्यास का तालयुक् दुरश क एलबन क्लाक ने 
अ्रत्र तक के लिये संसार का सब्रसे बड़ा तालयुक्र दूरद्श क 
बनाया ! 

प्रिनविच वैधशाला के दृरदशक का ब्यास रे८ इंच 
है जो तालयुक्त है और उसके साथ एक कैमरा भी लगा 
है।ग्र॒व ने २६ इंच के फोटोग्रेफिक तालयुक्त दूरदशक 
के साथ एक ३० इंच के ब्यास का दर्पण युक्त दूरदशक 
लगाकर एक दुरदर्शक बनाया था। इसके पश्चात एक 
तालयुक्त दरदर्शक हम उत्तमाशा अन्तरीप ( (&706 ०. 
6००१ 90०७० ) में और पाते हैं जो फ्रझ मैकलीन 


विज्ञान 


| अगस्त 


[ मकर 8९८७7 ) महाशय का "४ इंच ब्यास 
का द॒र्दर्शक है जिसमें वर्णयटीय कार्य (9000000500फ० 
एछ४०7४ , के लिये उपहश्य लेन्स के साथ एक त्रिपाइ्व 
( ?+७४ ) भो लगा है । 

बद्यवि दर्घण युक्त दुर्दशक से ध्यान हृलाकर लोगों 
ने तालयुक्क दूरदशंक बनाना प्रारम्भ [कर दिया 
था; तथापि जब्र लोगों ने देखा कि ४० इंच से अधिक 
व्यास का ताल युक्र दुर्दर्शक बनना सम्मवतः असम्भव है 
तब लोगों ने दर्पणायुक्त दुर्द्श क पुनः बनाना प्रारम्भ कर 
दिया | परिणाम यह हुआ १६१८ में कनाडा में ७२ इश्च 
ब्यास का दर्पणयुक्त दूरदश क बना | इसके पश्चत माउस्ट 
विलसन पर १०० इश्च ब्यास का दर्पणयुक्त दुरदश क बना 
और आज संसार का सबसे बड़ा दर्पणयुक्र दर्शक भी 
आप अमरीका में देखेंगे जिसका व्यास ९०० इञ्च का है| 


$8 6627०० ) के नीचे अनेक महत्व;र्ण समत्याश्रों पर 
गवेषणा की जा रही है। इस दिशा में अभी तक बहुत 
काम नहीं हुआ । परन्तु जितना भी काम हुआ है, उससे 
बहुत ही नवीन एवं मनोरंजक बातों का ज्ञान हुआ है । 
इतने अल्प ताप पर धातुत्रों के साधारण गुणों में ऐसे 
पशवर्तन होते देखे जाते हैं, जिन्होंने वैज्ञानिक जगत में 
आश्चर्य ही नहीं उत्पन्न कर दिया; परन्तु साथ ही जिज्ञासा 
को परम सीमा पर पहुँचा दिया है | जो धातु सामान्य ताप 
पर विद्युत एबं उष्शता के साधारण संचालक है वें ही 
ग्रल्प ताप पर अति संचालक (०पए० ९070707782 ) 
हो जाते हैं। उनकी चुम्बकीय अवस्थाओं में भी भारी 
उलद पुलट हो जाती है। इतना ही क्यों तरल पदार्थ 
अति तरल बन जाते हैं अर्थात्‌ उनका साद्र ता गुणक 
 ( पृ58००४ 0००४/४७०४४ ) बहुत ही कम हो जाता 
है | हिलीयम तरल का भी २. १८० परम ताप के नीचे 
का अध्ययन बहुत ही रोचक है। इस ज्षेत्र में अनुसंधान 
इतना क्रान्तिकारी एवं कोतूहलपूर्ण होते हुए भी वह 
इतना सरल तो नहीं है, जितना कि ज्ञात होता है. क्योंकि 


.. [पृष्ठ १४८ का शेष अंक). 
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अल्यतायीय अवस्थाओं को प्राप्त करना ओर उनको बनाये 
रखना विशेष उलभन भरा होने के कारण एक विकट 
समस्या है | 

विज्ञान के इस महान केन्द्र में अनुमंघान एवं अध्ययन 
इन्हीं तीन विभागों तक सीमित नहीं रहकर अन्य महत्वपूर्ण 
समस्याश्रों को समझने में भिन्न भिन्न देशों एवं राष्ट्रों से 
आये हुए अनेक युवक वैज्ञानिक निरंतर प्रयल्शील हैं। 
एक्स किरणों द्वारा द्व्यों में अणु ओं एवं परमाणओं को 
व्यवस्था के अध्ययन में तथा मौसम विज्ञान के उपयोगी 
क्षेत्र में भी ज्ञान की वृद्धि करने में बड़े-बड़े अनुभवी वैज्ञा- 
निकों की संरक्षता में एक से एक बढ़ कर मौलिक 
आविष्कार किये जा रहे हैं | 

विज्ञान का यह विशाल-भवन अध्ययन का एक महान 
केन्द्र है; जिसकी प्रसिद्धि विश्वव्यापक है। इस मंदिर में 
उपलब्ध समस्त साधनों को जुटा कर समूची शक्ति एवं 
पूर्ण संयम और साधना से काम करने वाले वैज्ञानिकों के 
निःस्वार्थ सेवा स्वरूप दीप शिखा की पुनीत एवं प्रचल 


ज्योति से सम्पूर्ण वैज्ञानिक जगत प्रकाशित होगा, ऐं,धी 
पूर्ण आशा है | 





योगशाला में 





[ श्री दुलह् सिंह कोरी, >र. 5०, उदयपुर | 


केम्ब्रिन यूनीवर्सिटी इंग्लेंड की केवन्डीस प्रयोगशाला 
की ख्याति विश्वव्यापक है। वर्षों से भोतिक-निज्ञान संबंधी 
-. बहुत हीं महत्वपूर्ण अनेधण का यह एक महान अन्त 
रंष्ट्रीय केन्द्र रह्य है " इसी प्रयोगशाला के बड़े बड़े प्रतिमा- 
शाली एवं तेजस्वी वैज्ञानिक अपनी कठोर साधना और 
सय्म से विज्ञान की गृद्तम गुत्यियों को सुल काने में विशेष 
रूप से साथंक छिद्ध हुए हैं। उन्होंने समस्त विज्ञन जगत्‌ 
में व्यापक घोर तिमिर को नष्ट कर नवींनःप्रकाश का 
संच्र किया । 
इस प्रयोगशाला से विज्ञान के साधारण विद्यार्थी भी 
पूर्णतया परिचित हैं | इसके भवनों का उद्घाटन सन्‌ १८७४ 
में हुआ था | जेम्सकलक मेक्सवेल, लाड रेले एवं जे० 
. जे> थामसन जैसे प्रसिद्ध वैज्ञानिक इसके प्रथम आचार्य 
में से थे । यह वही प्रयोगशाला है जिसमें सि> टी० आर० 
विल्तन ने क्लाउड चेम्बर नामक परम उपयोगी यंत्र का 
.. निर्माण किया था| यह यंत्र अपने ढंग का एक बहुत 
.. अनोखा आविष्कार है, जिसकी समानता करने वाला-जहां 
तक परमाणु विज्ञान (६ 43 0770 ए॥एशं०5 ) का 
संबंध है, कदाचित्‌ दूसरा उपकरण नहीं है । क्लाउड 
चेम्रर विद्य तकर्शों के हवा एवं किसी गैस में मार्गों 
( $790!:5 ) के अध्ययन करने तथा केमरे द्वारा उनके 
चित्र चित्रण करने का एक अपूर्व सरल तथा सुगम साधन 
है| इसकी क्रिया निस्संदेह बहुत ही साधारण सिद्धान्त पर 
अवलम्ब्रित है। आधु नक समय में मी यह यंत्र अंतरीक्त 
किरणों ( (०४४० ७५७ ) एव नियंत्रित तथा कृत्रिम 
परिस्थितियों में नामिकीय क्रियाओं के ( 2 घ९ ६७ 
76&00078 ) अध्ययन में बहुत ही हितकर सिद्ध हो रहा 
है । सच तो यह है कि पग्माणु जगत्‌ में इसकी उपयोगिता 
ज्योतिष विज्ञान में दुग्वीक्षण यंत्र की एवं प्राणी तथा 


$ 7॥9808 70087, में प्रकाशित लेख के आधार पर | 





वनस्पति विज्ञान में अनुवीक्षण यंत्र की महत्ता से भी कहीं 
अधिक है । 

यह वही प्रयोगशाला है जिसमें एफ० डबल्यु-आस्टन 
ने संहति स्पेक्ट्रम मापी ( 2७888 8]0९07087०७॥॥9 ) 
यंत्र का विकास किया | यद्ययि इसके आविष्कार का श्रेय 
तो अवश्य ही थामसन को है । इस यन्त्र द्वारा किसी भी 
तत्व के समस्थानिक परमाणुश्रों का ज्ञान सुगमता के साथ 
प्रातत कर सकते हैं! समस्थानिक परमाणु किसी एक ही 
तत्व के वे परमाणु हैं जो भौतिक तथा रसायनिक दृष्टि 
से पूर्णरूपेण समान होते हैं फिर भी जिनका मार मिन्न-मिन्न 
होता है। समस्थानिक परमाणु के नाभियों में प्रोटीन की 
संख्या एक ही होते हुए भी न्यू ट्रान ( ४००४० ) की 
संख्या मिन्न-भिन्न होती है| इस कारण से उनका परमाणु- 
भार भी अलग-अलग होता है। उदाहरणार्थ उद्बन गैस 
तींन समस्थानिक अवस्थाओं में गाया जाता है. जिनका 
भार क्रमशः १, २ तथा रे है। अन्वेषण से ज्ञात हुआ 
है कि आवतंसारिणी ( ?९४००४० 7906 ) के लगमग 
सभी तत्वों के समस्थानिक परमासु हैं, यद्यपि उनकी संख्या 
एवं उनका अनुपात भिन्न-भिन्न तत्वों के साथ मिन्न होता 
है। यूरेनियम तत्व के भी तीन समस्थानिक परमाजु हैं। 
परमाणु शक्ति की दृष्टि से २२४ भार वाले परमाणु बहुत 
ही उपयोगी सिद्ध हुए हैं। निस्संदेह समस्थानिक परमाखुओं 
को पृथक करना एक बहुत ही कठिन काय है जो अनेक 
प्रकार की टेकनिकल अड़चनों से मृक्त नहीं है। हमको 
यह ज्ञात होना चाहिये कि परमाणु बम्ब के बनाने में जो 
सत्रसे जटिल समस्या वैज्ञानिकों ने अनुभव कौ, वह बहुत 
करके यूरेनियम के समस्थानिक परमाझुओं (भार २३५) 
को उनके साधारण परमाणाओं ( भार ररेट ) से प्रथक 
करना था। क्‍योंकि यूरेनियम परमाणु ररे४ बहुत ही - 


श्ष्टद | 


अल्पमांत्रा में साघास्ण परमाणुओं से मिश्रित रहते हें, 
यह कार्य विशेष रूप से कठिन सिद्ध हुआ | इसमें तो 
तनिक भी शुका नहों कि सिद्धान्त की दृष्टि से यह 
आविष्कार वैज्ञानित क्षेत्र में बहुत महत्व रखता है। 
परमाणओ्रों की नाभकीय रचनाओं ( >४ए९८९७/ ए0ए॥- 
ए0०शण० ) को स्थिर करने में समस्थानिकर परशाणश्रों 
का ज्ञान अधिक सहायक हुआ है| वध्यावह्यरिक दृष्टि से 
भी कृत्रिम विधघटनशील समस्थानिक परमाणु 
( ४४709) 807508007० 75000988 ) परम 
उपयोगी एवं कल्याणकारी सिद्ध हुए हैं | क्योंकि 
आज-कल इन परमाणओं से भयंकर रोगों का उपचार 
ही नहीं किया जाता है वरन्‌ हमारे शारीरिक एवं समस्त 
वनस्पति जगत सम्बन्धी अनेक क्रियाओं तथा प्रतिक्रियाओं 
के अध्ययन करने म॑ भी यह बहुत ही क्रान्तिकारी सिद्ध 
हो रहे हैं । 
इसी प्रयोगशाला में स्वर्गीय ला३ रदर फोड ने रेडि 

तत्व के परमाणु के विस्फोट से विसर्जित एल्फा कण 
(40॥8 89७ ) की चोट से नाइट्रोजन गैंठ के 
परमाणश्रों को ओषजन गेंस के परमाणुओं में परिवर्तित 
कर चिरकालीन कीमियागरों ( 2.0०४०गगा४8 ) के 
सुनहले स्वप्नों को प्रत्यज्ञ कर दिखाया। अपने समय का 
यह आविष्कार सबसे महान था, जो कि आ्राधुनिक भौतिक 
विज्ञान का मूल आधार है | सरजॉन काके क्रॉफ्ट 
(00०0०७७/0% एवं उनके साथी ई. ठी- एस. वाल्टन 
ने सर्वप्रथम उपायों द्वारा तरणीय ( &006९7880 ) 
विद्य तकणों की मार से परमाण नाभिकों का विषध्रटन 
| (-0आंए०278४४०0७ ) किया | आजकल तो ऐसे-ऐसे 
विशालकाय यंत्रों का जिनको वैज्ञानिक परिभाषा में 
साइकलोट्रन ( 0ए००४०076 ) कहते हैं, निर्माण किया 
जा चुका है, जिनके द्वारा विद्य त्‌ कणों की वेधी तीज्र एवं 
'शक्तिशाली किरण प्राप्त की जा सकती हैं। इन किरणों के 
संघात से परमाणुओ्रों का विच्छेद बहुत ही वेग से पर्याप्त 
मात्रा में किया जा सकता है| इस प्रकार परमाणु नामिकीय 
रचना के अध्ययन करने में यह बहुत उपयोगी सिद्ध हो 
रही है 





















इस प्रसिद्ध प्रयोगशाला में इन दिनों में मी बहुत ही. 


विज्ञान 





महत्वपूर्ण अनुसंघान तथा गवेषणा के कारय बड़े-बड़े 
वैज्ञानिकों की संस्क्षना में हो रहे हैं । इसः प्रयोगशाला के 
मुख्य तीन विभाग हैं।--- 

(१) नामिकीय गवेपणा वि 
छोटा सा साइक्जोट्रन, दो फि 
(६४2०ह९'3) तथा एक वान 


७, ##*५, 


“इस विभाग में एक 
प्स ऋजुकारी यंत्र 
7, गरयाफ नामक यंत्र 


केया जा रहा है। अनुमान है कि इस नवीन बंत्र से 
विद्य तू २०० 70८प८ कणों को २० करोड़ इलेक्ट्रान बोल्ट 
तक को शक्ति प्रदान की जा सकेगी | प्रयोगशाला का यह 
विभाग परमाणु के अध्ययन करने के अन्य कई प्रकार के 
परम उपयोगी एवं आधुनिक साधनों से सुसजित हैं। यहां 
के वैज्ञानिक इस समस्या को समझने में अध्ययनशील हें 
कि वह कोन सी शक्ति है जिसके कारण ना भिकर के भिन्न-भिन्न 
धनात्मक कण अर्थात प्रोटोन्स, परमाण के केन्द्र पर केन्द्रित 

| स्थिर विद्य त ( 3९0॥708 97058 ) के नियमानुसार 
( (०008 क्र ) प्रोगोनूस एक ही प्रशर के 
आवेशित ( ०४७०४८व ) कण होने के कारण परस्पर में 
एक दूसरे को प्रतिकषण करना चाहिये | फिर नाभिक में 
स्थित प्रोयोनस तो अत्यधिक निकट होने से भीष्म प्रतिकषर 
अनुभव करते हैं। इसी प्रतिकषंण के होते हुए भी 
नामिकीय कणों का उद्धटन नहीं हो जाता, वरन वह तो 
एक ही सूत्र में बंधे रहते हैं। इसका अमिप्राय स्पष्ट रूप 
से यही है कि नामिकीय करों का संग्रहीत रूप में बांधे 
रखने वाली कोई न कोई अन्य शक्ति अवश्य होनी चाहिये | 
इस शक्ति के स्वरूप को ठीक-ठीक रूप से समझना ही 
परमाणु विज्ञान संबंधी समस्याओं में बहुत ही विषम एवं 
उल्कन भरी समस्या है।इस समस्या को सुलमाने में . 
आज संसार के वैज्ञानिक परिश्रमशील हैं | केवन्डीस प्रयोग- 
शाला में विशेष रूप से हसके परमाणु के नामिकाओं का... 
अध्ययन किया जा रहा है | इसके अतिरिक्त यहाँ पर अन्य | 
कई महत्वपूर्ण परमाण नामिकीय समस्याओं पर गवेषणा 
हो रही हे, जेसे गामा किरणों द्वारा उदजन के समस्थानिक 
डिटिरान ( 6प००४३ ) के तथा अन्य परमाणओं के 
नाभिकों का विभाजन, अस्थायी नाभिकों की बंघन-उर्ज्जा _ 
( ऊप्ादिएतए छा०8ुए ) का अध्ययन, इत्यादि 








सन्‌ १६२१३ ] केवन्डीस प्रयोगशाला में विज्ञान की 


(२) रेडियो-विभाग--चह प्रयोगशाला का द्वितीय अंग 
है | इस विभाग में आधुनिक एवं सग्राही उपकरणों द्वारा 
आइनोस्फीयर (_ /000502672 ) के विषयक ज्ञान में 
विकास किया जा रहा है ! आइनोत्फीयर प्रथ्वी के 
घयातल से कोई ७० मील में लेकर २०० मील के ऊँचाई 
के मध्य स्थित हवा के स्तर शो कहते हैं | इस ऊँचाई पर 
सूर्य रश्मियों द्वारा वायु कणों का निरंतर घन त्मक एवं 
ऋणात्मक विभागों में विभाजन होता रहता है। इन 
विभागों को आइन्स [ 7008 ) कहते हैं! आइनोस्फीयर, 
इस प्रकार के आयन्स की बनी रहती है। सूय की स्थिति 
एवं ऋतु परिवतन के साथ-साथ इस स्तर के आयत 
.. फरणीय अवस्थाओं में भी परिवर्तन होता रहता है। ऊपर 
आकाश की ओर जाने वाले लघु रेडियो तरंगों को पुनः 
- घथ्वी की ओर परिवर्तित करने में यह स्फीयर एक दर्पण का 
. काम करती है | सच तो यह है कि बिना आइनोंस्फीयर के 
सुदखवर्ती देशों में रेडियो द्वारा घूचना भेजना अ्तंमव सा 
होगा | रेडियो संचरण पर आइनोस्फीयर की अवस्थाओं 

में होने वाले परिवतनों का प्रभाव होना अनिवराय ही है | 
5 और इस दृष्टि से भी इसका पदार्थ ज्ञान मालूम करना 

प्रप्रावश्यक है | ग्रमी तक जो कुछु भी इस विषय में 
जानकारी हम प्राप्त कर चुके हैं, वह अ्पूर् एवं बहुत 
- थोड़ी है।आशा है कि नवीन साधनों से हमको इसके 
रहस्यों का पता लगाने में पर्याप्त सफलता मिलेगी | 

रेडियो ज्योतिष ( 98&00 33770707ए ) जैसे बिल- 
कुल ही नवीन विज्ञान के ज्षेत्र में भी इस प्रयोगशाला 
बहुत ही संलग्नता एवं उत्साह के साथ उत्तम काय हो रहा 
है। पिछुले कुछु वर्षों में 








में एवं विशेषकर गतमहायुद्ध के 
समय ऐसे यन्‍्त्रों का आविष्कार किया गया है जिनमें 
- लघु रेडियो तरंगों का उपयोग किया गया था । इस प्रकार 
के यन्‍्त्र विशेषतः दो प्रकार के होते हैं। एक तो वह जो 
लघु रेडियो तरंगों को आकाश में संचरण करता है। ये 
तरंगे बादल, ओस, कुहरे को भेदने की शक्ति रखती हैं। 
अतः मेघों के आवर्णों में छिपी हुईं किसी भी वस्तु पर 
जब ये तरंगे फिरती हैं तो वह उसमें परिवर्तित होकर पुनः 
पृथ्वी की ओर लोटती हैं! ये तरंगे संग्राही यन्त्र में 
प्रवेशकर वस्तुत्यिति, आकृति, इत्यादि अनेक बातों का 





प्रगति [ १४८ 


ज्ञान प्राप्त करने मे साधक होती हैं। इन यन्त्रों को ।रडर 
(६80&0) कहते हैं। रडर>काउपयोग गत महायुद्ध (में 
बादलों के आपरखों में छिपे हुए वायुवानों का पता लगाने॥ 
में बहुत किया गया | 
दूसरे रडर से बहुत समानता रखते हुए ऐसे यंत्रों का 
जिनको रेडियोदूरवीक्षण यंत्र कहते हैं, आविष्कार किया 
गया है, जिनके प्रयोग से अंतर तारीय जगत में बिखरे पढ़े 
सुदूरवर्ती तारों एवं ज्योतिर्षिएडों से (संचालितहकी हुई लघु 
तरण द्वारा, उन्हीं पिंडों का ज्योतिष सम्बन्धी ज्ञान प्राप्त किया 
जा सकता है । इस प्रकार के ज्पोतिषी-अध्ययन को रेडियो- 
ज्योतिष कहते हैँ! रेडियो-ज्योतिष का विकास होने से हम 
अनेक ऐसे सुद्रवर्ती पिए्डों का भी पता लगा सकेंगे; जिनको 
देखने में दमारे महान से महान दुरवीक्षण यंत्र भी स्वथा 
ही असमर्थ हैं । इसका कारण रूष्ट हैं| दूरवीक्षण यंत्र से 
जिन तरंगों द्वारा हम सृष्टि का निरीछुण करते हैं, उनकी 
तरंगदैष्यं ( (४8४8 !था80॥ ),!' लघु रेडियो तरंगों की 
अपेक्षा में बहुत ही सूछ्म होने के फल-स्वरूप, उनका वायु 
के अथवा अन्य कणों से अ्रप किरण विशेष परिणाम में 
होता है | अतः ब्रह्माए्ड के गम में बहुत दुरी पर स्थित 
पिंड़ों से रश्मिय प्रथ्वी तक पहुँचती पहुँचती इतनी क्ञौण हो 
जाती है कि उनमें द्रवीक्षुण यंत्र तथा नेत्रों को प्रभावित 
करने की सामथ्य नहीं रहती | द्वितीय; ये तरंगें, लघु रेडियो 
तरंगों की भाँति बादल एवं कोहरे को पार नहीं कर सकतीं | 
इसलिये दूरवीक्षण यंत्रों से हम बादलों के आवरखों में 
विलीन परैंडों को मो नहीं देख सकते | परन्तु जहाँ तक लघु 
रेडियो-तरंगों का सम्बन्ध है, इन तरंगों का अप किरण भी 
बहुत कम अनुपात में होता है | साथ ही मेघों से आच्छादित 
वायुमंडल को वेधन करने की शक्ति होने के कारण, रेडियो... 
दूर्वक्षुण यंत्रों का प्रयोग ज्योतिष शात्र के अध्ययन में 
बहुत ही उपयोगी सिद्ध हो रहा है। केम्ब्रिज के वैज्ञानिक 
इन नवीन यंत्रों को विशेष सुग्राही तथा विश्लेषणीय बनाने 
में प्रयल्नशील हैं। भविष्य में इन अनुसंघानों से ज्योतिष 
संबंधी अनेक रहस्यमयी गृत्थियों को सुलकाने में बहुत 
सहायता मिलेगी, इसमें तनिक भी सन्देह नहीं । द 
प्रयोगशाला का तृतीय विभाग अल्प तापीय अन्वेषण 
संबन्धित है | इस क्षेत्र में ७.२ परम ताप (4080 प- 
शेष प्रष्द १७६ पर | 
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ती के हो वेज्ञांनकां का वह विद्याद देखरा-सुनने ही 
योग्य था शिनम॑ एक कहता छि बिजली मृत मंदक की 
पेशियों से उत्पन्न होती है । किन्तु दूसग कहता कि बिजली 
उत्पन्न होने का कारण मेदक के मृत अ्रंग का परिणाम 
नहीं है; प्रत्युत'दों घातुओं की ही माया है। मेदक के मृत 
शरीर से बिजली उत्पन्न होने का पक्त लेने वाला गालवनी 
नाम का चिकित्सा-शास्त्री था, परन्तु दो विभिन्न धातुओं का 
ही संयोग बिजली उत्पन्न करने का प्रतिपादन करने वाला 
वोल्या नाम का वैज्ञनिक था ! इन दोनों पत्षों में बड़ा ही 
गम्मीर विवाद चल सका था। विज्ञान जगत में ऐसा 
होता है कि पहले कोई मिथ्या धारणा बना कर लोग 
उसे सत्य छिद्ध करने की चिन्ता में पड़ते हैं किन्तु प्रायः 
उन्हें सफलता से विमुख होना पड़ता है। परन्तु कुछ ऐसे 
क्ठोर मनस्वी ओर विचारक भी होते हं जो किसी नद्यीन 
विचारधारा का आभास पा जाते हैं ओर उसे अपने हृदय 
में इतना गहरा बेठा लेते हैं कि विरोधों का प्रह्मर उन्हें 
विचलित न कर दे अपने प्र व निश्चय पर अडिय ही बने 
पड़े रहते हैं। अन्त में उनके विचारों या धारणाओं की 
सत्यता प्रकट होकर ही रहतीहि | गालवनी की धारणा कच्चे 
आधार पर तथा मिथ्या थी, परन्तु वोल्टा का निष्कर्ष सत्य 
किन्तु कुछ तिमिराच्छुन्न था, अतएवं उस सत्य को अनावृत 
करने के लिए कुछ प्रयोगों ओर चिन्तन की आनश्यकृता 
पड़ी | उसे सम्पन्न कर वोल्टा ने नम्म सत्य विज्ञानज्गत के 
सम्मुख रक्‍्खा । ल्वगी या अलायनियो गालवनी ( १७३७० 
१७:८८ ) बोलोग्ना में शरीर विज्ञान का आचाय॑ था| 
उसने मेढक के मृत शरीर की पेशियों को उत्त जना प्रकट 
करते देखा ' बात यह हुई थी कि उसझी स्त्री ने मेज पर 
मृत मेढक की चौर-फाड़ करते समय नसों में कुछ गति होते 
देखा था। उसके चाकू पर कदाचित्‌ समीप में रक्खे विद्य त- 


उत्पादक यन्त्र द्वारा विद्य त का प्रभाव पड़ने से यह क्रिया 


हुईं थी, इस कारण जान्तव विद्युत सुमक कर इस ओर 


| कप 
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गालवनी का ध्यान गया था | समीप कोई विद्यु त-उत्यादक 
विद्यत यन्त्र न होने पर भी गालवनी ने प्रयोग कर देखा 
कि मृत मेदक की नसों से दो धातुओं का स्पर्श होने से 
त्रिजली की धारा उत्पन्न हो जाती है। इस प्रसिद्ध प्रयोग 
द्वारा उसने मेंदक के शरीर के संसर्ग से विद्य प्त उत्पन्न होने 
का प्रदर्शन कर यह मन्तव्य निश्चित करना चाहा कि जन्‍्तु 
के मृत शरीर में भी ऐसी बिजली होती है। भ्रम से वह 
धातुओं के स्थान पर जन्‍्तु की पेशियों को ही त्रिंजली के 
उत्तन्न करने का सोत मानता था | 
एल्षेस्सेड्रों बोल्ट ( ?७४५-श्८२७ ) इटली 

में पाविया विश्वविद्यालय का विज्ञानाध्यापक था। उसने 
त्रिजली की घारा उत्पन्न होने के स्पष्ट आधारों को ज्ञात 
किया और बताया कि किसी भी दो विभिन्न धातु की पट्टियाँ 
नमक, तेजाब या अमोनिया के घोल या नम आवरण के 
सम्पक में रक्खी जाय जिनम॑ से एक घातु-पट्टी पर दूसरी की 
अपेक्षा अधिक रासायनिक क्रिया हो तो बिजली की धारा 
उत्पन्न को जा सकतीं है । यह एक सरल सिद्धान्त ही ज्ञात 
होता था परन्तु इसका परिणाम बड़ा ही महत्वपूर्ण निकल 
सकता था | 

बिजली की घारा उत्न्न करने का एक साधारण प्रयोग 
किया जा सकता है। चाँदी की अठन्नी या कोई सिक्का लें | 
साथ ही एक पैसा या ताँवे का कोई सिक्का ले । दोनों 
धातुओं के सिक्के बराचर आकार के हों तो अधिक अच्छा 
हो | इनको अच्छी तरह स्वच्छु कर ले । फिर एक नीबू 
ले और उसमें इन दोनों सिक्कों को समीप-समीष किन्तु एक 
दूसरे से सवथा उथक्‌ रखते ही गाड़ दे । केवल कुछ अंश 
ही छिलके के ऊपर निकला पड़ा रहने दें! इन दोनों 
सिक्कों में चाँदी की अपेक्षा ताँबे पर नौबू के रस की अधिक 
प्रतिक्रिया होगी | अब यदि अपनी जीभ मुँह से बाहर निकाल 
नीबू में गड़े दोनों सिक्‍क्रों को एक साथ ही स्पर्श करे तो 
आपको जीम में त्रिजली की हल्की घारा प्रवाहित अनुभव 
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होगी । छोटे-मोटे यंत्र प्र इस विद्य॒त घारा का ग्रभाव 
खनुभव करना सम्मव हो सकृतः है! उसके लिए जीम की 
जगह तारों द्वारा सम्बन्ध स्थापित करना पड़ सकता है। 
वोल्टा ने ऐसी ही युक्ति के अनुरूप एक बाटरी बनाई 
एक ताँच्रा तथा एक जस्ते का गोल चपटा खंड या चकत्ती 
लेकर उनके बीच नमक के घोल में सिंचित स्थाहीसोख 
रखा । तार द्वारा इन दोनों धातु की चकत्तियों का संयोग 
कराने से विद्युत धारा उत्पन्न होती | तब की अपेक्षा जस्ते 
पर नमक के घोल या ऐसे रासायनिक द्ववों की प्रतिक्रिया 
अधिक होती है | उसी से त्रिजली की धारा उसन्न हा पाती 
है | इसी के घातुदंडों के प्रबन्ध से भारी-भारी बाठरिएँ भी 
बनाई जा सकतीं | एक-एक जोड़ी चकत्तियों की अनेक तहें 
बनाकर बीच-बीच मे रासायनिक क्रिया उत्तादक बोल या 
घोल में सिंचित वस्त्र या स्थाहीसोख रख कर उन्हें प्रतिक्रिया 
के लिए उत्पेरिंत किया जा सकता था। ऐसी व्श्वस्था 
को वोल्टा की पाइल या वोल्टापट्टिका नाम दिया जाता । 
एक एक वत् में दो घाठु या विभिन्न घातुओं के 
लम्बे खंड ही रख उन पात्रों म॑ अम्लमिश्रित जल या 
लवण का घेल रख कर भी विद्युत घाया उतान्न करने का 
वैसा ही काम निकलता । 
.. इस तरह गालवनी ओर वोल्य को रासायनिक 
“विधियों से दो विभिन्न धातुओं के खंडों या चकत्तियों से 
विद्य त धारा संचार की विधि ज्ञात करने से हम इनका नाम 
वि्यम जगत, और विशेषतया विद्य त विज्ञान की कथा 
ही पाते हैं । परिणाम-स्वरूप विद्य त उस्ादन तथा 
करणों में इन दोनों व्यक्तियों के नाम से कुछ 
वस्तएँ पुकारी जाती देखकर हम इनकी स्वरृति बनाये रखने 
की व्यवस्था पाते हैं । 
रसायन-विज्ञान की कुशलता ने विद्युत घाग रूप में 

जैसी प्रतल शक्ति उत्पन्न करने की क्षमता उतन्न कौ; 
कदाचित्‌ उसी ऋण से उऋण होने के लिए. विद्य त-बारा- 
बल को हम रसायन विज्ञान की प्रगति में भारी सहयोग 
प्रदान करते पाते हैं। तत्वों की खोज के सम्बन्ध में भी 
विद्य त धारा ने उल्लेखनीय सहायता प्रदान की अतएब 
हमें बहुत से तत्वों के सम्बन्ध में ज्ञान प्रप्त कर सकना 
संभव हो सका जो अज्ञात ही पड़े रहते आ रहे थे | 
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प्रश्न यह उठ सकता है 'कू बिजली की धारा क्‍या 

वसतु है। वैज्ञानिक बतलाते हैं कि तत्वों के कण अथांत्‌ 
परमाणु की रचना में वाह्य तथा आभ्यंतरिक दो प्रकार के 
वयत्र होते हैं | वाह्य अव्य अपेक्षाकृत अधिक छुद्र 
और लघवाकार होते हैं. ज्ञोमों या ताप से उनझा प्रथक्‌ 
हो सकना सहज होता है। उनका किसी पदाथ में अतिरेक 
कराया जा सकता है ओर किसी में अभाव | इन वाह्मांगी 
पर्माणविक अवयवों को ऋणाशणु या विद्य ताण (एलेक्ट्रन) 
नाम दिया गया [है। उन्हें ऋणात्मक विद्य॒ुत्‌ के आवेश 
युक्क भी माना जद हैं। बाटरी में जब अम्लीय जल, 
लवण घोल या इसी प्रकार के कोई मी ऐसे द्रव या अध« 
द्रव के माध्यम उपयोग किये जायें तो घातु-खडों पर ज्ञोम 
उत्नन्न कर सकेंगे अथांत्‌ उनके विद्य ताख॒ु स्थानच्युत किये 
जा सके तो हम दो प्रकार के धातुओं को चकर्त्ती या दंदों 
में से एक पर अधिक रासायनिक प्रक्रिया होने से विद्य ता- 
खुओं का अतिरेक होता पाएंगे ऐसे दंड का ऋण श्रव 
या ऋणोद ( कैथयोड ) नाम दिया जाता है । दूसरे घातु- 
दंड पर विद्य ताखु के अभाव या न्यूनता का ही प्रभाव 
देखा जायेगा ! इसे घन श्रव या घनोद ( एनोड ) नाम 
दिया जाता है | अतः इम समझ सक्ते हैं कि किसी ताँबे, 
लोहे या अल्यूमीनियम आदि के विद्य त घाय वाहक तार. 
से सम्बन्ध कराया जाय तो ऋण श्रव की ओर विद्य तारु 


'मंडलों का प्रवाह होगा | उनके गतिमान होने के वेंग से 


ही बिजली को धारा उतन्न होती है | 

बिजली की बाटरी में हम जब ताॉबे तथा जस्ते के 
दरुड रखकर विद्युत धारा की व्यवस्था करें या अम्लीय 
जल या लवण घोल की द्रव मात्रा में इनके दण्ड रखें या 
इन द्रवों से तिचित किसी आद्र आवरण को ही बीच में 
रखकर ऊपरूनीचे इन घातुओं को चकत्तियाँ रक़्खें तो जस्ते 
पर हम रासायनिक प्रक्रिया अधिक होती पाएँगे अथांत्‌ 
रासायनिक द्रव क्ञोम उत्तन्न कर उन पर विद्य ताणओं का 
अतिरेक कर देगे। उघर ताँता अभावग्रस्त रहेगा 
अतएव जस्ते की ओर से तॉबे की ओर इन विद्युत दूतों 
ग्रथांतू विद्य॒ताणओं का प्रवाह तीत्र गति से होकर 
विद्यत धारा का दशन कराएगा। बिजली के प्रवाह या 
बाटरी की क्रिया की यही वैज्ञानिक व्याख्या है | विद्युत की 
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साधारण उत्त्ति तो पहले कुछु पदार्थों के संघघंण से ही 
करने का ज्ञान प्राप्त हुआ था। परन्तु गालवनी तथा 
वोल्टा के प्रयज्ञों से एक अनवस्त घारा रूप में विद्यत की 
घारा बहा सकते में सफलता मिल सकी | इस शक्ति के 
हाथ में आने से इसका महत्वपूर्ण प्रयोग तत्वों की खोज 
में कर विज्ञान की विशेष प्रगति की गईं। उसकी कथा 
विचित्र ही कही जा सकती है ! 
इंगलेंड में एक दिन एक युत्रक ड[० बोस्लेस नाम के 
क व्यक्ति के प्रासाद द्वार पर निरथेक समय काट रहा था। 
इस डाक्टर के ओपचालय में यह युत्रक शिक्षार्थी था। उन 
दिनों विश्वविद्यालयों की इतना अधिक चलन न होने से 
विज्ञान तथा शिल्प की शिक्षा का सीधा मार्ग उस कला 
के नियुण या व्यवसायियों का शिष्यत्व करना था। युवक 
को इसी अमिलाषा से डा० बोरलेस का शिष्यत्व स्वीकार 
करना पड़ा था ओर काम सीख रहा था | बाहर फाटक पर 
इसी युवक के बेकार खड़े रहने पर किसी भद्र पुरुष से साज्षा- 
त्कार होने का अवसर प्राप्त हुआ | भद्र पुरुष युवक से 
बातचीत कर उसकी विचन्नण । तथा योग्यता से अधिक 
प्रभावित हुआ और उसने उसके प्रति सहानुभूति प्रकट कर 
अपने पुश्तकालय का अध्यक्ष तथा मित्र बनाया | आगन्तुक 
अभद्र पुरुष डेवीज गिल्बर्ट नाम का व्यक्ति था जो बाद में 
रायल सोसाइटी का सभापति बना तथा युवक ह्फ़ी डेवी 
था जिसको हम रसायन विज्ञान की शोध में विद्यत का 
अयोग कर उल्लेखनीय फ्रिणाम प्राप्त करने का श्रेय अर्जित 
करते पाते हैं 
.. हम्फी डेवी ( १७5ट-९८२६ ) का नाम कोयले की 
खदान में विस्फोटनशील भयानक गैसों से अग्रमावित रह 
सकने वाले सुरक्षित लैम्प” आविष्कार करने में है, परन्तु 
विद्यत धारा के प्रयोगों द्वारा घातुओं के अज्ञात वग तथा 
तत्वों की शोध उसकी अत्यन्त ही महलपूण सफलता मानी 
जा सकती है | यथाथतः हम्फ़री डेवी की प्रतिभा चतुप्तखी 
होकर उसे विज्ञान जगत्‌ में इतना प्रमुख स्थान दें सकी कि 
उसका नाप्त शोधों के अनेक प्रसंगों में लेने के लिए विवश 
होना पड़ता है ! 
हम्की डेवी का परिवार पेजेंस नामक स्थान की एक 
जागीर का स्वामी था | डेवी पाँच भाइयों में सबसे 











विज्ञान 
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ज्येष्ठ था । जब उसके पिता की सृत्यु हूं 
ब्रलेस के वहाँ काय सीखना प्रारं फ्री 
की बुद्ध बड़ी ही कुशाग्र थी तथा वह उत्कट पुस्तक 
था। कथा छुनाकर सह्पाठिय का प्रिय बनने का उससे 
विचित्र गुश था । इससे उसे भावी जीवन में लाम उठाने 
का भी अवसर प्राप्त हुआ ; वाह्य वेशनूष्रा तथा रहन-सहन- 
में वह अल्हृड़ ही जान पड़ता परन्तु इसके विपक्ष अम्यतर 
वीब बुद्धि तथा कल्पनाप्रवर प्रतिभा विद्यमान थी। वह 
एक अच्छी कवित्व-शंक्तियुक्त भी था अतएवं यदि वह 
वैज्ञानिक न बनता तो उसे एक अच्छे कवि रूप में ही 
प्रसिद्ध होते देखा जाता, फिर भी अवकाश प्राप्त हंते ही 
कुछु कविताएँ वह लिख ही लेता था | 

हम्फ़री डेवी को विज्ञान की ओर अनुरक्त करने वाला 
उसका एक मित्र डंकिन नाम का व्यक्ति था | उसने हीं 
मामूली यन्त्र ग्रयोग के लिए दिये। अपने परिवार के एक 
संरक्षक ट्रांकिंन के भवन में एक छोटी कोठरी में डेबी ने 
अपनी नन्‍हीं प्रयेशशाला बनायी | वह कोठरी का द्वार बन्द 
कर अहर्निशि प्रयोग में ही लीन रहा करता । किसी को भी 
भीतर बाधा पहुँचाने के लिए न आने देता . जब्-तब 
भयानक घड़ाके भी सुनने को मिलते | इसलिए उसके साथी 
उसको केंव्रल्न अपने प्रयोगों की घुन रखने वाला जन्तु 
बताते। 

हम्फी डेबी ने लेवोशिए तथा अन्य वैज्ञानिकों के 
वैज्ञानिक ग्रन्थों का अ्रध्यवन करने के पश्चात्‌ अपना विशेष 
ध्यान रसायन विज्ञान की ओर प्रत्त्त किया उसके सम्मुग्ब 
एक नया संतार ही प्रस्तुत जान पच्ने लगा। धीरे घीरे 
चिकित्सा की ओर से उसका ध्यान हटकर रसायन विज्ञान 
की ओर ही संलग होने लगा । ऐसी प्रव्गत्ति हृदय में उत्पन्न 
होने पर ही उसका साक्षात्कार डवीज गिल्ब्र्ट से हो सका 
था। यह उसके जीवन को बड़ी सुन्दर घड़ी थी जो उसे 
महान सफलता का मांग खोज सकी । 

ब्रातचीत में हम्की छडेब्वी की येग्यता 
होनहारपन देखकर डेबीज गिल्बर्ट उसकी ओर आक्ृष्ट 
हो सका ! गिल्बट एक प्रभावशाली व्यक्ति था। उसके 
अनेक प्रभावशाली मित्र थे। उनमें डा० बेड्ोज से हम्फ्री 
डबी का परिचय उसने करा दिया। वह एक चिकित्सक था 
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सन्‌ १६५३ | 
किन्तु ब्रिस्टल स्थापित एफ वायब्यों सन्ब्न्द्री 


अनुसंघानशाला थी जिसमें बायब्यों का रोंगनाशक गुण 
अनुसंघानित किया जाता । उसे अ्र-ती इस शनुसंवानशाला 
के लिए एक योग्य सहायक की आवश्यकता थी। हम्फो 
डेवी को ताय तथा प्रकाश विज्ञान का अनुभव था | ड[० 
वेड्रोज ने उसकी प्रतिमा तथा ज्ञान से संतोष प्रकट कर 
ह्ययक नियुक्त किया । 
5 इस अ्रनुसंघानशाला की प्रसिद्धि तथा सुन्दर उपकरणों 
की सम्पन्नता से डेवी को कार्य करने का बड़ा ही सुन्दर 
प्रसिद्ध पुरुषों, विज्ञान-प्रिय व्यक्कियाँ से 








अवसर मिला |! 
सम्पक करने का भी उसे सुग्रवसर मिलने लगा । एक 
हानिकारक वायव्य की शुद्ध रूप में खोजकर उसने उसकी 
यथेष्ट मात्र परीक्षार्थ खर्य सूत्र कर मूच्छा सी अवस्था 
प्राप्त की, फिर भी प्रयोग करने से वह द्वतोत्साह न हो 
सका | 
डेवी ने अपने वैज्ञानिक अनुसंचानों का वर्णन बच 
पहले पहल प्रकाशित किया तो उसकी ओर काउंद रम्कोड 
नाम के प्रसिद्ध वैज्ञानिक का ध्यान आ्रक्षष्ट हो सका | इसने 
१७६६ ईं० में लन्दन में प्रसिद्ध संध्या रायल इंस्टिट्यूशन 
नाम की स्थापित की थी | इस नवस्थापित संस्था का प्रथम 
प्राध्यापक डा० गाने नाम का व्यक्ति था जिसने (८० 
ई० में त्यागपत्र दे दिया, अत्व उस पद के लिए हम्फी 
डेबी को आमंत्रित किया गया । 
सन्‌ १६०२ में विज्ञान-जगत के लिए एक शुभ घड़ी 
उपस्थित हुईं जब॑ हम्फी डेवी को रायल इंस्टिद्यूशन में 
रसायन विज्ञान का सहायक प्राध्यापक, रसायनिक प्रयोगशाला 
का संचालक तथा संत्था की पत्रिका का सहायक संचालक 
नियुक्त किया गया | उसका पारिश्रम्तिक १०० पोंड वार्षिक 
होने के साथ निवास, कोयला तथा मोमबत्ती के निःशुल्क 
प्रदान किये जाने की व्यवस्था थी। शीत जलवायु के देश 
के लिए पत्थर कोयला से भवन गरमाने, भोजन पकाने और 
प्रकाश के लिए मोमबत्ती की भी सुश्नभता दैनिक जीवन के 
लिए, अत्यावश्यक उपकरण ही थे | अतएव वेतन के साथ 
उनका भी उल्लेख हमें पढने को मिलता है ! 
इंस नियुक्ति के एक वर्ष पश्चात्‌ ही हस्फी डेबी रायल 
सोसाइटी का सदस्य भी निर्वाचित कर लिया गया तथा चार 


रसायन ओर बिजली (१) 


[ १५३ 


वर्षों बाद ही वह इस सोगाइटी का मंत्री नियुक्त हुआ | इन 
स्थतियों म॑ डंजी को खड़े होने के लिए पृष्ठ भूमि प्रात 
हुई उसका आन्तारंक्त अतिना तथा कावकुशालता अपना 
प्रस्कुटन कर सच्नतो थीं ! वाह्य रूप से अल्दइपन तथा मद्दी 
वेश-भूषा के होते हुए भी उसे एक प्राध्यापक रूप से चमक 
उठने में बिलंत्र नहीं लगा । ओ्रोता के नेत्रों को आकृष्ट और 
मंत्रमुग्ध ऋर रखने में उसे कोशलसा प्राप्त था| वह लन्दन 
में ऐसे समय आया था जब प्रयोगात्मक विज्ञान की लोक- 
ग्रियता बढ रही थी। वह अपने भाषणों में जो प्रयोग 
प्रदर्शित करता उनको बड़ी बुद्धिमानी से तैयार करता | 
इसलिए कुछु ही समय में वे सर्प्रिय हो चल्ञे। समुन्नत 
समाज का मद्र महिलाएं उसका भापण सुनने के लिए 
दृट पड़ती । लन्दन के समाज में युवक्क डेवी की उत्सुकता 
पूत्र क सर्वत्र पूछु होती । यह डेबी के ही सोभाग्य का विषय 
नहीं, प्रत्युत विज्ञान की प्रगति का स्वर्ण अवसर था + रायल 
इंस्टिट्यूशन में रहते हुए ही डेवी को माइकेल फेरेडे से 
साक्षात्कार करने का अवसर प्राप्त हुआ था, जिसकी आंतरिक 
प्रतिमा तथा कुशाग्रता को उसने ठीक रूप में ही मापा और 
इसी कारण उसे दयनीय अवत्या में एक नगण्य व्यक्ति 
देखते हुए भी डेब्री ने अउनी प्रयोगशाला में स्थान किया | 
वही फैरेडे विद्य त उत्पन्‍्त करने के प्रबल साधन--डायनमों 
की दुध्ष॑ शक्ति का आविष्कार कर एक विश्वविख्यात 
वैज्ञानिक बन सका तथा विज्ञान जगत में महान्‌ युगान्तर 
उपस्थित करने वाला व्यक्ति सिद्ध हुआ । 

रायल सोसाइटी के समापति सर जासेफ बक की मृत्यु 
पर श्ट२० ई० में हम्फ्री डबी सभापति निवाचित हुआ 
यह उसके लिए. जीवन का एक चिर अभिलपषित सम्मान हो 
सकता था | स्वास्थ्य गिरने के कारण उसे स्वदेश छोड़कर 
१५२७ ई० में साल्जत्रगं के लिए. जलवायु परिवतन के लिए 
जाना पड़ा । रोम में रहते हुए उस पर पक्षाष्रात का प्रहार 
इतना अधिक हुआ कि उसका अंतकाल ही आ पहुँचा 

डवी को जीवन में सर्वोच्च सम्मान प्राप्त करने का 
अवसर मिल सका | १८१६ ई० में वह बैरन बनाया गया। 
विदेशों में भी विज्ञान जगत में उसकी यशबृद्धि यथेष्ट हुईं । 
उसके कार्यों के कारण उसका नाम आ्राज मी चिरस्मृत है। 

डेवी ने त्याग का भी आदश उपस्थित किया। उसने 
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अपने वसीयतानासे म॑ लिख दिया था कि उसे यदि कोई 
सन्तान न हो तो उसे कोयला की खदानों के स्वामी दशा जो 
बहुमूल्य पत्रक भेंट खरूप मिला था; वह बेच दिवा जाये 
तथा उसके मूल्य से प्राप्त निधि से प्रतिववय एक पदक उस 
व्यक्ति को प्रदान किया जाय जो बोस या अंग्रेजों के 
प्रमुलान्तगत अमे रे जा में कहीं भी रसायन विज्ञान सन्बरन्धी 
सबसे महत्वपूर्ण अनुसंधान करे | लख्दन में हम्फी डोवी के 
रायल इस्टिव्यूरान में पहले-पहल नियुक्त होने से जो 
चहल-पहल शीघ्र मत सकी; उसका उल्लेख मिलता है! 
लन्दन के बैठे-ठाले लोगों को मनोविनोद के लिए एक नया 
क्षेत्र ही बनता दिखाई पड़ा | वे स्खायन विषयक भाषणों 
को सुनने के लिए. वहाँ जाना एक मनोविनोद की बात 
सम्रकते | उन दिनों फ्रांस तथा ईं ग्लेंड के मध्य युद्ध छिड़ा 
हुआ था। तत्कालीन जबत को ऐश्वर्य-स्थली पेरिस नगरी 
उनकी पहुँच के बाहर थी । बेचारे क्या करें | उल्लास- 
प्रिय रमणियाँ तथा बयप्राप्त पुरुष अपनी बैठकों ओर 
विनोद-भवनों की सतत एकरस व्यत्रस्था से ऊत्र से उठते 
ओर गयल इष्टिद्यूशन के भाषणों का टिकट क्रय करने 
दौड़े पड़ते 

लन्दन का रायल इृष्टिद्यूशन कोई राजन्सम्मानित 
या सहायता-ग्रात्त वंस्था नहीं | उसको तो कुछ मनचले 
उदार विज्ञान-प्रेमी ही अपने व्यक्तिगति प्रयक्षों से प्राप्त 
चन्दे के बल पर ही चलाते | राजा से तो एक दमड़ी भी 
नहीं प्राप्त होती परन्तु यों ही कुछ आशीर्वाद सा ग्राप्त कर 
उसे नाम मात्र का एक संस्त्रक बनाकर संस्था चलती। 
यही तंस्‍्था हम्फी डेवी का कार्यक्षेत्र बनी | 
. डेवी के दोएक अत्यन्त मनोर॑जक वैज्ञानिक 
सारे नगर में हो चली थी । सत्र ओर लोगों में यही चर्चा 
सुनाई पड़ती किइस संस्था में डेवी नाम का कोई विचित्र 
वैज्ञानिक उपस्थित हुआ है जो मनोहर 
प्रकेण ओर भाषण प्रस्तुत कर दिखाता है। लोगों का ताँता 
लग जाता | लंदन नगर में मद्र जनवग के मनोरंजन के लिए 
पहले पहल रसायन विज्ञान को अवसर दिलाने का श्रेय डेवी 
की क्षमता और उद्भट विज्ञान प्रेम को ही था। जब्र दर्शक 
झल्बेमाले पंथ पर स्थित इस संस्था में भाषण सुनने पहुँचते 
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तो उन्हें सामने एक बड़ी मेज दिखाई पड़ती; जिस पर 
अनेक प्रकार के वैज्ञानिक उपकरण रक्‍्खे रहते । इन्हीं में 
वोल्टा द्वारा आविष्कृत विद्य त घाय उत्पादक बादरी या 
पढ़िकरा माला देखी जाती | निर्धारित समय पर इस्टिट्यूशन 
का द्वर खुचता | नया प्राध्यापक प्रवेश करता सर्मणियाँ 
तुरंत दृष्टिवधंक ताल अपने नेत्रों पर साधतीं | पुरुष अपनी 
गदन ऊँची करते जिससे इस नये वक्का का ठीक दर्शन कर 
ले। उनको एक छुब्त्रीख वध का लंत्रोतग युवक दिखाई 
पड़ता | उसकी अपेन्षाऊत छोटी खोपड़ी तथा घने वालों 
युक्त चेहरा मंच पर दिखाई पड़ता | उसकी आँखों से गइरी 
विचच्लखता का दशशन करना सहज होता  दर्शक्र उसे मंच 
पर देख काना फूती कर परस्पर पूछते कि उसकी आयु 
क्या होगी 

यह एक ग्रामीण काष्ठ शिल्री का ही पुत्र प्रोफ़ेसर 
हम्फ़ी डेवी था जिसे कभी ग्रामवासी गाँव की गलियों में 
घूमते देख चुके थे । वह कभी मछली मारने के अभियान 
पर भी ग्राम में ही जाता दिखाई पड़ा होता | अब्र बढ़ी बंहाँ 
लन्दन नगरी को सुसंस्‍्कृत बन-मंडली के सम्जुख प्रकृति के 
गूदु मर्मों पर व्याख्गन देने के लिए खड़ा मिलता . वह 
समय ऐसा था जत्र वज्ञानिक या चिकित्सक का स्वयंसू हो 

















ऐसा ही स्वयभू चिचित्सक था, अर्थात्‌ उसने | 
विद्यापीठ ( मह्य विद्यालय ) में कोई नियमित वैज्ञानिक 
शिक्षा नहीं प्राप्त की; बल्कि वह किती जगह बैठ गया और 
किसी चिकित्सक का शिष्यत्व स्वीकार कर शेगियों 

चिकित्सा का अनुभव करने लगा | उसका गुरू कैसे ओषधि 
देकर रोगियों का रोग मुक्त करता है; इसका ही अवलोइन 
कर ओर ओषधियों के बनने की विधि देखते ही देखते एक 
दिन वह समझ सका होगा कि अ्रत्ष अधिक देखने की 
आवश्यकता नहीं ओर स्वयं भी वही व्यवकाय अनुकरण 
पद्धति पर किया जा सकता है| तब से वह स्वय डाक्टर 
बन गया ! ठीक इसी तरह के शिष्यत्व द्वारा ही हम्फो डेवी 
ने भी शिक्षा प्राप्त की थी और स्वयंभू चिकित्सक तो नही, 
परन्तु रसायनवेत्ता बन गया था ऐसे ही स्वयंभू वेजानिक 
रसायनवेत्ता के गभीर किन्तु मनोहर माषाणों को जनता ने 
हृदयग्राही अनुभव किया, था. वशानिकों 




















सन १६४३ | 


ने उन्हीं भाषणों तथा प्रयोगों को अत्यंत सारगर्मित घोषित 
किया। यह डेवी की अद्भ त प्रतिभा का प्रमाण था । 
डैवी की अंतरात्मा द्वी भाषण रूपों में मानों उछुल 
एर बाहर उपस्थित होती थी। वह माघणों के समय व्यग्र 
सा होकर कभी एक उपकरण छुता; तो कभी दूसरा समालता । 
बिजली की धाय के सम्मुख वह विचित्र रासायनिक प्रक्रियाएं, 
देखाता | उसकी सजीव पद्धति गंभीर ओर 
दुंगभ विधयों को सुगम और बोचगस्‍्य बना देती | वह एक 
उत्माह और घारापप्रवाहपूतंक भाषण करता | कमी-कभी तो 
ऐसा मालूम पड़ता मानों वह वेजानिक न हो, चल्कि उसका 
कवि रूप ही फूट पड़ता हो! इतनी स्फूर्ति, इतनी सदयता 
एवं इतने विश्वासपूर्वक कदाचित्‌ ही कमी किसी धार्मिक या 
राजनीतिक वक्ता ने वक्‍तृता दी हो जेंसे डेवी को अपने 
प्रयोगों के विवेचन में भाषण करते पाया जाता | 
 डेबी के ये माषण सदा सफल होते । समा भवन 
खचाखच मर जाता | श्रोता रह-रह कर हर्ष नाद कर उठते | 
महिलाएँ पुष्पों की माला भेजतों तथा उपकृतिद्योतक पत्र 















प्रषित करतीं। उच्चतम समाञज्ञ में वह आमंत्रित किया 
जाता | प्रयागों द्वारा बच्चों पर लगे धब्तों को रगड़ कर 


ऊरर से कोई परिधान धारण कर वह इस आमंत्रण में भाग 
लेने दोंड़ जाता | यह विचक्षुणु विज्ञानशोधक, यह निष्णात 
व्यक्ति, यह विज्ञान का कवि इस प्रकार अपना बहुत-सा 
समय आमोद प्रमोद में लगाकर बहुत मूल्यवान समय व्यर्थ 
नष्ट कंरता . किन्तु उसकी प्रतिभा तथा कार्य-शक्ति इसकी 
सारी पूर्ति कर लेती। जब वह कारय-संलगम्म रहता तो उसमें 
इतना लीन हो जाता कि जो कुछ अवशिष्ट समय होता 
उसी में बहुत कुछ कर ले जाता 

... एक बार इंस्टिट्यूशन के कणघारों ने डेवी से प्रार्थना 
की कि वह चर्मकारों की सहायता करने के लिए चमड़ा 
कमाने के सम्बन्ध में कुछ शोध करे । उसने कभी चमड़े के 
धंघे का ज्ञान नहीं प्राप्त किया था | परन्तु इस निमंत्रण पर 
'उसने इस धंघे की उधेड़बुन में पड़कर सहायता प्रदान की 
थोड़े ही समय में, अत्यंत व्यस्त रहकर, उसने चम व्यवसाय 
का सब कुछ अनुमव कर लिया ओर यह ज्ञात किया कि 
एक विशेष वृक्ष की छाल से कच्चा चमड़ा कमाने में विशेष 
फलता प्राप्त हो सकता है । 




















रसायन ओर बिजली (१) 
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इसी तरह एक बार हम्फी, डवी को केवल रखायनर्वीता 
होने के नाते खनिज्ों की उधेड्तुन में व्यस्त होना पड़ा 
इंस्टिट्यूशन की प्रयोगशाला में विभिन्न खनिर्जों का भंडार 
था। उन सब की व्यवस्था के लिए. उसे विभिन्न खनिजों 
का विश्लेषण करना पड़ा । एक बार कृषि सम्बन्धी रसायन 
के लिए भी उसे आमंत्रित किया गया! अतएव कृषि 
सम्बन्धी रसायन की विशेष घुन में पड़ गया | अनेक जांगीर- 
दारों की जागीरों तथा अन्य स्थानों पर जाकर उसे मिट्टी का 
अध्ययन करने का अवसर मिला । उसने खाद की समस्या का 
भी अध्ययन किया तथा उपञ्ञ की जानकारी भी प्राप्त की | 

विभिन्न विषयों की ओर इम्फ्री डेवी का ध्यान विशेष 
आमंत्रणों तथा निर्देशों के कारण ही जाता था । परल्तु 
उसका मुख्य विषय विद्युत घाया से रसायन विज्ञान का 
अध्ययन था। इसको विद्यत रखायत नाम से पुकारा 
जाता है | 

विद्य त घारा द्वारा जल के अवयवों को प्रथक्‌ करने में 
वैज्ञानिकों को सफलता प्राप्त हो सकी है। उस विश्लेषण 
क्रिया का प्रयोग सरल हे। छिसी पात्र में जल रख लिया 
जाय तथा उसमे कुछ अम्ल मिला दिया जाय | शुद्ध जल॑ 
में बिजली की घारा सहज रूप में प्रवाहित नहीं हो सकती 
प्र तनिक अम्लयुक्त होने पर जल में ब्रिजलली की घारा 
सहज प्रवाहित हो सकती है । इसलिए उस जल में बिजली 
की घारा पहुँचाई जाय तो तार के दोनों सिरों के मध्य उस 
जल में वह बहने लगेगी। इस क्रिया में एक तार के सिरे 
पर बुलजुले उठते दिखाई पड़ेंगे। परन्तु दूसरे तार का सिरा 
विकृृत होने लगेगा | यह बिजली की धारा का प्रभाव होगा | 
यदि उस छोर पर ज्ञेटिनम नाम की हृढ धातु की ठोपी मढ़ 
दी जाय तो छोर पर विक्ृति रक जायगी और उस पर भी 
बुलबुले उठने लगेंगे। इन दोनों छोरों के भी बुलबुत्ते 
पृथक रूप में संचित किये जाये तो ज्ञात होगा कि एक 
ओपजन ( आक्सीजन ) वायु है और दूसरी उदजन 
( हाइड्रोजन ) वायु । धीरे-घीरे सारा पानी छुप्त होकर इन 


दोनों वायब्यों के रूप में प्रकट हो सकता है | यह बिजली की 


सहायता से विश्लेषण क्रिया है | 
ऐसी ही विद्य त-विश्लेषण विधि से हम्फरी डवी ने सोडा 
आर पोयश का विश्लेषण कर इन्हें योगिक वस्तु सिद्ध किया 


११६ , 


ओर इनसे सोडियम तथा पोटेशियम नाम के नवीन रूप के 
विचित्र घातुओं को प्राप्त किया जो अपने विचित्र गुण रखते 
हुए मी घाठ माने जाते हैं तथा तत्वों की सूची में नाम पाते 
हैँ | सोडियम एक विचित्र धातु है| वह इतना कोमल होता 
है कि आप उसे चाकू से काट सकते हैं किलु सब्ससे विचित्र 
बात यह है कि जहाँ कहीं यह किसी आदर ( नम ) तल पर 
रक्‍्खा जाय कि प्रज्वलित हो उठता है | अतएव ऐसी वस्तु 
हाथ से छूना या जीम से चखना भयानक हो सकता है | 
पोटेशियम भी इतना कोमल होता है कि चाकू से कट जाय 
ओर नम तल पर रखने से जलन उठे | 

इन विचित्र धातुओं की चर्चा के साथ हम नमक का 
नाम लें तो वह असंगत बात ही समझती जा सकती है, परन्तु 
नमक का बिजली द्वारा विश्लेषण करने पर हम उमको दो 
तत्वों से निर्मित पा सकते हैं जिनमें एक वही धातु है जिसका 
नाम सोडियम रक्खा गया है। इसके साथ क़ोरिन नाम का 
दूसरा तत्व मिला होता है। उसकी खोज भी हम्फी डेबी 
ने ही की थी | क्लोरिन प्रथक रूप में एक विपेल्ा वायब्य है 
किन्त एक ओर जिषैले रूप की गैव और दूसरी ओर जल 
उठने वाला घात भिन्न रूप ओर गुण रखते हैं परन्‍त इनका 

शेषांश अगले अंक में | 


विज्ञान 


_[ अगस्त 


संयोग नमक का योगिक रूप देता है; जिसका गुण इन दोनों 
अवयव रूप के तत्वों से सवंथा भिन्न होता है । 

हम्फी डेब्री ने इसी प्रकार अनेक-अन्य तत्वों की खोज 
की जिनके नम लिये जा सकते हैं। आयडिन, बेरियम, 
स्ट्रॉटियम, लिथिवम तथा मैगनीसियम आदि उल्लेखनीय 
हैं। अपनी विद्य॒त-विश्लेषण विधि का प्रयोग कर डेवी ने 
लेब्रेशिए. के उस सिद्धान्त का पुष्टिकरण किया कि धातुओं 
के भस्म अपने निर्मायक अवयव विभक्त कर धातु तथा 
ओपषजन रूप में प्रकट होते हैं। अतएव घातुओं के तत्व 
होने का रप्ट ज्ञान हो सकने में रहा सहा सन्देह भी जाता 
रहां तथा घात-भस्म उन घात ओं के ओपजन से संयुक्त रूप 
( घात-ओषिद ) या योगिक पदाथ सिद्ध हुए 

इन रहस्थवृण खोजों का ही परिणान था कि जिस 
समय इंगलेंड ओर क्रांस युद्ध धोषणा किये हुए थे, उन 
दिनों भी नेपोलियन ने हस्फ्री डेवी को फ्रांठ से होकर यात्रा 
करने की अनुमति प्रदान की । यह एक वैज्ञानिक को राजनीति 
के संघर्षों' में भी विदेश में आदर प्राप्त करने की अपूर्व 
घटना थी ' हम विज्ञान के प्रति राजनीतिज्ञ की श्रद्धा मवनो 


के लिए आज भी कृतज्ञता का अनुभव कर सकते हैं । 
--जगपति चतुवंदी 








'खाप्रपकाक- द्दाययादट/ १मन्‍_्_मा.. वखयााका्धओ, 





विज्ञान समाचार--. पृष्ठ १४७ का शेष अंश) 


छुर चित करने, पैक करने, गम करने और शीतागार में रखने 
सम्बन्धी विधियाँ तथा नये-नये खाद्य पदार्थ तैयार करने की 
समस्याएँ शामिल हैं । 

. कस्त्रों सम्बन्धी अनुसंघानशाला में ऐसी नवीनतम 
मशीनें हैं जो कल पुर्जों की घिसावट तथा सूत के लची 
लेपन और उस पर नमी के प्रभाव की परीक्षा कर लेती हैं 
ओर परिणाम को स्वय ही रिकाड कर देती हैं । 

संस्थान का अपना एक सग्रहालय है, जिसमें उद्योगों 
तथा विज्ञान सम्न्धी वस्तुओं का अच्छा संग्रह है। इसका 
सब से अधिक लोकप्रिय संग्रह मिट्टी से बनी हुई बस्तुओं का 
है| इस संग्रह में विभिन्न देशों ओर विभिन्न युगों की तथा 
कांच की बनी हुई वस्तुएं हैं। डाई इंटर पेपर म्यूजियम! 
हूँ हाथ से बनाये जाने वाले कागज के झमिनन नमूनों तथा 
कागज बनाने के लिये ससार के विभिन्‍न भागों में इस्तेमाल 


की जाने वाली सभी प्रकार की मशीनों का सम्रह हैं । 

सस्थान के पुस्तकालय में विज्ञान सम्बन्धी विषयों की 
पुस्तकों का विशाल सग्रह है | इन पुस्तकों की सख्या लगभग 
४ लाख ५० हजार है। इसके अलावा पुस्तकालय रे, 
५०० पत्रिकायँ और लगभग २,००० विशेष रिपोट और 
वार्षिक रिपोर्ट मंगाता है | इन पुस्तकों ओर पत्रिकाओं से 
छात्र प्रामाणिक पुस्तकों और अनुसन्धान सामग्री का लाभ 
ले सकते हैं 

युद्धोतर कालीन श्रावश्यकताओं की पूर्ति करने के 
उद्द श्य से सस्थान ने १६४४ में अपने उप-स्नातकीय 
पाज्यक्रम में आवश्यक फेर-चदल कर दिया था। पाम्यक्रम 
में टेकनिकल प्रशिक्षण लेने के साथ साथ समाज-विज्ञान 
तथा अन्य विषयों के अध्ययन पर भी पयाप्त जोर दिया 
जाता है | 


-गधनाध्यलाबन अब माया पाता, 





१८३४ की बसन्‍्त ऋतु में एक दिन विलियम काट्न 

रोजस ने अपनी डायरी में लिखा था ! 
: आज स्कूल खोल दिया है। अ्रभी १५ विद्यार्थी दाखिल 

हुए. हैं | कया यह एक स्मरणीय दिवस न होगे ? 

रोज की यह प्रसन्नता अकारण न थी। इस स्कूल 
की स्थापना के लिये उसे दस वर्ष तक निरन्तर परिश्रम 
ओर प्रयत्न करना पड़ा था | आज यहीं स्कूव 'मैसेच्यूमेटल 
स्कूल ओव टैकनोलोजी के नाम से विज्ञान सम्बन्धी उच्च 
अध्ययन ओर अनुसन्धान का प्रमुख अन्तर्राष्ट्रीय केन्द्र बन 
गया है । आजकल इस संत्थान ( इन्स्टिट्यूट ) में ६० 
राष्ट्रों के विद्यार्थी विज्ञान का उच्च अध्ययन कर रहे हैं । 
संस्थान के १० प्रतिशत विद्यार्थी विदेशी हैं | 
इस संस्थान के प्रोफेसरों की संख्या १, १७१ तथा 
विद्यार्थियों की संख्या “, ८५४ है - विद्यार्थियों को ६०० 
से अधिक विषयों का अध्ययन कराया जाता है ! 
. शध्थूट से सत्थान ने विदेशी छात्रों की सुविधा के 
लिये ग्रीष्पफालीन सत्र की व्यवस्था कर दी है। इस सत्र 
में २७ विदेशों के ० उपाधिघारी इंजीनियरों को निःशुल्क 
प्रशिन्ञण तथा अन्य सुविधाएँ प्रदान की जाती हैं । 

क्‍ .._ अग्रणी 

अपने ८८ वध के जीवन में मैसेच्यूसेट्स स्कूल ओव्‌ 
टैक्नोलोजी ने विज्ञान सम्बन्धी विषयों की शिक्षा देने के 
लिये कई नये पाठयक्रम चालू किये हैं जिन्होंने अन्य 
शिक्षण सरथाओं का मार्गदशन किया है। केमिकल 
इंजीनियरिंग के पेशे को प्रारम्भ करने का अधिकांश श्रेय 
इस स स्‍थान को ही है | अमेरिका का यही विश्व विद्यालय 
था, जिसमें सबसे पहले व्यावह्रिक विज्ञान, उडडयन और 
विद्य त सम्बन्धी इंजीनियरिंग, भवन-निर्माण इंजीनियरिंग 
ओर मापविद्या की शिक्षा देने की व्यवस्था की गई | यही 





पहला टेक्निकल स्कूल था कितने इंजीनियरों के प्रशिक्षण 
क्रम में अथंशासत्र को महत्वपूर्ण स्थान प्रदान किया | 
यह स्थान कैम्रज में ऐतिहासिक चाल्स नदी के 
किनारे पर १०० एकड़ भूमि में स्थित है। अमेरिका की 
प्रसिद्ध हावर्ड यू नेवर्सिटी भी इसी कैम्ब्रिज नगर में है। 
इस स्थान से नदी के ऊपर की ओर कुछ मील की दूरी पर 
ही अमेरिका का प्रसिद्ध शहर कोस्टन है; जहाँ बहुत से 
ओद्रोगक कल-कारखाने हैं| उपके कारण छात्रों को 
व्यावहारिक प्रशिक्षण प्राप्त करने में सुविधा हो जाती है | 
स॒स्थान द्वारा वैज्ञानिक उपकरणों की सहायता से बहुत 
सी अनुसन्धान-योजनायें चलाई जाती हैं। इनमें से एक 
डी० सी० करेन्ट उत्तन्न करने वाला विशाल विद्यु त्‌ उत्ा- 
दक यन्त्र भी है संसार में इतना शक्तिशाली विद्य॒ त्‌ 
उत्मादक यन्त्र आजकल नहीं बना हे। इत मशीन का 
उपयोग घातक बीमारियों का इलाज करने तथा चिकित्सा 
छेत्र में अनुमन्धान करने के लिये किया जाता है। 
चिकित्सा-छ्षं त्र में अनुसन्धान 
चिकित्सान्षेत्र में अनुसन्धान करने वाले संस्थान के 
वैज्ञनिकों ने एक ऐसा तरीका खोज निकाला है जिसके द्वारा 
रेडियम के विष का निवारण किया जा सकता है। शक्ति 
शाली विद्यत उत्पादक यन्त्रों ने अगु मेदन सम्बन्धी सूदरम 
अध्ययन में महत्वपूर्ण सहायता पहुँचाई है | इनको सहायता 
से स्थान ने अगु*व्खंडन के क्षेत्र में भी वैज्ञानिकों.का 
मार्ग-दर्शन किया है | द 
स्थान विदेशी छात्रों की सुविधा के लिये दो अनु- . 
समन्‍्धान-योजनायें भी चला रहा है | इनके श्रन्तगत खाद्य 
पदार्थों तथा कपड़ों के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण अनुसन्धान 
किया जा रहा है। खाद्य-पदार्था से रन्‍्बन्धित टेक्नोलौजी में 
काफी प्रगति की जा चुकी है। इसमें खाद्य-यदार्थों' को 
[ शेष प्ृष्ट १५६ पर | 
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मनुष्य की आदिम अवस्था में सफाई का उतना महत्व 
नहीं था, जितना आज है | उस समय प्रकृति स्वयं ही 
अपनी गयुगत ब्यापन ओर सूर्य रश्मियों एवं अन्य प्रक्रियाओं 
द्वारा सफाई का काम किया करती थी। परन्तु मानव जाति 


की वृद्धि और जीवन की पेचीदगी की वृद्धि के खाथ गन्दगी 


की मात्रा बढती गई ओर वह आधुनिक युग में इतनी 
अधिक हो गई है, कि प्रकृति अपनी घीमी रफ़्तार से उसे 
दुर नहीं कर पाती । यदि वह वर्षा या तूफानों आदि के 
माध्यम से इस ओर चेष्टा भी करे तो, उनके आवश्यकता- 
नुकूल समय-समय पर न होने से लाभ नहीं हो पाता । 
प्रत्युत इतने समय तक गन्दगी पड़ी रहने पर अस्वास्थ्यकर 
प्रमाव देखे जाते हैं जो मनुष्य के जीवन का स्थायित्व कम 
कर देते हैं | ऐसी अवस्था में मानव ने बुद्धितल द्वारा 
विष्णु-पाद से, सफाई ओर सेवा के लिये शुद्रों का उद्धव 
किया प्रकृति ने कुछ चतुष्यद भी सफाई के दूत बनाकर 
प्थ्वी पर अवरित किये | इतने पर मी गन्दशी दूरन को 
सउक्की, उपयोग के अमाव में, संग्रहमात्र ही; हो सका 
इंससे और भी हानि देख मानव ने वैज्ञानिक पद्धति अपनाई 
अर विभिन्न व उपयुक्र विधियां प्रस्तुत कीं जिनसे आज यह 
पूणतः सम्भव हैं कि गन्दगी कहीं रहे ही नहीं । वतमान 
विज्ञान ने गन्दगी दूर करने की ही विधि नहीं खोजी है, उसके 
अंवयवों के उचित उपयोगों का भी अ्नुसंघान किया है | 
खाधारणतः गन्दगी दो प्रकार की पाई जाती है। (१) 
ग्रीस, जिसमें नगरपालिकाओं का सभी प्रकार का कूड़ा-कर- 
कट; घरेलू व रसोई घरों के ब्यर्थ पदाथ, सड़कों के भाड़ने 
हें प्राप्प विभिन्न पदार्थ इत्यादि सम्मिलित हैं; (२) द्रव, 
जिसमें सड़कों की या अन्य प्रकार की, नालियों ओर पाखानों 
आ्रादि की सफाई से प्राप्त की जाने वाली व्यथ की वस्तुयें 
पम्मिलित हैं | इनमें मुख्यतः मिश्रित गन्दगी रहती है; 
ठोस ओर द्रव दोनों रहते हैं । परन्तु ठोस की मात्रा नगण्य- 




















सी ( २--३४८ ) रहती है | दोनों प्रकार का गन्दगयां में 
हानिकारक कीटाणओं के जन्म, पालन ओर प्रसार की 
क्षमता होती है, साथ ही ये कीटाणु इसी में से अपना खाद्य 
प्रात्त करने के लिये उसके अवयवों को आवश्यकतानुरूप 
विच्छेदित करते हैं, जिससे दुर्गन्धि भी उत्तन्न होती है, जो 
नासिका को अभोष्ट नहीं है, ऐसा सभी लोग अनुभव करते 
होंगे । विदेशों में अनुमान लगाया गया है कि एक व्यक्ति 
प्रति दिन, ओंसतन, एक पांउड से दो पांउड तक गन्दी 
वाले पदार्थों का किसी ने किसों रूप में उत्पन्न करता है। 
उसे हम अनुयान लगा सकते हैं कि बम्बई कलकत्ता सरीखे 
धनी आबादी वाले नगरों में एक हजार से चार हजार टन 
तक प्रतिदिन ऐसे पदार्थ उसन्न होते हैं। वर्ष भर में इंनंका 
परिमाणु एक करोड़ से दो करोड़ टन तक होगा | यदि इनमें 
आ्रोसतन २--३ ५४६ ठो8 वदार्थ माने जावे, तो इनसे दो-तीन 
लाख टन उपयोगी सामग्री प्राप्त हो सकती है किसी भी 
गन्दगी की उपयोगिता का अनुमान दो कारणों मे लगाया 
जाता है, एक तो उप्तमें विद्यमान ठोस पदार्थों के परिमाण 
: दुसरे उसमें विद्यान पदार्थो' से उपचित करने के लिये 
आवश्यक ओपजन की मात्रा से (3. 0. 9.) । 
इस गन्दगी को व्यर्थ मानने एवं इसकी उपेक्षा के 
कारण होने वाले उपयोगी पदार्थों की एवं अन्य हानियों का. 
लेखा-जोखा लगाता कठिन है। प्रारम्भ में ठोस गन्दगी 
को द्रव गन्दगी से पृथक ही व्यवहयत किया जाता था। नगर 
पालिकाओं ने यह काय अपने हाथ में लिया, ओर इन 
पदार्थों की रचना का ज्ञान कराया | यह देखा गया है 
इनकी प्रतिशत अवयव रचना में स्थान-स्थान पर अन्तर 
होता है; कभी कभी तो इतना अन्तर होता है कि आश्चय 
होता है | इसके अनेक कारण हो सकते हैं, भोगोलिक, 
स्थान-विशेष व विभिन्न प्रवृत्तियाँ इत्यादि । अतएव इस. 
सम्बन्ध में किसी एक विधि का सवत्र प्रयोग महीं हो सकता. 
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हे, परन्तु सामान्यतवा आगे प्रत्युत एकाविक विधियों का 
उपयोग होता है, जो लाभकारी होता है : 

घरेलू और सड़कों के ठोत कूढ़े करकट की ओर नजर 
डालने पर हमें उसकी रचना का आ्राभास मिल जाता है | 
उसमें घातुओं के कण, दड्डियाँ, फटेल्पुराने कपड़े, कागज, 
कांच के टुकड़े, रबड ओर चमडे की छीलन, विभन्‍न काब- 
तिक और अकाबनिक, नत्रजनीय, एवं फास्फोरस व पोठेश- 
युक्र पदाथ पाये जाते जाय यदि घरेलू गन्दगी और सड़क 
की गन्दगी को अलग-अलग एकत्रित किया जाय, तो उपयोगी 
पदार्थों को प्राप्त करने में अधिक सुविधा होगी। इन सब्च 
वस्तुओं को हाथ या मशीनों [चूपण-ओऔर चुम्बक पृथक्कारक| 
की सद्ययता से छाँटकर पृथक्‌ पृथक्‌ किया जा सकता है, पर 
यह विधि आर्थिक दृष्टि से लामकारी तब हो सकती, जब 
अवशिष्ट समी पदार्था का भी उपयोग निकाला जा सके, 
क्योंकि इन मिल्ते-जुले पदार्थों में लगभग १० प्रतिशत पथक 
करने योग्य ऐसी वस्त॒येँ हैं, शेष नब्बे प्रतिशत का पृथक 
रणु संमव॒ नहीं हो सका हैं | परन्तु उनका उपयोग ज्ञात 
हो सका है | 
खवशिष्ट वा पूण बलुओं (गन्दगी) को त॑न प्रद्नर से 
उपयोग में लिय्रा जा सकता है । कृषि के लिये खाद के रूप 
में, क्योंकि इनमें नत्नज्ञन-फास्फरस पोटेश की उचित मात्रा 
के साथ मिट्टी में जल शोषण ओर अ्रररोधन की पर्यात 
क्षमता है| इस प्रकार से जर्मनी में किये गये प्रयोगों से वहाँ 
न्तोषजनक परिणाम मिलते हैं ' परन्तु अनुसंघानों द्वारा यह 
पता चला है कि यह खाद का पूर्ण स्थान नहीं ग्रहण कर 
सकती | इन पदार्थो' को पहले छांटकर व बाद में सुखाकर 
या अन्य आवश्यक वस्तुयें मिलाकर कम्पोस्ट” विधि से खाद 
बनाकर पृथ्वी में मिलाया जाता है। कमी-कमी छांटने के 
बाद ८-१२ घन्दे के भाप या वसाघोलक पदार्थ के प्रयोग 
से विद्यमान वसायेँ प्राप्त की जा सकती हैं, पर यह एक 
पृणोत्यादक कार्य है । वसा निकालने के बाद ये पदार्थ खाद 
: के गुणों में कुछ कमजोर पड़ जाते है। उद्योयों में भी, 
इन्हें जलाकर भाष बनाने, वस्तुओं को गम करने एवं जलने 
के बाद बची वस्तुओं में आवश्यक वस्तुये मिलाकर सिमेंट 
या रास्तों की मरम्मत के काम आने व.ले पद्‌.थो के निर्माण 
में उपयोग किया जा सकता है। [इनके जलने से जो घुवाँ 
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निऊल्नता हैं, उसमें विद्यमान उदार्थ खाद बा रोचक कृत्रिम 
पत्थर (चैकनीत्रि से) बनाने के काम आते है। | विद्धमिनस- 
बंधकों की सहायता से इंट बन कर निम्न ताउक्रत पर 
जलाने से एक प्रकार का गैस भी इनसे प्रात्त होता है, जो 
लकड़ी के गैंठ के समान घरेलू कार्यो में जलाने का काम 
दे सकता है | भारत में भी ग्रामीण ठोस ग्न्दगी की एक- 
त्रित कर उससे जलाने के आम में प्रयुक्त गैस के निर्माण 
एवं अ्रवशिष्ट के खाद के रूप में उपयोग करने की एक 
विधि अभी हाल में भी बंगाल में श्री रामकृष्ण मिशन के 
कला-निकेतन में पूरी की गई है, जिसको प्रायोगिक रूप भी 
दिया जा रहा है | एवं इसके शिक्षण को भारत सरकार ने 
भी मान्य बनाया है | इस प्रयोग के सफल होने पर भारतीय 
किसान को बड़ा लाभ होगा । वह सुत्नी ओर समृद्ध बनेगा 
उसके इंधन और खाद की- दोनों की-- समस्या एक साथ 
होगी | इस विधि की विशेषता यह है एक ग्राम्ोद्योग, छोटे 
पैमाने पर काम करने वाली विधि का होगा ।... 
द्रव रूप में प्राप्त गन्दगी में, लगभग ६८ ८६ प्रतिशत 
पानी और १-२ प्रतिशत ठोस पदार्थ रहते हैं निनमें 
कब नेक; नत्रजनीय, खनिज, पोटाश, फाल्फोरस एवं चूना 
ओर क्लोरीन-बुक पदार्थ होते हैं । इससे बड़ी बदबू निक- 
लती है | मानव समाज के लिये हानिकारक फंंगस और 
बैक्टीरिया आदि कीटाणुओं का तो यह भाणर्टार ही है । 
प्रारंभ में इस द्रव को प्रस पड़ोस के नदी-नाले में बहा दिया 
जाता है| (भारत में तो आ्राज भी अधिकांश यही होता 
है); जिनमें विद्यमान जीव जन्तु इसमें प्राप्य मह्य-पदाथों का 
विच्छेदन कर देते थे, और शोधन कार्य॑ प्राकृतिक होता. 
था | परन्तु इस द्रव की मात्रा बृद्धे से नदीनालों में वह 
सामथ्य न रहा; फलतः पानी खराब हुआ और मछलियों 
का जीवन भी खतरे में पड़ने लगा। गतएव इस २ समस्या 
की ओर रा गया । नदियों बनवा जि शो गेघधन ही अम 
हक ले शोधन की प्रक्रिया 
में होने वाली शोषण, गेतीमवन और विच्छेदन की भौतिक 
गसायनिक प्रक्रियाओं के साथ जीव-जन्तुओं और कीटागाओं 
कृ विच्छेदन क्रिया का अनुसंधान हुआ; ओर बड़े बड़े 
तालाबों (इत्रिम में विचार कर या छानकर आंशिक शोधन 
होने लगा | परन्तु जब इससे भी लाम न हुआ, तब पूर्णतः 
कंत्रिम शोधन.विधियों और उपयोगों की खोज की गई।.. 


१५६ | 


आजकल साधारणनः तीन विधियों का उपयोग होता 
है | निथारने या छानने के लिये छेददार पट्धों वाले कोठों 
ग्रिटकोठों आदि के रूप में यांत्रिक साधनों का; गन्‍्दे पदार्थों 
को उपचित करने के लिये जोव-रसायनिक विधियों का और 
अन्त में हानिकारक कीयाणुओ्रों को नष्ट करने के लिये 
क्लोरिन आदि रासायनिक पदार्थों का ! कमी-कमी पदाथों 
को ठोस तहों के रूप में प्रात्त करने के लिये स्कंघक द्रव्यों 
( फिटकरी, फेरिकिसल्फेट या क्लोबइड आदि ) का उपयोग 
होता है । इन सबसे सर्वोत्तम विधि जीव-रासायनिक विधि 
हैं यह ठोस ओर घुल्ली हुई भी गन्दगी दूर करती है। इस 
विधि में उपचायक कौठाणु-युक्त पदाथ ( 3.00979॥९५ं 
5]0688 ) या तो बड़े-बड़े गुजों में रखे हुए छेददार प्लेटों 
पर रखा जाता है; उस पर से छुना हुआ या बिना छुना 
हुआ द्रव डाला जाता है अब नीचे से हवा के द्वारा 
उपचायक में सक्रियता उत्तन्न कर द्रव के अनावश्यक पदार्थों 
विच्छेदन के लिये उभाड़ उत्पन्न किया जाता है। पूरा 
गुर्जा पार करते द्वब शुद्ध हो जाता है | अ्रथवा द्रव भरे 
गुर्जो में ही कीयरसु युक्त स्लज आवश्यक परिमाण में हव 
के वेग से प्रवाहित किया जाता है। कुछ समय में समी 
हानिकारक वस्ठ॒यें नष्ट हो जाती हैं और बचा हुआ द्रव 
पानी में बहा दिया जाता है | 
इन विधियों के अतिरिक्त इस गन्दे द्रव के अवयवों के 
आधार पर इसका मिट्टी के उपजाऊ बनाने ओर सिंचाई 
के आम में उपयोग किया जा सकता है | खाद के लिये 
इसमें न०-फा०पो० का १: २ ६, अच्छा अनुपात पाया 
जाता है . जहाँ सूखे प्रदेश नहों हैं, वहाँ सिंचाई की 
आवश्यकता नहीं है। फलतः द्रव को निथार कर स्लजञ का 
उपयोग होता है पानी को बहा दिया जाता है | इस सलज 
को गर्म करके आधा पानी उड़ा देते हैं ओर मिट्टी में 
मिलाते हैं । कभी-कभी सलज में फफूंइन +00॥0764४07) 
करते हैं उससे एक ज्वलनशोल गैत मिलती है, जो घरेलू 
कार्यों में, मशीने चलाने में या काबन-ब्लेक बनाने के काम 
आ सकती है, बचे हुए पदार्थ को मिट्टी में मिला देते हैं । 








विज्ञान 


| अगस्त २६५३ 


भारत में शहरी द्रव-गन्दगी का यह प्रयोग अवश्य ही विधेय 

है, इससे सिंचाई की काफी समस्या हज् हो सकती है यद्यपि 

इसके लिये पम्प और पराइपों का प्रारंभिझ व्यव होगा, पर 
वह तो अधिक उपज्ञ से कुछ ही समय में पूरा हो जावेगा ! 


दि इस द्रव में इसके परिमाण से पाँच या दस गुना 
पानी और मिलाया जावे, तो मछली पालन में इसका 
पयोग हो सकता है | ऐसे तालाबों में मछली ही नहीं 
वत्तत ओर अन्य जल जन्तु मी अच्छी तरह बढ़ते है, उनकी 
नस्ल मे भी सुधार होता है । इस प्रकार छुने हुए या नियारे 
हुए. द्रव को नदी नालों में न बह्यकर भूमि को उबर 
बनाने में प्रयुक्त किया जा सकता है | 
ऐसे शहरी द्रवों को साफ हरने में कुछ विशेषता होती 
है, जहाँ ज्यादा होटल हों, साबुन, तेल मांस, कपड़े, ऊन 
और चमड़े वगैरह के कारखाने हों, इन द्ववों में वसाये 
होती है। इन्हें प्रथक्‌ एकत्रित कर विकासकों द्वारा इनके 
वसाये प्रथक्‌ की जाती हैं जिनका उपयोग साबुन आदि में 
होता है। शक्कर, स्यार्च के कारखानों व दुग्धशालाशओं के 
द्रवां से भी अलब॒ुमीन, श्वेतसार व अन्य पदार्थ पृथक करने 
को आर्थिक विधि का अनुसंबान हो रहा है। 


उपयु क्त विधियों द्वारा प्रत्येक प्रकार की गन्दगी को साफ 
ही नहीं उपयोगी भी बनाया जा सकता है: भारवर्ष में 
वर्तमान में न तो उचित रूप से यह साऊ ही की जाता है 
ओर न उसका उचित उपयो गही होता है। कहीं-कहीं नगर- 
पालिकाये खाद के रूप में, 'सुखाकर इसका उपयोगा करती 
है, पर उसका लाभ; जैसा ऊपर बताया गया है, नगरव 
हैं| 'कम्रोस्टिंग. इसके लिये उपयुक्त है द्रव गनन्‍्दगी के 
उपयोग की एक योजना उत्तर प्रदेश की एक नगरपालिका 
की दृष्टि में है; देखना है, वह मूतंरूप कब धारण करती 
है ? अस्तु, जो भी हो, हमें प्रत्येक सुज्ञस उपायों से गन्दगी 
साफ करना चाहिये ओर उसके उपयोगी अंशों को अधिकतम 
मात्रा में प्राप्त कर उपयोग करा चाहिये, इसो से भारत 
का ग्रामीण स्वरूप और समुन्नत हो सकेगा 


हमारी प्रकाशित पुस्तके 


?--विज्ञान प्रवेशिका, भ्राय (--विज्ञान की प्रारम्मिक 
बातों की उत्तम पुस्तक-ले? श्रीयमदास गौड़ एम० 
ए० और प्रो० सालिगराम मार्ग एम० एस-सी; ।“) 

२--चुम्बक-हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-ले० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एससी; मृ०? ॥<) 

३->मनोरंजन रसायन -ले० प्रो गोपालस्वरूप भागंव 
एम० एसनसी; ५) 
9--सूर्य सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान 
भाष्य--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब्र से 
सुलभ उपाय-ले ? श्री महाबीरप्रखाद श्रीवास्तव बी० 
एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छेः भाग मूल्य पट) | 
इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 
मिला है;। 
प--वैज्ञानिक परिमाय--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ-ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; ९/ 
६--समीकरण मीमांसा-गणित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले? पं" सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥£) 
७--निर्णायक ( डिटमिनेंट्स--गणित के एम० ए७ 
.. के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रो” गोपालझृष्ण 
. ज्दें और गोमती प्रसाद अभिहोत्री बी० एस+सी; ॥| |) 
__बीज ज्योमिति या सुजयुग्म रेखागणित--इंटर- 
मीडियेट के गखित के विद्यार्थियों के लिये -ले*-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १॥) 
६-वर्षा ओर वनस्पति-- लोकप्रिय विवेचन-ले० 
... श्री शंकरराव जोशी; ।) 
9०--सुवर्णकारी - ले० श्री० गंगाशंकर पचोली; |“) 
११--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक - विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 

१२- व्यज्न-चित्रणु - ( कार्टून बनाने की विद्या ):ले० 
एल० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री र्नकुमारी 
एम ए०; १७४ पृ, सैकड़ों चित्र, सजिल्द २) 

?३--मिट्टी के बरतच--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय-लले० प्रो” फूलदेव सहाय वमों; १७४ 

तथ्य» 9 9चििच- मलिल्ट शो (६ अप्राप्य ) 








१४--वायुमंडल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वन“ 
ले०-डाक्टर के० बी० माथुर, सजिल्द, ९). 
१पू --लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन | ले*डा० गोरख- 
प्रखाद और श्री यमरतन-मटनागर, एम० ए०, रेएफ 
पष्ठ; है चित्र, सजिल्द; २) ( अप्राप्य ) पु हि 

१६--कलम पेवंद--लेखक भ्री शंकरराव जोशी; ९०० 
पृष्ठ; २० चित्र; मालियों मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी, सजिल्द; २) है 

१७--जिल्दसाजी--इससे सभी जिल्दसाजी सीख सकते द 
हैं, ले० श्री सत्यजीवन वर्मा, एम ए.० सबिल्द, २) 

१८--तैरना--तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह सम 
राई गई है। ले०-डा० गोरखप्रसाद, मूल्य ९) 

2६ -- सरल विज्ञान-सायर प्रथम भाग--सम्पादक डाक्टर 
गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा में जन्तुओं 
के विचित्र संसार, पेड़ों पौधों की अचरज-भरी ढुनिया 
सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की ज-बन-कथा तथा भारतीय 
ज्योतिष के संक्तित इतिहास का वर्शन है। सजिल्द 
मूल्य ६) ( अप्राप्य ) ः 

२०--वायुमरडल की सूछ् हवाएँ--ले०--डा ० 
संतप्रसाद ठंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) द 

२१-खाद्य ओर - स्वास्थ्य-ले०--डा*--अओंकास्ना 

:. परती, एम० एससी०, डी० फिल० मुल्य ) 

२२-फोटोग्राफ़ी--लेखक श्री डा गोरख प्रसाद डी० 
एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सिद्धान्त ओर प्रयोग 
का संक्षिप्त संस्करण) सजिल्द मूल्य ४) 

२२- फल संरक्षण - फलों की डिब्बाबन्दी, मुरब्बा, जैम, 

.. जेली, शर्रत, अचार, चटनी, सिरका, आदि बनाने की 
अपूर्व पुस्तक- ले? डा० गोस्खप्रसाद डीर एसी० 
और श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एससी० कृषि- 
विशारद, सजिल्द मूल्य २॥) “ 

-४--शिशु पालन -लेखक श्री मुरलीधर बोड़ाई | गर्भवती 
खी की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आह्ास्विदह्दर आदि 
का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 





( हर ) 


२४--मधुमक्खी पलन--द्वितीय संस्करण | ले० - पंडित 
दवाराम जुगड़ान; क्रियात्मक ओर ब्योरववार; मथुमक्खी 
गलकों या जन-साधारण को इस पुस्तक का अधिकाँश 
त्रत्यन्त रोचक प्रतीत होगा मथुम क्खयों की रन 
पहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। २८५ प्रृष्ठ; 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 

२६ - वरेत्नू डाकटर--लेखक और सम्ादक-डाक्टर जी०, 
बोष, एम० बी० बी० एस, डी० टी० एम० प्रोफेसर 
बद्रीनारायण प्रसाद, पौ० एच डी०, एम बी०, कैप्टेन 
डा० उमाशंकर प्रसाद, एम० बी० बी० एस०, डाक्टर 
गोरखप्रसाद, आदि | ४० चित्र, सब्िल्द, ४) 

२७-उपयोगी नुस्खे; तरकीयें ओर हुनर--संपरादक 
डा? गोरखप्रसाद और डा० सत्यप्रकाश, २००० 
नुसखे, १०० चित्र; एक एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते 
हैं। मूल्य ३॥|) 

२८--फसल के श॒त्रु-लेखक श्री शंकर राव जोशी फसलों 
को नष्ट करने वाले रोगों, कीड़ों, आदि से रक्ना के 
छुगम उपाय | मू० ३े॥)| 

२६--साँपों की दुनिया -ले० श्री रामेश बेदी, साँपों के भेद 
पहचान आदि का विशद्‌ वणुन | मू० ४) 

३०--पोसलीन उद्योग-ले० प्रो० हीरेन्द नाथ चोस, पोसलीन 
की वस्तुएँ, पात्र आदि बनाने का वर्खन । मू ॥) 

राष्ट्रीय अनुस्ंधानशालाएँ - भारत की राष्ट्रीय 
वेशानिक अनुसधानशालाओं का सचित्र परिचय | मू० २) 

रैरे--यर्भस्थ शिक्षु की कहानी-ले> मास्त्रेट शी 
गिल्बट ( अनु० प्रो० नरेन्द्र ) मा की कोख में शिशु 
शरीर की रचना का सरल वर्णन मू० २॥) 


ई--पाबुन-विज्ञान--विद्यार्थियंं और . व्यवसाइयों 





के लिये एक सरल ओर सुवोध पुस्तक, जिनमें 
साबुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रीतियां हैं, विवरण 
के साथ-साथ सैकड़ों के साथखाथ अनुभूत और 
प्रमाणित नुसखे भी दिये गये हैं। छेखक श्री श्याम 
नारायश कपूर बी० एससी, ए० एच० बी० टी० 
आई०, फेलो, आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन 
मूल्य ६) 
२-भारतीय वेज्ञानिक---१२ मास्तीय वैश्ञनिकों की 
जीवनियां--ले०- श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 
३० पृष्ठ सजिल्द; मूल्य २) द 
र३-वेक्युमज क--ले० - श्री ओंकारनाथ शर्मा । यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों इंजन ड्राई 
बरों, फोरमैनों ओर कैरेज एग्जामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है | १६० पृष्ठ ३ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) ः 
४--आांत्िक वित्रकारी--ले० ऑकारनाथ शर्मा, मूल्य रा) 
५-विज्ञान के महारथी--लेखक- श्री जगपति चतुवंदी ! 
संसार भर के प्रसिद्ध वैज्ञानिकों के जीवन व खोजपर्ण 
कार्यो का विस्तृत वर्णन है | मूल्य २) 
$ प्रथी के अन्वेषण की कथाएँ--ले० श्री जगपति 
चतुवंदी । जितने प्रमुख भौगोलिक अन्वेषण हुए हैं 
उन सब्रका रोचक वर्णन है। मूल्य १॥) 
७--विज्ञान जगत की सॉक्ी-ले० प्रो० नारायण सिंह 
परिहार । सामान्य ज्ञान तथा विद्यार्थियों के लिए बहुत | 
ही उपयोगी पुस्तक है | मूल्य +) 7 आओ 
८-खोज के पथ पर-ल्षे? श्री शुकदेव दुबे--जान को 
हथेली पर रखकर दुगम स्थानों एवं पर्वतों के खोज 
करने वालों का रोमांचकारी वर्णन | मूल्य ।) 





पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग _ 








“सांपों की दुनिया” श्री रामेश बेदी द्वारा 
रचित सफ्विज्ञान सम्बन्धी एक मोलिक रचना 
है। सांपों का रहन-सहन, भोजन आदतें, 
आकस्मिक आक्रमण से बचाव सप-विष के प्रकार, 
उसका मनुष्य एवं अन्य प्राणियों पर प्रभाव, सपविष 
चिकित्सा आदि विषयों पर लेखक ने अभी तक किये 
गय प्रयोगों एवं अनुसंघानों का सरल भाषा में 


लेखक--श्री रमेश वेदी आयुर्वेदालंकार 








४2५ ण्व्‌ं नि| [2 । 
साँपों को पहिचान, साँपों के विष-दनन्‍्त एवं विष 
ग्रंथियों की रचना, सप-विष का मनुष्य ओर 

प्राणियों पर प्रभाव, सप-विष चिकित्सा ओर सांपों 


की आध्िक उपयोगिता इत्यादि पर लेखक ने विस्तृत 
प्रकार डाला हे । 


' सारांश दिया है 
भारतवष में वहुतायत से पाये जाने वाले 
विषहीन एवं विषेले सापों का विस्तृत एवं सचित्र हक ह रु का 
वणुन भा दिया हे तथा प्रत्येक जाति के सांप को “सांपों को दुनिया” सापों से सम्बन्धित वैज्ञानिक 
शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन-सहन, भोजन, अडेसन्धान, अवेज्ञानिक किम्बदन्तियाँ एवं अन्ध 
सन्ावज्ञान इत्यांद का सुन्दर चित्र खाचा हे | विश्वास पब्राचान, सांरित्य म॑ सापा का उल्लेख एवं 
तत्मम्बन्धी ज्ञान का निचोड़ है| मूल्य ४) 


लेखक--श्री० शंकरराव जोशी 


के पोधों को शत्र से रक्षा करना तथा गोदाम में 
रक्खी गई पेदावार को कीड़ों और रोगों से बचा 
लेना भी आवश्यक हे । 





बहुत से कीट मानव-समाज का अहित करते 
हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते हैं 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनुष्य का हित करते 
हैं। सिद्धएस्त ओर अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कोटों का वर्णन किया है जो फसलों को 
गैष हानि पहुँचात हैं । वेज्ञानिक कृषि तथा व्यापा- नाज, साग, तरकारी आदि सभी वस्तुओं को इन 
रिक प्रतिय्रोगिता के इस युग में इन जंतुओं के कर- शत्रुओं से सुलभ साधनों द्वारा प्रभावोत्पादक रूप 
तब का ज्ञान श्राप्त करना अनिवाय ही हे। फसलें से रक्षा पा लेने की विधियाँ तथा उन शत्र रूपी 
वो लेना ओर ग्रति एकड़ पेदावार बढ़ा लेना मात्र कोटों तथा रोगों की पूरी पहचान भी दी गई है 
ही कृषि व्यवसाय में सफलता ग्राप्त कर लेना नहीं डबल फुल्सकेप सोलहपेंजी आकार के ल्रगभग ३५० 
माना जा सकता | खेत में खड़ी फसलों ओर बगीचे प्ृष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥) 


इस पुस्तक में फसलों, लकड़ी, कोठरी में भरे. 





. पता--विज्ञान परिषद्‌, बेंक रोड, इलाहाबाद 


(९४९, 0०, 3872 
सभावति--भ्री हीगलाल खन्ना 

उप्सभापति १--ड|० गोरख प्रसाद तथा ९२ +>डा० अविनाश चंद्र चदर्जी | 
उपनसभाषति ( जो समापति रह चुके हैं ) 

१-डा० नीलरलघर, ' ४--य्रो० सालिगराम जी भागंव, 

२--डा ० कर्मनारायण वाहल, ४“ डा श्रीरक्षन, 

३--डा० फूलदेव सहाय वर्मा, ६--श्री हरिश्चन्द्र जी जज, 
प्रधान मंत्री “डा० रामदास तिवारी | मन्त्री--१-डा० स्मेशचन्द्र कपूर *--डा० देवेस्द शर्मा | 
कोपाध्यज्ष--डा० संत प्रसाद टंडन | आयू्यय परीक्षुक--डा० सत्यप्रकाश | 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 





परिषद्‌ का उद्दे श्य 
१--१६७० बि० या १६१३ ६० में विज्ञान परियद्‌ की इस उद्देश्य से स्थायना हुई कि मारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन को और साधारणुतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय | 
परिषद्‌ का संगठन 


[अ 


२--परिपद्‌ में सम्य होंगे । निम्न निर्टिष्य नियमों के अनुसार समभ्यगण सम्यों में सेही एक समापति, दो 
उपसभाषति एक कोपाध्यक्ञ, एक प्रधानमन्त्री, दो मंत्री, एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निवांचित करेंगे जिनके 
द्वारा परिपद्‌ की कार्यवाही होगी 
सभ्य 


हि 


२२-प्रत्वेक सम्य को 5) वार्षिक चन्दा देना होगा ! प्रवेश-शुल्क ३) होगा जो समय बनते समय केवल 
एक वार देना होगा | 
२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई भी सभ्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से उक्त हो सकता है। 


२६--सम्यों को परिपद्‌ के सच अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का. उनके चुनाव के 
पश्चात्‌ प्रकाशित, परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विवरणों इत्यादि को बिना मूल्य पाने का->यदि परिषद के साधारण 


+घ 
४, 


धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित पुस्तक उनको तीन 
चाँथाई मूल्य में मिलेंगी | 


2, 


२३--परिपद्‌ के सम्पूण खत्व के अधिकारी सम्य दृन्द समके जायेंगे | 





प्रधान संपादक - डा० हीरालाल निगम 
हायक संपादक--श्री जगपति चतुर्वदी 


कप रत आ # ५ ष्क् गे 
नागरी प्रेस, दारागंज प्रयाग प्रकाशक--विज्ञान परिषद्‌ बंक रोड, इलाहाबाद 
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विज्ञान के नियम 
१--वार्षिक मूल्य ४) तथा ग्रति अंक का |) हे। 
२--श्रतिमास प्रथम सप्ताह में विज्ञान प्रकाशित होता है। 
भी मास से बनते हैं | 





३--आहक [ केसी 





वाषिक मुल्य सद्दा दो एक सास पूर्व अग्रिम 
भेजने से ॥) वी. पी. व्यय की बचत हों 
सकती हैं । 

५--नमूने की प्रति माँगने पर या बिना मांगे भी ज्ञात 
पतों पर मुफ्त भेजी जाती है | 








खकों से निवेदन 


१-लेख किसी भी विषय के वेज्ञानिक पक्ष पर होना 
चाहिए । 


२--लेख मनोर॑जक ओर सुबोध होना चाहिए । 

३--कागज पर एक ओर ही सुपाव्य लिखना चाहिए | 

४--चित्र सदा काली स्याही से बने होने चाहिए। हल्के 
या अन्यरंग में बने चित्रों का ब्लाक नहीं बन 
सकता | 

१--लेख भेजने के दो मास पश्चात्‌ भी न छपने पर 
स्मरणु-पत्र अवश्य भेजें | 


विषय-सूची 


प्र्ठठ 
१--शीतल प्रकाश--श्री सत्यनारायण प्रसाद, डी? फिल, 
लेक्चरर, जन्तु शाब्र विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय अं ; १६१ 
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गीवल प्रकाश 


सत्य नारायण अलाद, डी० फिल, लेक्चरर, जन्तु शात्र विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 


विद्य त, प्रकाश तथा अग्नि के आविष्कार तथा विकास 

का मानव को गय॑ होना प्राकृतिक हैं। यह आधुनिक 
बन के आराम का मुख्य साधन बन गए हैं। गोकि 
ऐसे बहुत से व्यक्ति अब भी मिलते हैं जो बदते हुए यँत्र- 
वज्जीवन( 706078770&! ॥6 ) की जटिलता को ना- 
पसन्द करते हैं फिर भी शायद ही कोई ऐसा व्यक्ति मिले जो 


इने तथ्यों का लुप्त होना पसन्द करें| परन्तु विद्य तें, प्रकाश 





तथा गर्मों प्राशीन्‍संखर के लिए कोई नई वस्तुएं नहीं हैं । 
बहुत से जीव जन्तु धघकती भद्ठियों की भांत गर्म रहते हैं 
प्रकाशोत्पादन करते हैं और ब्रिजलीं पैदा करते हैं परन्तु 
इनके ढंग चूल्हे, बिजली की बत्ती तथा डायनमों ( (५ 
शक्व00 | से भिन्न हैं । 

स्तनपायी जीव व चिड़ियां अपना तापक्रंम पर्यावरण 
के तापक्रम से ऊंचा रखते हैं ओर सदा ही लगभग एक 
डिग्री पर । इनके अन्दर अनन्त अ्प्ति होती है और तापक्रम 
का प्रबन्ध करने की शक्ति भी होती हैं जो इन्हें शीत से 
निर्मय कर देती है। जुगनू ओर उसी ढंग के अनेक जीव 
युग-बुगान्तर से प्रकाश पैदा करते हैं | इसी प्रकार विद्य त- 








मछुलियां हैं जो इतनी बिजली- पेदा करती हैं जिससे ज्िजली 
की बंटी को बजाया जा सकता है अथवा साधारण बिजली 
की बत्ती को जलाया जा सकता है। 

प्राशियों द्वारा उत्पादिताप्रकाश को हम प्राणि-प्रकाश 
(00 प77768९670९6) अथवा “शौतल प्रकाश कहते 
हैं। साधारण त्रिजली का प्रकाश उष्णता के साथ चमकता 
हे इसलिए, उसे उचष्ण-प्रकाश ( 7708746806708 ) 
कहते हैं। प्राणि-प्रकाश बड़ा ही गूद पर मनोरंजक विषय 
है जो पशु रचना शाखत्रश् (70 » देह 
व्यापार-शासत् ( 9/5थ0088 ) आदि सब का बरा- 
बर ध्यान आक्ृष्ट करता है। जिन लोगों ने अगर जुग- 
नुओं की चमक से सुसज्जित पेड़ व चौंघते हुए. खेत देखे 
हैं. जिन्होंने गुजरते हुए जहाज से क्षुव्ध समुद्र की सतह से 
उठती ही लो को देखा हैवें प्रकृति के इस प्रदर्शन पर 
आश्वय किए त्िना नहीं रह सकते । ऐसे बिरले ही कल्पना* 
हीन व्यक्ति मिलगे जो यह न जानना चाहें कि जम्तु 
प्रकाश क्योंकर पेदा होता है अथवा यह कि कया प्रकृति 
द्वारा आयोजित प्रकाश पैदा करने के ढंग पर क्‍या हम भी 
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शीतल प्रकाश” 
सकते हैं ! 


पैदा करने का देग आविष्कृत कर 


गया है इसका सही कारण ९८१० में मैक काठनी नामक 
व्यक्ति ने पता लगाया था ! उसी वर्ष अपना परचा उन्होंने 
रायल सोसाइटी आफ लन्‍्दन के सम्मुख उपस्थित किया 

इस परचे में इन्होंने कुछ पुराने विवरणों का उल्लेख 
किया है जिनके अनुसार इनके पहले इस प्रकाश के विषय 
में लोगों के मिन्न-मिन्न मत थे | कुछ लोगों का विचार था 
कि यह प्रक्राश मत पदार्थों की सड़ाइट से उलन्न होने 
लगता है; कुछ लोगों का विचार था लहरों के लगातार 
उतार चद्ाव की रगड़ से विद्य॒ त पैदा हो जाती है जो प्रकाश 
उत्पन्न करती है; अन्य लोगों का विचार था कि समुद्र मं 
फास्फोस्स नामक तत्व फ्या जाता है और चूंकि इसका 
बंघेरे में चमकना एक गुण है इसलिए प्रकाश का कारश 
यही तत्व था ओर कुछ लोगों का विचार था कि दिन में 
समुद्र प्रकाश घारण कर लेता है ओर अन्चेरे में उसे वापस 
देता है। परन्तु मैक काटनी का निश्चय था कि यह 
प्रकाश समुद्र में रहने वाले प्राणियों के कारण होता है ओर 
यह मत सत्य है | 


समुद्र का हर प्रकार का प्रकाश किसी न किसी प्राणी 
के कारण होता है | यह प्राणी प्रायः अन्बीद्य होते हैं परन्तु 
बहुत से बड़े हैं जिन्हें अन्वीक्षण यंत्र की सहायता बिना देख 
सकते हैं। बहुत कम ऐसे व्यक्ति हैं जो प्रकाशोत्ादक 
णियों की संख्या का अनुमान लगा सकते हैं। यदि हम 
जानवरों की भिन्न-भिन्न श्र णियों की संख्या की परीक्ा करें 
तो पता चलेगा कि कम से कम ४० ऐसे गण (074७7:3) हैं 
जिनमें एक या अधिक प्रकाशोत्यादक प्रजाति ( 8»708 ) 
हैं| वनस्पति की भौ दो श्रेणियां है जो प्रकाश पैदा करती 
हैं। एक है कवक (7ण्णा्टा ) ओर इसरा शाकाणु 
(780७7 ) जंगलों में लकड़ी की चमक कव॒क 
के कारण होती है ओर रेफ्रीजरेटर में रकखे गोश्त अथवा 
मछली की चमक शाकाण के कारण होती है। अन्य 
मत पदार्था का प्रकाश भी शाकाण के कारण होता है। 
प्रकाशोत्यादक शाकाण चारों ओर पाए जाते हैं ओर उप 





विज्ञान 





युक्त वातावरण में यह प्रयोगशाला में भो बदाए जा 
सकते हैं । 

जानवरों में स्पंज (5007888), जैज्ञीफिश (ँ७ए 
१80॥) कूृम्रजेलीजु (0०४फ 070७७), हाइड्राइडस 
(9५ए०70708), सी पैन (868 9०75), डायनोफ्ले 
लेटस (>7082९०&668) तथा रेडियोलेरिया (&&- 
द0! 8४8) समुद्री वम॑ (/७४४7७ ज्ला00035), कँचुए 
(7800 ज़ 0१8); सेन्टीपीड्स (७४४ ७७१८३ ; ब्रिटिल 
स्वस (99606 &&78), बहुत से मोलर्क (>र0!- 
४४०७), बहुत भांति के श्रम्प 77795) तथा केकड़े 
(07808); कई भांति के कटल फिश (०घा४०१७॥) और 
स्किड (९पपएां१8) तथा मछुलियां आदि प्रकाश पैदा 
करते हैं। प्रकाशोत्रादक जातियों (57००४०68) की संख्या 
सहलों में गिनी जा सकती है ! 


कुछ, स्क्‍्विड (फेक्ष४७778) में “678०।०3 के 
हिरे पर प्रकाशोत्यादक अंग होते हैं ओर सिक्‍्वड़ ज्यों-ज्यों 
गे तैरता है अपने टन्ठेकिल्त को इधर-उधर घुमाता है 
ओर जुगूनू की भाँति ( गो कि उससे तेज ) प्रकाश पेदा 
करता है। यह जापान के किनारों पर पाया जाता है। वहाँ 
के निवासी इसे होटारइका या ऊ787% लिपुणांदी 


हैद्गेद्यूथिस (596097067 78) नामक एक दूंसरा 
सिक्‍्वड है जो इटली के किनारों पर समुद्र की तलौ में पाया 
जाता है| यह प्रकाशोत्यादक उदासग (800'9४0॥) पैदा 
करता है जो बाहर निकलता ही जल के सपक में आकर चम 
कने लगता है ! यह उदासग एकग्रथि (97&70) में बनता 
है जो समुद्र की सतह के पास रहने वाले स्क्विड में भूरे 
(50]0&) रग की स्याही पैदा करते हैं । किसी-किसी स्क्विड 
में यह उदासग बिल्कुल काला होता है और किसी में पार- 
दर्शो पर इस (#362/006प४॥3) में यह प्रकाशोत्पादक 
होती है | समुद्र की अगाध गहराई में एक साधारण कटठल- 
फिश को चमकती व लहलहाती आग!' के बीच कल्पना 
करने मात्र से आश्चयं मालूम होता है।इस विलक्ष 
शक्ति से प्रायों को क्या लाभ ? कदाचित अपने शत्रु को 
अनन्त अन्धकार में प्रकाश की चकाचौंध से विचलित करके 
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उससे निकलना ही इनका कारण है परन्तु यह अनुमान 
ही अनुमान है मालूम नहीं कि वास्तविकता क्या है | 

बहुत सी मछुलियाँ स्वयं अपना प्रकाश पैदा करती हैं । 
सहस्तों फैदम की गहराई में पाई जाने वाली बहुत सी मछ- 
लिया जिसके शरीर पर प्रकाशोत्यादक अंग हैं | यह अंग 
गोला की भाँति विन्दु होते हैं जो शरीर के अगल-बगल 
पंक्तियों में सुतलज्ञित रहते हैं| किसी-किसी मछुली में यह 
अत्तियाँ शरीर के निचले भाग में होती हैं । एक मछली 





है 3.6९070]07078& ०६६8/8878 ) के सर पर रेल के. 


इजिन की फ्लेश लाइट की भांति बत्ती होती है। वास्तव 
में यह एक प्रकाशोल्यादक पिंड की भांति होता है | इस 
लिए. जिस ओर यह बढती है अपने प्रकाश से अपनी पहुँच 
की सचना देती चलती है । इस प्रधान प्रकाश-पिंड के अति- 
रिक्त इस मछली के शरीर पर दूसरी बत्तियां भी होती हैं । 
जहां तक बनावट का सम्बन्ध है यह चत्तियां बड़ी ही 
रोचक हैं इसलिए ह यह बिल्कुल लालटेन की भांति हैं 
प्रोफेसर अल्रिक डाहल््रेन ( १८६४ ) ने इन बत्तियों की 
बनावट को बड़ी सावधानी से अध्ययन किया है। इन्हीं से 
हमें प्रकाशोत्यादक जन्तुओं की ओतकी (4800279) 
का विवरण प्राप्त हुआ है। यह बत्तियां बनावट में आंख 
से मिलती हैं | इनमें एक वीक्ष (/०7७) होता है। अन्तर यह 
है कि आंख में वीक्ष का काय है प्रकाश को बाहर से लेकर 
मूर्तिपट (7०६79) पर केन्द्रीभूत करना ओर इन बत्तियों 
का वीक्ष प्रकाश को बाहर फेकता है । और जटिल बनावट 
धाली बत्तियों में अन्दर कोषों की एक परत होती है जिसके 
कोष चमकदार सफेद वस्तु से भरे होते हैं। यह परत प्रति* 
क्ञेपक (7४6९४07) का कांय करती है। इस प्रकार पैदा 
हुआ प्रकाश जब्च इस परत पर पहुँता है तो वह परावर्तित 
हो जाता है ओर फिर वीक्ष द्वारा बाहर निकलता है । किसी 
किसी जानवरों में बत्ती के चारों ओर अपारदशक आवरण 
होता है| यदि बत्तो के अन्दर पैदा हुआ प्रकाश अगल-बगल 
से फूट निकले तो वह बत्ती के चारों ओर उपस्थित ऊति 
(75876) को हानि करे इसलिए इस आवरण का प्रबन्ध 
किया गया है। 
कुछ जानवरों में रंगीन आवरण होते हैं। फलस्वरूप 
केवल एक ही रंग की किरणें उनसे हो कर निकल पाती 
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हैं इसलिए. इनमें विशेष रंग का प्रकाश पैदा होता है। 
अगाध गह-।ई में पाए जाने वाले जानवरों (जैसे कटलफिश) 
में इनका वर्शन किया गया है | एक जाति में तीन 
प्रकार के प्रकाश पेदा करने वाले अंग होते हँ--एक 
नीला, एक बेंगनी श्रोर एक लाल | दक्षिणी अमरीका 
में एक कीड़ा (08800) ऐसा पाया जाता है जिसके सर 
पर सफेद प्रकाश होता है ओर दुम की ओर लाल | इस- 
लिये इसे वहाँ के लोग ओरोयोमोत्राइल बग (#प/077006 
0घ8) कहते हैं । 
डच ईस्ट इन्डीज के बान्दा सागर में दो मछलियां पाई 
जाती हैं जिनके प्रशाशोत्यादक अंग ऐसे बने हैं जिनमें 
प्रकाशोत्पादक शाकाण रहते हैं | आंख से तनिक नीचे यह 
एक प्याले की भांति बड़ा अग पाया जाता है! इसके रहने 
वाले शाकाण भी एक विशेष जाति के होते हैं। साधारण 
प्रयोगशाला में इन्हें नहीं उगाया ना सकता न तो यह इस 
मछली के बाहर जीवित ही रह सकते हैं। यह सहजीवी 
(89797070) चमकते हुए शाकाण हैं यह मछली को 
अपने प्रकाश का लाभ देते हैं ओर उसके बदले में मछुली 
इन्हें रहने का स्थान व भोजन देती है| रक्त की नालियों 
की एक जटिल दंहति यहां मोजन व प्रकाशोलादन के लिए 
उपयुक्त ओक्सीजन पहुँचाती है | शाकाण की यह विशेषता 
है कि जच्र॒ तक वह जीवित रहते हैं चमकते रहते हैं। 
दूसरी मछलियों की बत्तियाँ जत्र उत्तेजित होतो हैं जलती 
हैं। इनका उद्दीपप मछलियों की इच्छानुखर होता है 
इसलिए यह अपनी इच्छानुखार बत्तियां जलाती बुकाती 
रहतो हैं। चेँ कि यह सहजीवी शाकाण द्वारा प्रकाश पाने 
वाली मछुली में सम्भव नहीं है उसने अपने लिए, निराले 
ढंग का ओआविष्कार किया है। उसके शाकाणु को आश्रय 
देने वाले सम्बन्धित अंग से आंख के पलक जेसे चमड़े के 
परत बन जाते हैं | इन परतों के कोशों में काले रंग के कण 
होते हैं। बन्द होने पर यह शाकाणुओं को पूरी तोर से 
ढक देते हैं ताकि प्रकाश बाइर न निकल सके बिल्कुल 
उसी प्रकार जेंसें आंख के पलक बन्द होते ही आंख बन्द 
हो जाती है । इसका बन्द करना ओर खोलना मछली 
की इच्छा पर आधारित है। इस प्रकार यह मछली बिसे 
“प्रकाशपलके! ( ?7000098%8७० या शा 
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९एशाए” ) कहते हैं अपनी इच्छानुमार बत्ती जलाती 
बुकाती समुद्र में घूमती है ! ब्ान्दा सागर के मछुए इस 
छुल्ी को पकड़ इसकी “बत्तियां? निकाल तेते हैं उनके 
आवरण निकाल देते हैं और फिर उनका प्रयोग मछलियों 
को चाय ( 086 ) देने में करते हैं। कम से कम एक 
रात यह बाइर निकालें जाने पर चमकता रहता है और 
अपनी चमक से दूसरी मछलियों को आकर्षित करके 
फंसाने में सफल होता है ! 
मछलियों से ऊपर की श्रेणियों के अन्‍्तुओं में प्रकाश 
पैदा करने की शक्ति नहों होती अलबत्ता पुराने साहित्य 
में ऐसे उल्लेख मिलते है जिनसे कुछ उलककाव हो सकता 
है। न्यूटन हावं ( १९२६ ) ने लिखा है कि क़्यूत्रा में 
प्रकाशोत्या दऊ भौरे ( [परग05 98 /589 ) एकत्र 
कर रहे थे । अचानक उन्होंने एक मेंढक देखा जिसके 
शरीर से प्रकाश तिकन्न रहा था ! वह चकित हुए और प्रसन्न 
भी- प्रकाशोत्रादक अंगों वाजा मेंदक एक अनोखी खोज 
होगी। परन्तु जब्र उन्होंने उसकी पूरी परीक्षा की तो पता 
चला कि मेदक ने आवश्यकता से अधिक जुगनू पर 
मोजन किया ओर उनझा प्रकाश अन्दर से निकल रहा था | 
खय मनुष्य के विधय में यहां-पहां उल्लेख मिलते 
हैं बिनमें प्रशाशोतादक घावों का वणन है। यह उस 
सप्तय का जिक्र है जब एन्दी सेप्टिक (&0309.00 ) 
दवाइयाँ नहीं ईजाद हुई थीं ओर घाव टीक तरह से साफ 
नहीं होते ये इसलिए उनमें प्रकाशोद्यादक शाकाण आ 
बसते थे । फलस्वरूप रात में घाव चमकते थे। परन्तु 
इससे मनुष्य को लाभ होता था इसलिए कि यकाशोत्ादक 
शाव साधारण घावों से शीघ्र अच्छे होते थे कदाचित 
इसलिए, कि प्रकाशोप्रादक शाकाण हानिकारक शाकाण 
को घाव से बाहर निकाल देते थे। एक ऐसे मनुष्य का 
भी वर्शन मिलता है जिसका पसीना चमकदार था और 
कई ऐसे मनुष्यों के उल्लेख हैं जिनका पेशात्र बाहर आते 
ही चमकने लगता । यदि यह उल्लेख सचमुच सही हैं 
( अ्रव तक ओर ऐसे उदाहरण नहीं मिल्ले ) तो हो सकता 
है कि इनका प्रकाश भी या तो शाकाण के कारण होता 
था जो प्रकाशोत्मादक थे या इनके पसीने अथवा पेशाब 
के साथ ऐसे रखायन निकलते थे जो हवा के संपर्क में 

















विज्ञान 


इनका प्रकाश, ऐसा प्रतीत 





आते ही ओक्सीड 

क्रिया के अन्तगत वे चमकते थे | प्रांगारिक रसायन शात््र 
( 72७7९ 0॥०४॥४ं४४ए ) में ऐसी क्रिय 

उदाहर्ण प्राप्त हैं । 





विकासवाद के विद्यार्थी के सनन्‍्मुख प्रकाशमान प्राणी 
बड़ा ही रोचक विषय उपस्थित करते हैं; परन्तु इस विषय 
पर अधिक खोज नहीं हो सकी हे । लगभग सभी सबसे 
पहले इस प्रकाश का ल/!भ जानना चाहते हैं; परन्तु अ्रत्र 





तक हम इस योग्य नहीं हुए कि हर प्रकाश का कारण 


बतला सके | कुछ प्राणियों म॑ अलबता सही कारण 
बतलाया जा सका है। उदाहरण के लिए शाकाश के 
प्रकाश को लीजिए | यह थोड़ा-सा प्राणी जिसका व्यास 
एक इंच के पतच्चीस हजारवं भाग के बरात्रर है; भिनमें 
चेतना संदृति बर्टी है, उनको प्रकाश से क्‍या लाभ | या 
ऐसे छोटे प्राणी को प्रकाश से क्या लाभ जो समुद्र की सतह 
पर रहता है और जिसे हवा यहाँ से वहाँ उड़ा ले जाती है ! 


ऐसे प्राणियों में प्रश्कशा केवल आकहल्मिक है कदाचिंत 
यह प्रांगारिक रसायन ((2४ढाा० ०7०एां०७7) क्रियाश्रों 
के फलस्वरूप उतन्न होता है। यह एक आकस्मिक प्रति- 
क्रिया है। दूसरी ओर वह भयंकर व विराट मछलियाँ तथा 
स्क्रिड हैं जो अगाघ समुद्र में रहते हैं। यह वह जीव हैं, 
जिनमें वह विशेष प्रकाशोत्वादक अंग होते हैं, भिनका 
ऊपर वन है। इनमें प्रकाश इसलिए है कि समुद्र के 
घठादोप अन्धचकार में यह मछुलियाँ अपने प्रकाश की 
सहायता से अपने चारों ओर की वस्तुएँ देख सके | पर 
कुल मछुलियाँ ( (/0!&/78 एकग7680 6. ) ऐसी हें, 
जिनके प्रकाग़ की बत्तियाँ केबल निचले भाग में हैं। 
होता है, दूसरी मछलियों 
अ्रथवा जानवरों के लाभ के लिए है जो इसके चारों ओर 
रहते हैं, या शायद प्रकाश की सहायता से केवल खाने 
योग्य जानवरों को पास ले आना ही इनका काय है । 

कुछ ऐसे जीव हैं जो सदा अंधेरे में नहीं रहते और 
बहुत से ऐसे प्रकाशमान जीव हैं जो यहाँ वहाँ नहीं घूमते 
जेसी सीपैन ( 568 ]0878 ) यह लगभग सभी प्रकाशमान 
होते हैं और ५० फीट की गहराई में कीचड़ अथवा बाल 





में रहते हैं, इनके निवासस्थान के पास काफी प्रकाश होता अबथत्ा प्रकाशोत्रादश लकड़ी रख दी। उन्होंने देखा कि बच 


हक! 


है| चूंकि यह चलते-फिरते नशे इसलिए यह कहा जाता 
है कि यह अपने प्रकाश श॒त्र को सावधान करने के लिए 
प्रयोग करते हैं। यदि इनको खाने वाली मछली पास 
आगई ओर सीपैन को क्लुब्ध किया प्रकाश एकाएक चमकता 
है| यह मछुल्ली को सावधान करता है और उसे डरा कर 
भगा देता है परन्तु यह केवल अनुमान ही अनुमान है । 
मेंस विचार है कि किसी ने ऐसी घटना घटते देखी तक 
नहीं । यह भी विचार किया गया कि जन्तु प्रकाश का 
प्रयोग आक्रपण के लिए किया ज्ञाता है। यह एक स्थान 
में रहने वाले जीव अपने प्रकाश से खाद्य जीवों को आकर्षित 
करते हैं । 

कुछ ऐसे भी जीव हैं, जिनमें प्रकाश सेक्स ( 565 ) 
आकषंण के लिए प्रयोग होता है। जुगनू इसका सबसे 
अच्छा उदाहरण है। जुगनू की हर जाति का अपना 
निराला ढंग चमकने का होता है। वह चमक-चमक कर 
अपने साथी को अपने पास बुला सकते हैं। इनमें भी 
अपनी जाति को पहचानने के निराले टंग हैं। दो बार 
चमकने के बीच के अन्तर तथा चमकते रहने का समय 
अथवा चमक की दोरान आदि की सहायता से यह जाति 
पहचानते हैं | 

अब प्रश्न यह उठता है कि जन्तु प्रकाश कैसे पैदा 
होता है ? क्‍या फोस्फोर्स ( ?7॥087॥0778 ) इसका 
मुख्य कारण है इसके उत्तर में सीवे कहा जा सकता है 
ननहीं?। इसलिए, कि फास्फोरस जीवित कोशों में रहने के लिए 
अधिक विषेैला है| गो कि यह सत्य है कि प्राणि प्रकाश की 
चमक फास्फोरस की चमक से मिलती-जुलती है। जन्तु 
प्रकाश आक्सीडेशन (0हांवेकवां०णा ) का फल है। 
यदि हम प्रकाशमान जन्तु के पास से आक्सीजन अलग 
कर दे तो प्रकाश खत्म हो जायगा और यदि फिर आक्सीजन 
पहुँचा दे तो प्रकाश फिर हो जायगा | यह एक बड़े पुराने 
व रोचक ५योग द्वारा पता चला था। यथाथ रूप से यह 
सबसे पहला प्रयोग था जो प्रकाशमान प्राणियों पर रौबर्ठ 
बुआइल ( 0000४ .00976 ) ने १६६७ में किया था । 

-00976 उस समय अपने हवा के पंप से कुछ प्रयोग 
कर रहे थे। पंप के अन्दर उन्होंने चमकती लकड़ी” 











शीतल्न प्रकाश 
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वह पंप से हवा बाहर निक्राल देते थे प्रकाश विलौन हो 
जाता था ओर जब वह हवा फिर से अन्दर डाल देते ये 
पकाश फिर आजाता था । वह यह नहीं जानते ये कि 
प्रकाश के विलीन होने का कारण आक्सीजन का बिल्कुल 
निकल ज.ना था ओर आक्सीजन के वापस आते ही फिर 
प्रकाश आजाता था फिर भी इस आविष्कार का श्रेय उन्हों 
को देना उचित है । 
प्रकाशोत्ादन के विपय में दूसरा रसायनिक तथ्य भी 
पुथना है । इटली निवासी वैज्ञानिक स्पालन्जानी ( ह0था- 
कद ) ने १७६४ में यह सिद्ध किया था कि इसके 
लिए जल की उपस्थिति आवश्यक है। किसी भी प्रकाशो- 
तादक जीव को जल से बाहर निकाल कर उसे सुल्ा*दिया 
जाय तो प्रकाश गुल हो जायगा और यदि इसे फिर गीला 
कर दिया जाय तो प्रकाश फिर से उत्पन्न हो जायगा | इ्स 
प्रकार आक्सीज्नन वाले प्रयोग की भाँति यह प्रयोग मी 
सिद्ध करता है कि प्रकाशोत्ादन के लिए दूसरी आवश्यक 
वस्तु है पानी | । 
यह प्रयोग यह भी सिद्ध करता है कि प्रकाशोत्यादन 

जीवित कोशा का हाय उसी भौंति नहीं है; जिस मौ।ति एक 
मासपेणी का व्यापार सिकुड़ना है अथवा जैसे चेता-तन्तु 
( १67४8 7.076 ) का काय है चेत्रा-प्रेरणा ( 'पकाप७ 
[097७8 ) पहुँचाना | एक मांस पेशी को यदि सुखा 
लिया जाय ओर फिर उसे जल में रखा जाय तो वह देखने 
में पहले की भांति अज्ञबत्ता हो जायगी पर उसमें सिकुड़ने 
की शक्ति पहले जेठी नहीं आरा पाएगी। इसी प्रकार सूखने 
पर चेता-तन्तु भी चेतन-प्रेरणा पहुँचाने की शक्ति खो देगा | 
इन ऊतियों ( 478:768 ) में कोशाओं का जीवित , 
व्यापार विलीन हो जाता है; परन्तु ग्रकाशोत्पादन में सूखने 
पर कोई तत्रदीली नहीं होतो, इससे फ्ता चलता है कि 








 अकाश पैदा करना जीवित व्यापार (4ग्रग8 वशा०ां07) 


नहीं बल्कि केवल साधारण रसायनिक प्रतिक्रिया है। 

चूंकि जल ओर वायु ( आक्सीजन ) प्रकाशोत्यादन के 
लिए आवश्यक है, सम्भव यह है कि जन्तु कोशा द्वारा 
कोई ऐसी वस्तु बनाई जाती है प्रकाश पैदा करने के लिए. 
आक्सीडाइज होती है | ओर यह वस्तु व्यावहारिक भाषा में 
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कण... कर 


फोटोजन ( +00907 ) कह 





वास्तव में प्रकाश उत्पन्न करने के 7: जल 
ओर आक्सीजन के अतिरिक्त एक नहींदों वस्तुओं की 
आवश्यकता होती हैं। यह अन्त प्रकाश के विषय में 
तीसरा आविष्कार है जिसका श्रेय एक कऋ्रांतीसी 
वैज्ञानिक डुबीय ( ?पो)05 ) के है ! इन्होंने ८८७ में 
यह लोन की थी। उन्होंने प्रकाशोत्रादक वस्तु के निचोड़ 
का रसायनिक विभाजन करके पता चलाया उसमे दो वस्तुएँ 
हैं एक ल्यूसीफेग्नि हे जो आक्सीडाइज होकर प्रकाश 
पैदा करती है ओर दूसरी वस्तु एक आवेजक ((र्काछएं) 
या - आटए70) होती है जो ल्यूमीफ्ेरिन का आक्सीडेशन 
सरलता और शीघ्रता पूर्वक कराता है । इस विकर को 
ल्यूसीफरेज (४2७50) कहते हैं । इनको आसानी से 
परथक किया जा सकता है इसलिए कि ल्यूसीफरेज गर्म 
होने पर नष्ट हो जाता है; ल्यूमीफ़ैरिन नष्ट नहीं होती । 
पानी में इनका घोल बनाकर इन्हें निकाला जा सकता है 
ओर फिर रखयनों की सहायता से इनका निस्सादन किया 
जा सकता है। इनको बाहर शुद्ध रूप में निकाला जा 
सकता है और उससे प्रयोग किए, जा सकते हैं। गो कि इसे 
पृथक किया जा चुका है इसकी विशिष्ट बनावट का अबन्र 
तक पता नहीं चला। इसको प्रोटीन के खाथ साथ रख 
सकते हैं। पैप्योन जैसे साधारण प्रोटीन की मांति यह भी 
ल्यूमीफरेज एल्ब्यू म॒न्स (७४0 73)7) $) से संत्रन्धित ह्ढे [ 
अब प्रश्न यह होता है कि जब्र हयूसीफेरिज आक्सी 
डाइज़ होता हैतो क्या होता है! क्‍या कारबन डाई 
 आक्साईड उसी प्रकार बनती है जैठी हर अन्य पदार्थों के 
» जलने पर बनती है ? क्या प्रकाशोत्यादन को उसी स्तर पर 
रख सकते हैं या नहीं ? प्रयोगों से पता चला है कि प्राणियों 
के प्रकाशोत्ादन की क्रिया के समय कार्बन डाई आरक्साइड 
पैदा नहीं होती । इसकी क्रिया बड़ी साधारण है। उसी 
ब्रकार जैसी रक्त के अन्दर शोण वतुल (99008- 
]0%४0) की होती है। आक्सीजन के संयक में आते ही शोण 
वर्तुल आक्सीडाइज़ होकर एक शिथिल रसायनिक संयोग 

| बनाती ते द्ठ जिसे जारब्श रा तल (०5ए7॥887702/0070) 
कईते हैं। ऊतियों में पहंचकर इसका विभाजन हो जाता है 














विज्ञान 





और आक्मीजन तथा शोण-वत ल प्रथक हो जाते हैं 

ल्यूसफरिेन भी लगभग इसी प्रकार आकतीडा 
होती और आक्सीरयूसी फेरिन ( ०डणनपरा।0तत ) 
बनाती है। यह फिर आक्सीबन और ल्थृसीफेरिन में 
विभाजित हो जाता है! यह क्रिया इतनी साधारण नही 
जितनी मालूम होती है। उदाहरण के लिए जुगनू को 

जिए जब वह चाँवती है तत्र वह ल्यसीफरिन को 

आक्सीत्यसीफेरिन बना देती है। ओर जत्र वह अंधेरे 
में आराम करती है आक्सी ल्यृसीफेरेन विभाजित हो 
जाता है और जुगनू फिर चमकने के लिए, तैयार हो 
जाती है। हर प्रतिक्रिया में केवल ल्यूसीफेरिन का 
एक भाग ही कार्य करता है वही फिर विमाजित होता 
है | पूरी प्रतिक्रिया परिवतनीय है | इस प्रकार हम कह सकते 
हैं कि यह ऐसा जानवर है जिसके लेम्प का तेल जल जाता 
है ओर जल चुकने के बाद तेल फिर से बन जाता है ओर 
फिर जलने के लिए तैयार हो जाता है। आक्सीडेशन ओर 
रिडक्शन की क्रियाएँ एक के बाद एक होती रहती हैं।.. 
भौतिक तथा रसायनिक दोनों दृष्ठियों से यह प्रकाश काफी 
मितव्ययी है 

क्या हम कभी प्राणि-प्रकाश उलन्न कर सकेंगे है 
अवश्य कर सकते हैं यदि हम प्रकाशोत्यादक प्रोटीन बन 
सकें | ऐसी आशा की जाती है कि शीघ्र ही हम उसे बनाने 
में सफल होंगे । यदि यह प्रोटीन बन जाये तो लेम्प का 
निर्माण और भी साधारण है । एक भाग में आस डेशन 
हो ओर दसरे में रिडक्शन | 

जन्तु प्रकाश स्पष्ट रूप से पहेली और देखने में भी 
साधारण प्रकाश से भिन्न मालूम होता है | परन्तु ऐसा है. 
नहीं । स्पष्ट प्रकाश दोनों का एक सा है केवल उत्पादन के 
ढंग फर्क हैं। जैसा ऊपर लिखा जा चुका है इसको हम इन 
दोनों को भिन्न-भिन्न नाम देकर व्यक्त करते हैं। जन्तु प्रकाश 
को “शीतल प्रशाश” (7+प्रागां7650७708) कहते हैं ओर 
साधारण प्रकाश को “उष्णु प्रकाश” (770%7006806708) 
हर पदार्थ प्रकाश पैदा करता है। जब उसका तापक्रम एक 
विशेष अंश से ऊपर बढ़ता है। कम ताप क्रम पर पहला 
प्रकाश जो निकलता है लाल होता है, फिर तापक्रम और 


बटने पर प्रकाश पीला हो जाता है और फिर ओर तापक्रम 
( शेष पृ० १७७ पर ) 











वोल्य ओर यालवनी की सूकों के परिणामस्वरूप 
बिजली की धारा उत्पन्न करने की पट्टिकामाला ( पाइल ) 
या बाटरी भारी शक्ति की धारा उत्तन्न करने के लिए 
' बंहुसंख्थक रूप म॑ शडुलाबद्ध की जा सकती थी। डेवी ने 
ब्रिस्टल की प्रयोगशाला में काय करते हुए. वोल्टा पट्टिका 
माला का भली-भाँति अनुभव प्राप्त कर लिया था। किन्तु 
यायल इंष्टिद्यूशन की प्रयोगशाला में अधिक सुविधाओं 
के प्राप्त होने से उसने एक से एक बदकर बाठरी बनाना 
प्रारम्म किया | प्रयत्ञ से बहुत ही प्रबल्ल विद्य त घारा उलन्न 
करने वाली बाठरियों की मारी संख्या में शद्भुला बन सकी | 
उनको परस्पर सम्बद्ध रखकर विद्य त घारा उत्तन्न होने का 
प्रयोग वह रासायनिक विश्लेषण के लिए करता । 

बिजली को घारा बहने के लिए पूरा मार्ग चक्र अपेक्तित 
होता है जिससे एक ओर के विश्व तागुओं का अ्रतिरेक 
अपनी बाद को एक चक्कर रूप में भ्रमित रखकर निरंतर 
आगे की ओर अमावग्रत्त स्थलों की ओर बढ़ाता रहे । 
यदि त्िजली का तार बीच में काट दिया जाय तो यह चक्र 
कट जाता है| उस दशा में विद्यत घारा का बहना बन्द 
। हो | # ९ जाता ह्द | 

वेज्ञानिकों ने यह प्रयोग कर देखा था कि यदि साधारण 
जल में होकर त्रिजली की घारा बहने दी जाय तो बागरी 
क्री एक पट्टिका या दंड पर तो अम्ल ( एसिड ) उत्पन्न 
होता है तथा दूसरी पढ़िका या दंड पर दाइक ज्ञार (कास्टिक 
अल्कली) उत्पन्न होता है। विद्यत धारा केवल जल के 
झवयवों को ही ओषजन ओर उदजन रूप में प्रथक नहीं 
कर देती, बल्कि जल में कुछ ऐसे मलीन पदार्थ भी उत्न्न 
कर देती है जो पहले कभी दिखाई नहीं पड़ा होता 

एक तथ्य ओर भी देखा गया ! धातुओं के परिवर्तित 
रूप का योगिक धातु-लवण होता है। धातु-लवण के घोल 
से विद्यत धारा द्वार मूल धातु प्रथक्‌ प्राप्त कर लेना सम्भव 
हे | उदाहरणा्थ तूतिया के रवे पानी में घोले गये और 














इस प्रॉल के मध्य ब्रिजली की धारा बहा दी गई, इस क्रिया 
के कारण एक विद्य तद्‌ड ( प्लेट ) पर शुद्ध तौँबा की एक 
परत जम गईं | यह बिजली द्वाय कल्ई चद़ाने का नमूठा 
था। इसी भांति सोना, चांदी तथा अन्य धातुओं की कलई 
या पानी चढ़ाना सम्भव सिद्ध हुआ | इन धातुओ्रों के लवण 
का घोल बनाकर उसमें विद्यत धारा बहाने से शुद्ध घाव 
को प्रथक्‌ प्रात्त किया जा सकता ! इस प्रकार बाठरी भौतिक 
शात्नियों के मस्तिष्क की बात होकर मी रखूयन विज्ञान में 
अत्यन्त उपयोगी सिद्ध हुईं | 

कास्टिक पोटैश ओर कापश्टिक सोडा प्रयोगशालाओं में 
रसायनवेत्ताओं द्वारा अत्यधिक प्रयुक्ष रहते आए हैं | इनसे 
सैकड़ों रासायनिक प्रतिक्रियार्ण कराई जाती हैं। दैनिक जीवन 
ओर निर्माणशालाओं में भी इनकी प्रतिक्रिया के उपयोग 
होते हैं | इन क्षारों से उन पदार्थों के भी घोल तैयार हो 
सकते हैं जो साधारण रूप में अघुल्ननशील होते हैं। इनकी 
सहायता से तीत्र से तीव अम्न तथा कटठठु वायव्य अपने 
दहन तथा विषैज्ञें गुणों का परित्याग कर सकते हैं | 

दाहक ज्ञार ( काप्टिक अल्कली ) देखने में श्वेत और 
पत्थरनुमा होते हैं, किन्तु यदि एक हुकड़ा हाथ में लेकर 
जोर से मुट्ठी दबाव तो जलने का अनुभव होगा । यदि देर 
तक उन्हें हाथ में दबा रकखा जाय तो बड़ा कष्ट अनुभव 
होगा और इड्डी तक अंग जल उठेगा इसीलिए वे कास्टिक 
या दाइक नाम से पुकारे जाते हैं | क्‍ 

इन दाहक क्षारों में जल चूसने की प्रवृत्ति होती है। 
यदि यों ही खुला रख दिया जाय तो कास्टिक सोडा या 
कास्टिक पोटेश के ऊपरी तल पर नमी छा जायगी | थोड़े 
समय में वह नम हो जायेंगे ओर अन्त में वे आकारहीन 
द्रव रूप धारण कर लगे । ज्ञार को वायु से जलवाष्प चूसकर. 
हम द्रव रूप धारण करते पाते हैं | यह आद्र ता ग्रहण कर 
जल से मिलकर घोल बना लेता है 

रसायनवेता दाहक छारों की परीक्षा लिव्मत और 
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अम्लों के साथ प्रतिक्रिया देखकर करते हैं। नीले लिटमम 
में एक कागज मिगोकर अम्ल में डुचोया जाय तो वह तुरन्त 
लाल हो जाता है | तदि यह लाल कागज क्ञार में हुत्चोया 
जाय तो वह नीला रग घाग्णु कर जल्लेता है। दाइक ज्ञार 
तथा अम्ल परस्पर श॒त्र हात है और साथ नहां रह सकत॑ | 
उनमें तुसन्त भयंकर प्रतिक्रिश आरम्भ हो जाती हैं 
बुदबुदा कर तप्त हो उठते हैं और एक दूसरे पर अपना 
प्रभाव डालने का संवध करते हैं। इनमें एक पूर्ण समाम्त 
हों जाता है। तमी व्यिति में शान्ति आती है | 
स क्रिया को वेशानिक यह कहकर प्रकट करता हैं कि 

ज्ञार ओर अम्ल एक दूतरे का शिथिलीकरण करते हैं। 
यदि वे संयुक्त हो जाते हैं तो उनका परिणाम शिथिल-लवण 
होता है जो न तो ज्ञार होता है और न अम्ल | उदाहरणार्थ 
खाने का लवण कास्टिक सोडा ओर लवणाम्ल ( हाइड्रो- 
क्लोरिक ) का संयोग होता है | 

हम्फी डेवी के सम्मुख इन ज्षारों का प्रश्न आया। 
वह कास्टिक सोडा तथा कास्टिक पेडेश की स्थिति जानने 
का उत्सुक था। देखने या प्रयोग में ये कदाचित्‌ अपना 
असली रूप नहीं प्रकट करते थे | डेड्ी इनके स्वरूप की 
ठीक परख करना चाहता था । 

लेवोशिए ने जिन तत्वों को ज्ञातकर अपनी यूची में 
नाम दिया था उनमें कास्टिक सोडइ और कास्टिक पोटैश 
भी थे । परन्तु लेबोशिए ने अपनी सूची के कितने ही 
पदार्थों को प्रमाण के अभाव में तत्व ;मान लिया था और 
स्पष्ट रूप से यह शंका प्रकट की थी कि यदि उपयुक्त प्रमाण 
मिल सके तो उनमें से कितने ही पदार्थ योगिक ही सिद्ध हो 
सकते हैं | लेवोशिए के सन्देह से संकेत पाकर उसके शेष 
कार्य को पूरा करने में योग देने का बीड़ा हम्फी डेवी ने 
मानो उठाया 

रायल इंतटय्यूशन में साधनों की सुलमता से डेवी ने 
सैंकड़ों बाटरियों की शह्ुला से एक भारी विद्यत घारा 
उत्पन्न कर कास्टिक पोटैश पर प्रहार करना चाहा जिससे 
बह अपना नम्न रूप प्रकट कर सके। इस सूखे द्रव्य में 
ब्रिजली की घारा प्रवाहित हो सकना कठिन था। अतएव 
उसने जल के साथ उसका घोल बनाकर अपने प्रयोग की 
बाटरी में इस घोल को रखा तथा विद्यत्‌ धारा चक्र 
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कि | 


संचालित कर दिया | विद्य इन्डों पर बुलबत्ुले उठने लगे 

परन्तु यह क्रियाशीलता उसकी निराशा का ही कारण हुई 
क्योंक दोनों दंडों पर ये चुलबुले तो पानी विश्लेषित होने 
से ही ओपनन और उदजन रूप में निःखत हो रहे ये | जब 
जल का अंश पृणतया विश्लेपण क्रिया से लुप्त हो गया 
ता कास्टक पठेश का अंश ही बाटरी में शेष रहा यह 
प्रयोग कास्टिक पोटेरा को विश्लेषित कर यौगिक सिद्ध करने में 
असफल ही रहा । कास्टिक ने इस विकट विद्यत्‌ प्रवाह से 
भी अपने कठोर कलेवर पर तनिक श्राँच न आने दी । वह 
स्वथा अक्ुरुण रहकर योगिक पदार्थों की श्रेणी से दूर ही 
बना रहू | &» 

हम्फ्ी डेवी ने कास्टिक पोटैश के विश्लेषण करने के 
प्रथम प्रयक्ञ मे उन सब बाटरियों की सामूहिक शक्ति का 
प्रयोग किया था जो रायल इंस्ट्टियूशन में सुलम हो सकती 
थीं। कितना विशाल आयोजन था ! जल्ते और ताँबे की 
बीस जोड़ी विद्यु त्‌ पट्टिका ( प्लेट ) एक फुट वर्ग आकार 
की थी, सो विद्य त्‌ पढ़िका ( प्लेट ) छु इंच वर्ग की थी, 
एक सो पचास चार इंच वर्ग आकार की थीं। इन सब 
विद्य त्‌ पह्चिकाओं ( या दंडों ) का संघ एक गहन मर्म के 
उद्घाटन के लिए, आयोजित किया गया था। कास्टिक 
पोठेश की रचना में डेवी ने कोई तत्व छिपा होने का 
अनुमान किया था। उसकी परीक्षा होनी थी जिसमें बह 
तुरत सफल न हो सका | इतनी शक्ति की विद्य त-बाटरी 
आज की दृष्टि से भारी भरकम वस्तु भले ही न मालूम 
हो, परू्तु उन दिनों तक तो डायनमो का जन्म ही 
नहीं हुआ था; अतवए, यह बिजली की भारी से भारी शक्ति 
उत्पन्न कर सकने का आयोजन था 

सकड़ों विद्य त्‌ पट्टिकाओं की श््ूला से डेवी ने अन्य 
प्रयोग भी किये थे। उसको सफलताएँ भी मिलती थीं । 
इसलिए, उसकी शोध शक्ति में अविश्वास नहीं किया जा 
सझ्ता था | डेवी ने एक महत्वपूर्ण प्रयोग पहले कर दिखाया 
था | उसने अम्ल ओर ज्ञवार को साधारण जल का विद्य त्‌ 
विश्लेषण करने में उत्पन्न होते देंखा था। उसका मम 
जानने का उसने प्रयत्ञ किया था। वह तक करता कि ऋछु 
लोगों का विश्वास कहां तक सत्य है कि बाटरी में जल से 
अवयवों का प्रथकरण होने पर अम्ल ओर ज्ञार स्वयं ही 
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पन्न करने वाली कई आधार वस्तु नहीं होती | डेबी का 
यह विश्वास था कि वे कांच पात्र के कांच था पढ़िकाओ्र 
( विद्य इन्डों के सृद्तम कणों से ही उतन्न हो 
सकने होंगे ! विद्य ते घारा सच्न प्रकार के विजञातीय पदाया 
को आकर्षित करती है अतएव बिजली ही इन कर्णों को 
देती होगी | इस विश्वास का पुष्टिकरणु 
ज्यक था | डेवी ने अपनी इस घारणा का जो 
स्पष्ट प्रमाण उपस्थित किया वह प्रयोग स्मरखीय है! यह 
प्रयोग २० नवस्वर औै८०३ को रायल इंम्व्दियूशन को 
सूचित किया गया था | 
ज्ञार और अम्ल मलीनता से ही उत्यन्न होते हैं। 
इसका निरणंय करने के लिए, डेबी ने एक अदभुत प्रयोग 
का आयोजन किया ! उसने शुद्ध ख्वच्छु स्रण निर्मित 
बाटरी निर्मित की जिसमें निमेल सव्रित जल डाला गया । 
इस बाटरी के ऊपर कांच का चहुँचा आवरण बनाकर पम्प 
द्वारा सम्पूर्ण वायु इस आवरण के भीतर से निकाल दी गईं 
जिससे किसी भी सम्मव प्रकार से मलीनता का प्रवेश जल; 
वायु या पात्र द्वारा भीतर विद्यमान न हो सके । इस मनोस्म 
स्वर्णनिर्भित बायरी ने विज्ञान जगत में स्वशिम दृश्य उपस्थित 
किया | जब डैवी ने बिजली के घारा चक्र के तारों को 
जोड़कर त्रिजली की धारा संचारित की तों खवित जल का 
विभाजन होकर ओपजन तथा उदजन रूप प्थकप्रथक हो 
गया. परन्तु अम्ल तथा ज्ञार की कहीं भी गंध न मिली | 
यह एक अद्ध त प्रयोग था जिसने डेवी की धारणा पूणतः 
पृष्ट की 
हमफ्री डेवी का यह प्रयोग उस वक्त ता के संबंध में 
आयोजित था जिसे बेकरियन वक्त तो” कहते थे। कोई 
बेकर नाम के महानुभाव थे | उन्होंने एक निधि प्रदान कर 
थश लाभ का अवसर प्राप्त किया था। वे कुछ विज्ञानानु 
रामी व्यक्ति ये | प्राचीन हस्तकला की वस्तुओं के व्यापार 
से उन्हें जीविकोपाजन का अवसर मिला था। अपनी अर्जित 
धनराशि में से १०० पोंड रायल इस्टिट्यूशन को प्रदान 
करने की वसीयत की थी ! उनकी मृत्यु के पश्चात्‌ इस घन 














से प्रतिवर्ष जो ब्याज प्राप्त हो सकता उससे एक वक्त ता 


उनके स्मारक रूप “बेकरियन वक्त ता” नाम से आयोजित 
कराने की प्राथना की गई थी। किसी महंत्वपूण वैज्ञानिक 


रसायन ओर बिजली (२) 
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शोध को इस वक्त ता का विषय बनाया जाता था। पहली 
“उक्त ता देने का आमंत्रण रायल इ्टिट्यूशन द्वारा 
हम्फी डैबी को मिला था ! उसी के परिणामस्वरूप उपयु क्त 
विलज्षण प्रयोग की व्यवस्था हुई थी । 

ऐसे दान की चलन अनेक देशों में प्रचलित है और 
अनेक श्रीसम्पन्न पुरुषों ने इस प्रकार धन से वश अजित 


करने का प्रवस्त किया जिसे ते अन्य साथनों से प्रात नहीं 


कर सकते थे 
' उन्नीसवीं शताब्दी,में 'बिकरियन वक्त ता” देने के लिए. 

आमंत्रित होना एक बड़े सम्मान की बात समझी जाती 
थी | जत्र॒ सर्वप्रथम श्रामंत्रण डैवी को मिला तो उसने 
विशान-जगत को अपनी वक्त ता से इतना अधिक प्रभावित 
किया कि देश-विदेश से उसे सम्मान प्राप्त हो सका | फ्रांस 
उन दिनों इंगलेंड से युद्ध घोषित किये था, फिर भी उसने 
इस वैज्ञानिक को इस सफलता के लिए. एक स्वण॒पदक 
प्रदान किया | बोल्या के बाद डबों को शोध सवाधिक 
महत्वपूर्ण समझी गई । 

यह केवल डेवी की यशचृद्धि का प्रथम चरण ही था 
उसे दस रे वर्ष फिर इस वेकरियन वक्त ता के लिए रायल 
इंस्विट्यूशन द्वारा निमंत्रण प्रात्त हुआ | उसी अवसर के 
महत्वपूर्ण खोज की चिन्ता में डेवी ने काह्टिक पोटेश का 
सम्मभावित विश्लेषण करने की योजना करने का साहस 
किया था । 

कृर्तठ शोधकरत्तों या पुरुष अपनी कठोर कठिनाइयों या 
घोर असफलताओं से ही अपना माग विचलित नहीं होने 
देते । डेवी भी शीघ्र ही असफलता स्वीकार कर चुप बैठ 


रहने वाला व्यक्ति नहीं था । कास्टिक पोडेश का अंग भेद्न 


करने में जल की सहायता व्यथ सिद्ध होने पर डवी ने 
अमिबल से उसे परामृत करने का प्रयास किया | विश्लेषण 


करने के लिए कास्टिक पोडैश के कलेवर में विद्य॒ त्‌ धारा 


का सीधे प्रवाह होकर वज्रशक्ति से प्रहार करने के लिए, जल 
भें उसका घोल बना कर निष्फल-प्रयास हो जाने पर उसने 
उसे उत्ताप-द्रवित करने का प्रयक्ष किया | थोड़ा शुष्क चूर्ण 
प्लेगिनम के चम्मच में उसने रुख कर एक तेज लो के ऊपर 
रक्‍खा । लैम्प की लो पर फुकनी से ओषजन की घारा 
पहुँचाई गई जो पहले से ही तैयार कर रक्खी गई थी। 


स्पिरिट लेम्स की लो इस ओपनन को घारा से अत्यन्त प्रतल- 
तापूरऊ ज्वल्वित होकर प्लेटिनम चम्मच में कास्टिक पोटेश 
चूण को पँदे में फैला सकी। अब प्लेटिनम चम्मच से 
वेद्य त्‌ धारा चक्र के एक तार वो जुटा कर दूसरा तार उसने 
ध्वक्ष्त होते कास्टिक पोटेश में ही सीधे रक्खा ओर विद्य 
घारा संचारित कर दी | अब इस प्रयोग में जल्ल नहीं था । 
केवल कास्टिक पोठेश की श्वेत उत्तत धूल का ही सीधे विद्य॒ त्‌ 
घारा से सामना था | डवी की घारण थी कि यदि कास्टिक 
टैश तत्व नहीं है तो उसका कलेबर मम्म होकर उसका 
यौगिक रूप नष्ट कर देगा ओर शुद्ध तत्व सामने आ 
जायगा | किन्तु वह यह भी सोचता कि कहीं ऐसा न हो 
कि उसमें से विद्य तू धारा ही प्रवाहित न हो सके । 








डेवी अपने प्रयोग को अपलक नेत्रों से देख रहा था | 
उसकी सारी दृष्टि प्लेटिनम चम्मच के भीतर पिघले कास्टिक 
पीडैश की सम्भावित प्रतिक्रिया पर थी | पता नहीं किस ऋण 
वह क्षत-विक्षत होकर यौगिक का छुदूम वेश विवश हो छोड़ 
बैठे | बड़ी ही उत्सुकता पूर्वक देखते द्वी देखते उसका मुंह 
चम्मच से स्श तक कर जाता | आँखों को इतने भीषण 
विद्य त्‌ प्रवाह की ज्योति के चकराचोंच होने से ऋछत होने का 
भय था परन्तु डेवी इन सारी चिन्ताओं या अपनी रक्ता की 
बात ही भूल गया था | एक लक्ष्य अनवरत उसकी अ आँखों में 
नाच रहा था3 वह था कास्टिक पोटेश की मेदनशीलता । 
कारिटक पोटैश के पिमले द्रव से एक बनी लपट उस 
विन्दु से फूट पड़ी जहाँ बिजली का तार उसमें स्पश करता, 
परन्तु विद्य तू घारा बन्द करते ही वह लपट लुप्त दो जाती | 
विचित्र मम था। डेवी ने देखा कि यह कोई प्रथक तत्व 
होने कौ क्रिया है, परन्तु वह उसे वश में नहीं कर सकता 
पोठेश बड़ा ही हठी सिद्ध हुआ | इतने प्रबल 
प्रहार पर भी अपना छुदमवेश उद्घाटित करने के लिए. 
विवश न किया जा सका | 


कास्टिक पोठेश के उत्तत द्रव को विद्यत्‌ प्रवाह के 
कारण ब्जनी लपट उत्पन्न करने के दृश्य पर डेवी ने कहां 
“धारा ने इस ज्ञार से कोई अशात वस्तु प्रथक की है | यही 
कारण था क्रि प्लेग्निम तार के छोर पर बेजनी लपट उत्तन्न 
हुई | इसका कोई अन्य कारण नहीं हो सकता किन्तु इसको 

















विज्ञान 
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किस प्रकार वश में क्रिया 
जानता ।* 

प्रश्न यह था कि डेवी की यह धारणा व्थ्यपू् है 
या केवल सृगमरीचिका है ! डेवी से थोड़े ही न्यून कमंठ 
शोधकत्तां ल्विगी गालवनी ने एक बार बड़ी युक्तितंगत बात 
कही थी, शोधकत्तां जत्र प्रयोग करता होता है तो यथा्थतः 
क्या तथ्य है, इसकी अपेक्षा वह उस रूप में वस्तु देखता है 
जेसी उसकी देखने की आकांचा होती है ।” क्‍या सचमुच 
डवी भी केवल मनोकल्पित तथ्य ही होने का ख्प्न देख 
रहा था ! 

डेबी ने अपने प्रयोग को आर-जार दुहराया, किन्तु प्रति 
बार ब्रिजली की घारा बहते रहने पर पिघले हुए कास्टिक 
पोटैश से उठी प्रकार की बेंजनी लपट ब्रिजली के तार के 
द्रव से स्पश विन्दु पर उत्पन्न देखता | धारा बन्द करते ही 
बह लपट भी लुप्त हो जाती । एक बात थी। जबत्र कभी 
चम्मच में ऊपर का तार बैटरी के ऋशणभश्न त्र से संयुक्त होता 
और प्लेटिनम के चम्मच से ही प्रत्यक्ष सम्बद्ध निचला तार 
धनत्र व से सम्बद्ध होता तो छोटी बंजनी लपट उततन्न हो. 
जाती | यदि यह व्यवस्था पलट दी जाती तथा चम्मच में 
पिधले कास्टिक पोटेश से स्पर्श करने वाला तार घनप्र व से 
सम्बद्ध किया जाता ओर चम्मच ऋशभव से सम्बद्ध होता 
तो लपरट उत्पन्न न हो पाती, किन्तु कास्टिक पोटेश के अन्दर 
विमाजन क्रिया अन्य रूप में प्रकट होती । एक गैस के 
बुलबुले उठ-उठ कर चम्मच के पेंदे से ऊपर उठ कर तल 
तक पहुँचते ओर ज्वलित हो उठते | यह परीक्षण करने पर 
उद्जन (हाइड्रोजन) गैस सिद्ध हुई ।, परन्तु बेजनी रंग की 
लपट उत्पन्न करने वाली वस्तु का पता न चलता। वह 
पकड़ में न आती | 

जो वस्तु जल में घुलाने पर भी विश्लेषित नहीं होपाती, 
आग की प्रखर क्रिया के पश्चात्‌ भी भारी विद्युत धारा में 
अपना स्पष्ट रूप न दिखाती उसको केसे पकड़ा जाय यह 
गहन समस्या थी। जल में उस पर बिजली की घारा 
का प्रभाव ही नहीं पड़ पाता; उधर प्रज्वलित करने पर 
वह बहुत अधिक तीव्र रूप को हो जाती बिससे प्रथक 
अवयव प्राप्त करना अंसम्भव होता । इन परिस्थितियों 


जाय, इसको में स्वयं नहीं 











परे ] रसायन ओर बिजली (२) 








ही प्लेट्िनिम चम्मच में रख कर तो उस शुष्क वस्तु में 
ब्रिजली की धारा प्रवाहित कर सकने की क्रोई संभावना 
ही नहीं हो सकती । यदि इन परिस्थितियों में कोई डेवी को 
नवीन युक्ति निकालने को बात सुनाता तो उसे हिसरण्यकश्यप 
की बात ध्यान में आ सकती थी । 

हिरएयकश्यप की मृत्यु न हो सकने के लिए पौराणिक 
विचारों के अनुसार, कुछ वरदान प्राप्त थे | उसके अनुसार 
घर या बाहर, दिन या रात में, किसी अख्रशस्त्र से उसकी 
मृत्यु नहीं हो सकती थी। नर या देवताओं में से कोई 
उसका प्राण नहीं ले सकता था किन्तु उसकी मृत्यु हुई 
ओर वह इस प्रकार कि रात भी नहीं थी दिन भी नहीं 
था। घर भी नहीं था, मेदान भी नहीं था । मारने वाला 
कोई मनुष्य भी नहीं था। देवता भो नहीं था। दिन 
ओर रात के संधिकाल में सायंकाल, घर और मैदान के 
बीच घर की ओरी के नीचे दसिंह रूप घारी जन्तु ने अपने 
नखों से उसका संहार किया | यह तो मध्यम मार्ग पकड़ने 
की हमारी उपमा है, किन्तु डेवी ने भी जल तथा अग्नि 





दोनों का ही परित्याग कर किसी मध्य मागं से ही इस 


 कास्टिक पेटेश की मात्रा विद्य त घाय के प्रमाव में ला 
सकने की व्यवस्था की । उसने सोचा; क्‍यों न पूर्ण जल 
घुलित करने के स्थान पर केवल ऊपरी तल पर आद्र ता का 
ही कारिटक पोटैश की मात्रा पर प्रभाव डाला जाय जिससे 
वह अधिक से अधिक ठोस स्थिति में ही पड़ा रहे और 
आद्र ता के कारण उसमें विद्युत की घारा प्रवाहित हो 
सके | यह अवश्य ही एक आशापूरण कल्पना थी | 

शरद ऋतु में अक्टूबर मास के एक दिन प्रातः काल 
कुहासा पड़ रहा | रात को देनिक जीवन के आपमोद-प्रमोद 
के कार्य-क्रमों की माँति अति काल तक जागरण करते रहने 
से डेवी को केवल दो-तीन घंटे ही शयन का अवसर 
मिला या। प्रातः काल का कार्यक्रम वह अलसाए रूप 
से प्रास्म्म कर रहा था। उसी समय उसे प्रयोगों में 
कास्टिक पोटैश के विभाजन की अनेक युक्तिया मस्तिष्क में 
दौड़ रही थीं। उसने शुष्क पोटैश को प्रयुक्त कर कोई 
परिणाम निकलते नहीं देखा था | इसी समय उसे प्रयोगों 
में शीघ्र ही उत्ताह भी हो आया और अलसता दूर भाग 
लड़ी दुईं! उसने तनिक सी आद्र ता पहुँचा कर उस पर 


[ १७३ 


विद्य तबल का व्रज प्रहार करना चाहा | कास्टिक पोडेश 
के बाह्य तल पर तनिक सी आद्रता को विद्युत घारा ने 
उसके अंदर प्रविष्ट कर सकने के लिए यथेष्ट मार्ग 
समझा | पोटैश पिवलना प्रारम्भ हुआ । ऊपरी तल से 
नीचे की ओर उसका कलेवर बिजली की घारा से प्रभाव: 
प्रत्त होने का अनुभव करने लगा । उत्त बना के कारण 
डेवी का शरीर कंपित हो उठा। उसका श्वास अवरुद्ध सा 
हो गया तार के संपर्क विन्दु पर पोटेश पिघल रहा था| 
उसका अंग ब्रिखर कर ध्वस्त हो रहा था | उस समय तो 
पत्न भी युगों के सहश ज्ञात होते। अचानक एक कड़कड़ा- 
हुई, छोटा-सा विस्फोट हुआ । इस दृश्य से डेंबी ने अपना 
सिर प्रयोग पर ही कुकाए रखकर अपनी व्यग्रता में केहुनी 
के उछाल से अपने सहायक एडमंड को एक धक्का सा 
दे दिया | 
पिघलता हुआ कास्टिक पोटेश ऊपर अ्रधिकाधिक बुलबुले 
छोड़ रह्य | नीचे प्लेग्निम तल पर पिछले क्षार से क्षद्रकण 
निकल कर गिर रहे थे | इन कणों की रूपहली दीसि थी 
और पारद कणों की भांति ज्ञात होते थे। किन्तु उनका 
प्रभाव भिन्न था | कुछ विस्फोटेत हो जाते तथा दिखाई 
पड़ने के साथ ही लुप हो जाते। जो बचे भी रह जाते वें 
हवा में म्लान हो जाते | इनके ऊपर श्वेत पपड़ी पड़ जाती । 
यह प्रतीत हुआ मानो कास्टिक पोटेश में कोई धाठु है | इस 
बात की किसी ने कल्पना भी नहीं की थी। हष के मारे 
डैवी उन्‍्मत्त सा हो गया। प्रयोगशाला में वह हषातिरेक 
के कारण नाचने-कूदने लगा। कहीं आलमारी से कोई वस्तु 
गिरी पड़ी, कहीं खाली कांच-पात्र लोह तिपाई से टकरा कर. 
चूर हो गए, । एक परिचारक तो प्रयोगशाला की यह अवस्था 
देखकर बाहर की ओर भाग खड़ा हुआ । डेवी चिल्लाकर 
अपनी सफलता पर अपने को ही उच्चघोष से साधुवाद देने 
लगा । जो वस्तु वह उत्पन्न कर दिखाना चाहता था; वह 
नम्म रूप में उत्पन्न हो गई थी। इस भूचाल से दृश्य के 
पश्चात्‌ कुछ देर में स्थिति साधारण रूप घारण कर सकी । 
डैवी ने अपने सहायकों से. कहा, यह तो केवल 
प्रारम्भ ही है। कोई भी वस्तु विद्य तबल के सम्पुख ठहर 
नहीं सकती है | इम लोग पूरे रसायन को उलठ-पलट देंगे । 
हम्फी डेवी ने अपने प्रयोग की टिप्पणियां लिख लीं, 


श्छर |. 


सब बातों का ब्योरा प्रयोगशाला की श्रालिख पुत्तिक्ता में 
उल्लिखित किया ! सारे प्रष्ठ पर सर्वत्र स्थाही फेल गई। 
कृूलम पर कलम टटती गई तन्न जाकर प्रयोग का बणुन 
समाप्त हुआ | डेवी ने अपनी सफलता का अनुभव किया 
और अपने सफल प्रयोग के वरणन में “अ्रद्ध त प्रयोग का 
गीबक दिया | 

उस दिन डैवी जितना ही आनन्द-विमोर होता, छम्व 
बात ही होती। कद मास से कास्ठिक पोटेश के विभाजन 
की चिन्ता उसे अनवरत लगी थी । आ्राज वह पूणतया दूर 
हो सकी । जो वस्तु उस समय तक अविभसाज्य मानी जाती 
थीं, वह उस दिन अवयर्वों को विभक्त करने के लिए विवश 
हो चुकी थी। कात्टिक पोटेश का नाम उसने तत्व खूजी से 
काट दिया | उसको जगह एक नवीन तत्व का नाम पोड- 
शियम उल्लिखित किया 

पौगेशियम विचित्र गुणों का धातु ज्ञात हुआ | पहली 
बात तो यही थी कि यह अपने शुद्ध रूप में रहने का बे 
अनिच्छुक था | उसन्न होने के बाद ही छुप हो जाने का 
प्रयलल करता, किसी अन्य वस्तु के साथ मिल जाने को 
उत्सुक रहता | इसको शुद्ध रूप में अधिक समय तक रख 
सकने के लिए डैवी को अपने बुद्धिवबल से कोई युक्ति सोचनी 
पढ़ी । पिघला पोटेश उत्न्न किये जाने पर यदि यह 
विस्फोटित या दग्ध न हो जाता तो वायु में खुला होते ही 
यह परिवर्तित हो जाता | आंख के सामने ही वह अपनी 
चमक लुप्त कर लेता | ऊपर श्वेत आवरण सा जम जाता । 
उस आवरण या मिल्‍ली को हटाने से कोई लाभ नहीं 
होता | तुरन्त ही उस पर दूसरी मिल्ली उत्पन्न हो जाती | 
वह मिल्ली भी आद्र ओर भंजनशील हो जाती | धीरे-धीरे 
उस धातु का स्थान हम एक आकारदीन द्रव को लिये पाते 
किन्तु इस अवशिष्ट द्रव पदाथ को हाथ से छूने पर अनुभव 
हो सकता था कि वह कार्टिक पोय्श ही है! साबुन की 
भांति वह दीख पढ़ता तथा उसमें डालने पर लाल लिटमस 
कागज, पुनः नीला रंग धारण कर लेता । यह इस बात को 
प्रकट करता था कि यह तीत्रता से ओषजन तथा वाष्य उद 
रथ कर अपनी पूर्व अवस्था में पहुँच कर एक क्ञार बन 
जाना चाइता है | क्‍ 

डैवी ने जब इसे पानी में डाला तो इसने पानी के तल 








विज्ञान 





प्र ही इलचल मचा कर एक सिसकारी की उच्च ध्वनि 
को ! उसका तुस्न्त ही विस्फोट हुआ तथा एक चनच्ननी लॉ 
उत्मन्न हुई! लो उठती रही, उघर उसकी मात्रा शनेःशने 
क्षीण होती रही | अन्त में यह कास्टिक ज्ञार रूप में परि- 
वर्तित होकर पानी में घल गया । इस अनियंत्रणशील धातु 
को कही भी रक्खा जाता; इसी तरह की लुप्त तथा रूपान्तरित 
होने की क्रियाएँ दिखाई पड़ती | वह कुछ उत्यात और दस्घता 
का दृश्य उपस्थित करता | यदि वह कभी किसी वस्तु से 
संयुक्ष भी होती तो वह अन्य तत्वों को बाहर भगाकर उनका 
स्थान ग्रहण करता । द 
डेबी ने देखा कि सोडियम अम्ल में जल उठता है | 


कांच को खा जाता है। यदि शुद्ध ओषजन से इसका संयोग 
किया जाय तो यह अत्यन्त प्रचंड उजबल ज्योति का प्रादु 


भाव करता है जिस पर दृष्टि डाल सकना कठिन होता है 
यह सुरासार या ईथर में भी सहज संयुक्त हो जाता है | इसका 
सभी धातुओं से संयोग संभव है । गंधक तथा फारस्फोरस 
से भी सरलतया संबोग कर यह प्रज्वलित हो उठता है 
किन्तु हिमखंड पर भी सोडियम को प्रज्वलित होतें देख 
सकना एक इन्द्रजाल सा दिखाई पड़ सकता हैं। यह हिम- 
खन्‍्द में छिंद्र बना कर धीरे-घीरे भीतर घसता जाता है । 
जब यह ज्ञार रूप में परिवर्तित हो जाता है तभी शान्ति 
प्रकट करता | इस दुदंमनीय घातु की प्रकृति बदल कर किस 
प्रकार वश में किया जाय- किस प्रकार किस स्थान वश मे 
सुरक्षित रकखा जाय, ये प्रश्त थे जिनका उत्तर डेवी सरीखा 
कोई उद्धट वैज्ञानिक तथा शोधकर्ता ही दे सकता था । 
अनेक उपायों का जब्न अंत हो रहा था; प्रयासों की परा- 
काष्ठा पहुँच रही थी, मिट्टी का तेल एक ऐसा पदाथ ज्ञात 
हुआ, जिसमें पोटशियम को वश में रख सकना संभव सिद्ध 
हुआ | यह उससे निरपेज्ञ सा रहता और उसमें शान्त पढ़ा 
रह सकता । डेवी को जब यह बात ज्ञात हुईं तो उसने थोड़ी 
थोड़ी मात्रा मं इस विचित्र घातु को संगणहीत करने का 
अवसर प्राप्त किया | इस सुविधा से उसकी कठिनाई जाती 
रही | अब वह पोटेशियम की मात्रा बराबर तैयार रख 
सकता था जिसका उपयोग वह अपने प्रयोगों में इच्छानुसार 
किसी भी समय कर सकता था। अब उसे पोटेशियम के 
अमभाष में अ्रपना कोई प्रयोग स्थगित रखने की आव- 
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श्यकता नहीं हो सकती थी। इतने विलंत्र तथा अनेक 
प्रयत्नों के पश्चात्‌ जब्र पोटेशियम को डवी ने वर में करने 
का साधन प्राप्त कर ही लिया तो अत्र वह इस शंका का 
समाधान करने की ओर प्रदत्त हुआ कि सोडियम कदा-चत 
घातु न हो ! 

एक ओर तो सोडियम स्पष्ट्तया धातु ज्ञात होता । 
तुरंत उत्पन्न होने पर, वायु में खुले रहकर अपना रूप परि- 
बर्तित करने के पूव ह्वी उसमें घातु की दिव्य दीप्ति चमकीले 
चाँदी खश्ड की भाँति उद्धासित होती रहती | इनके अति- 
रिक्त अन्य सभी धातुओं की माँति वह चिजली तथा तत्व 
का सुचालक भी था तथा द्रव पारद में घुलित मं; हो 
जाता | किन्तु दसरी ओर उसके धातु दोने में भारी सन्देह 
भी होता | हमें ऐसी कोई धातु कहाँ दिखाई पड़ सकती 
है जो पानी में प्रज्लित हो उठे ओर पल मारते ही खुली 
हवा में मु्चा खाने लगे। 
होती हैं, जिनकी हम विलक्षणता भी कह सकते हैं। चाकू 
से आप काट सकते हैं ! वह मोम सरीखा कोमल होता है | 

भार में तो इतना हल्का. होता है कि मिट्टी के तेल में 

भी नहीं ड्रब॒ता | मिद्टी का तेल ( केरोसिन आयल » को 
हम पानी से बहुत हल्का होना जानते ही हैं | 

सोडियम जहाँ हल्का दिखाई पड़ता है; वहाँ उसकी 
अपेक्षा स्वण बीस गुना; १रद सोलह गुना तथा लोह से नो 
गुना अधिक भारी होता है| यहाँ तक कि कोई-कोई काठ 
भी इस पोटैशियम नामक घातु से भारी पाया जाता है, फिर 
भी डैवी ने यही निर्य किया कि पोटेशियम धातु है| 

डेवी का कथन था कि पोटेशियम अवश्य हल्का घांतु 
ही है। परन्तु इस बात पर विचार कर देखा जाय तो 
प्ले्निम तथा सोने की तुलना में लोहा भी हल्का ही धातु 
है। पाया को हम इन दोनों का मध्यवर्ती पाते हैं, जो 
- जे टिनम तथा सोना से हल्का किन्तु लोहा से अधिक भारी 
होता है | सारी कठिनाई यह हैं कि हम लोग पुराने धातुश्रों 
के देखने के इतने अभ्यस्त हो गये हैं कि नये धातुओं की 
विद्यमानता पर संदेह हो उठता है । यह बहुत कुछ समव 
है कि अन्य ऐसे धातु अन्वेषित किये जा सके जो पोटेशियम 


तथा लोहे की मध्यवर्ती “रछ्ठला की पूर्ति करते दिखाई पड़े ।' 


यह बात कालानन्‍्तर में सत्य ही सिद्ध होकर रही | 


रसायन ओर विजली (२) 


पोटेशियम में ये दुबंलताएँ 
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द्वितीय बेकरियन वक्तता देने का निधोरित समय 
नवंबर १६०७ था। उसी अवसर को गोरव प्रदान करने के 
लिए जेबी के उबर मस्तिष्क ने घोर प्रयत्न के पश्चात्‌ 
पोटेशियम तत्व को अन्वेषित किया था। वह इस सफलता! 
के पश्चात्‌ भी इस तत्न के विभिन्न प्रयोगों को तैयार कर 
श्रोताओं तथा साथ ही विज्ञन जगत को स्तब्ध करने की 
आतुरता में राकदिन रहने लगा था । उन दिनों डेवी को 
जितना अधिक कायरत देखा जा सकृता वह किसी साधारण 


शोघक या वैज्ञानिक के दे नेक काय-क्रम से अतुलनीय था 


किन्तु इतनी व्यस्तता में भी इवी सम्ध्रान्त पुरुषों से मिलने- 
जुब्नने, उनके निमंत्रणों को स्वीकार करने; आमोद-प्रमोदों 
में भाग लेने में नहीं चूकता था | 

एक बार मित्रों ने आपस में यह कानाफूसी की कि डेवी 
कुछ दुचनला दिखाई पड़ता है । परन्तु ऐसा होता कि वैज्ञानिक 
रूप में डेव्वी प्रयोगशाला में अत्यधिक व्यस्त रह कर अपने 
वल्नों पर कुछ मलीनता तथा घब्बे डाल लिये होता | उचघर 
आमोद-प्रमोद या निमंत्रण के ठीक समय पर उसे पहुँचना 
भी होता | वह तुर्त कोई नई कमीज पुरानी के ऊपर 
ही डाल कर चल देता | फिर उसके कुछ परिषान मेले 
होते, एक के बाद एक वह कई कमीजें, यहाँ तक कि दजनों 
तक, कभी एक साथ ही घारण कर लिये होता | फिर किसी 
दिन अवकाश निकाल कर सारा वच्न उतार दमे का अब- 
सर आता। एकदो कमीज से ही उसका शरीर बहुत 
हुबला-पतला दिखाई पड़ना स्वामात्रिक ही हो सकता था 
किन्तु यह बहुत कुछ संभव है कि ऐसी बातें मनगदढ॒न्त ही 
हों ओर जनश्र ति का कोई ठीक आधार न हो किन्तु एक 
साधारण जन कौ भाँति सांवारिकता में पडे रहने तथा 
दूसरी ओर वैज्ञानिक प्रयोगों की सफलता के लिए, घोर 
प्रयत्शील ओर साधना-रत रहने की बात हम : सत्य ही 
समझ सकते हैं | धर 

कास्टिक पोटेश का कलेवर विभाजित कर. लेने के 
पश्चात्‌ डेवी का ध्यान दूसरे क्वार, कास्टिक सोडा की ओर 
गया ! उसको भी उसने ब्रिजली की धारा से विभाजित कर 
लिया । यह एक यौगिक ठिद्ध हुआ । कास्टिक पोटैश की 
जगह इस योगिक वस्तु में भी ओषजन, उद्जन तथा किसी 
अज्ञात घातु का संयोग दिखाई पड़ा । 
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कास्टिक सोडा से प्राप्त घातु विचित्र गणों में सोडि- 
यम से होड़ लेता दिखाई पड़ा . रज्ञत तुल्व दीसे तथा 
मोम सहश कोमलता का गुण इसमें मी था, जिसे चाकू 
से काय जा सकता, परन्तु सोडियम की अपेद्या यह कुछ 
अधक कठोर था | वायु म॑ खुला होने पर यह भी झूपान्तर 
कर लेता | जल के तल पर सनसनाहट के साथ यह भी 
प्रचलित हो उठता। किन्तु इसमें लोन उठती . मिद्ठी 
के तेल में यह भी शान्त रूप रखता, ब्रतण्व उसमें इसे 
सुरक्षित रक्खा जा सकता अम्ल के संयोग से इसमें लपट 
उठती, परन्तु इसकी लपट बेंजनी रंग के स्थान पर पीले रंग 
की उठती | 
सोडियम नाम का यह तत्व पोटेशियक का दंघु ही कहा 
जा सकता हैं। इन दोनों तत्वों को डैवी ने विज्ञान जगत 
के सम्मुख एक समय ही रक्‍्खा। इनमें कुछ बातों की 
भिन्‍नता होती है, परन्तु इनमें साम्य बहुत अ्रधिक होता है । 
सोडियम को हम पोटेशियम की अपेक्षा कुछ कम क्रियाशील 
पा सकते हैं। किन्तु बफ के ऊपर रखने पर यह भी ययथेष्ट 
क्रमराशील रहकर छेद कर घेंसता जाता है। 
बेकरियन वक्तता का दिन १६ नवम्बर निकट चला 
आ रहा था। डेबी की कार्य-व्यस्तता उसे एक उन्मत्त या 
घोर साधनारत व्यक्ति की भाँति प्रकट करती | रात-दिन काम 
में जुटे रहकर वह भाषण के लिए जो प्रयोग तैयार करता 
उनके लिए उसे गत को तीन चार बजे तक जगते ही पाया 
जाता । इतने श्रतिकाल के पश्चात्‌ प्रयोगशाला से विश्राम 
करने जाने पर प्रातःकाल ही वह कार्य-क्रम में संलझ हुआ 
पाया जाता। अंत म॑ डवी का इन दोनों धातुओं पर 
मनोरंजक प्रयोगों के साथ बेकरियन भाषण जनता ने श्रवण 
किया। उसके सभी प्रयोगों को देखकर श्रोतागण स्तब्घ 
रह गए | 
डेवी के द्वितीय बेकरियन भाषण ने सम्प्रान्‍्त जन 
मंडली में इलचल मचा दी। सब ने इन दोनों घातुओं का 
दर्शन किया, उनके विलक्षण गुणों का अवलोकन किया | 
मिद्ठी के तेल से सिंचित इन पदार्थों की रचत तुल्य दीसि 
का दर्शन किया। जल के ऊपर फेंके जाने पर उनके 
विस्फोटित 'होने तथा विदग्घ होने की लीला भी सब ने 
देखी । रायल इंस्टिट्यूशन के समी सदस्य अति स्तब्ध हो 





विज्ञान 





गए.। संवाद-पत्रों म॑ं तीव्रता से इन नए धातुओं तथा नव 
प्रस्कुटित युवा वैज्ञनिक की प्रतिमा का उल्लेख होने लगा | 
नगर के पथों तथा वीथिकाओं में शिक्षित वर्ग एक 
दूसरे से बातालाप करते, क्या आपने नवीन धातुओं की 
व्रात सुनी है /” क्या नवीनतम वात कोई हुई है १” लोग 
कह बैठते, साधारण पोटेश तथा सोडा से दो विचित्र 
धातुग्रों की उत्तत्ति की जा सकी है ये ऐसे घातु हैं कि काठ 
से हल्के, मोम से भी मृदल, कोयले से भी अधिक ज्वलन- 
शील | भाई, अत्र तो दूसरी बात सुघनी से स्वण की उत्त्ति 
एक विद्य त शक्ति द्वारा ही वे कर दिखाएँगे। कहीं नगएय 
वस्तु से ही बे हीरक का उत्रादन भी न कर ले ।? 

डेवी की इन शोधों ने विज्ञान की जैसी अप्रतिम शक्ति 
इस समय जितनी “त्पष्टता तथा विश्वास दिलाने योग्य कर 
दिखाई थी, वेसा पहले कभी न देखा जा सका था | जनता 
द्वारा उत्साहपूर्ण प्रशंधा तथा घन्यव्रादों की आंधी में डेवी 
अमभियूत हुआ जा रहा था | 

चित्र के दूसरे पहलू पर (दृष्टि जाने से कलेजा सिहर 
उठता है ! शोध के अनुगग ने डवी का शरीर खा लिया 
था| भाषण के पूव ही वह रुग्णता का अनुभव करने लगा 
था । उसको कभी-कभी चिन्ता होती, “यदि मैं अ्रकस्मात मर 
जाऊँ तो संसार मेरी शोध को न जान सकेगा । शरीर की 
रोगग्रस्तता से तनिक भी शिथिल-प्रयत्न होने पर कदाचित्‌ 
कोई अन्य व्यक्ति ही क्ञारों का विभाजन कर यश प्राप्त कर 
ले । इस तरह की कितनी अशुभ कल्पानाएँ कर वह अपनी 
अद्ध रुग्ण|वस्था में अपने नित्य के प्रयोग संबंधी परिणामों 
को उल्लिखित करता जाता सोचता, “यदि में न भी बोल 
सका तो दुसरे लिखित वर्णशान को पढ़कर सुना सकते हैं। 
यदि मैं मत भी हो गया तो लोंग मेरी टांकी हुई टिप्पणियां 
देख सुनकर मेरे अनुसंधान का पता पा सकते हैं ।” 

किसी प्रकार भाषण तथा प्रयोगों का प्रदर्शन ठीक समय 
पर होकर समाप्त हुआ | डेवी के सहायक ने निकट से देखकर 
ज्ञात किया कि भाषण के समय भी डेवी ज्वराक्रान्त था | 
किसी प्रकार साहस बठोर कर वह अपनी विज्ञान साधना के 
बल से उस दिन भाषण मंच पर खड़ा हो सका था| अपनी 


'ईष्ट पूर्ति कर डोेवी को रोगशय्या पर ही पाया जा सका | 


उसे जेलों की अवस्था निरीक्षण करने का कार्य पहले दिया 





गया । वहीं, कहीं, टाइफत ज्वर ने उसके शरीर में स्थान 
पा लिया था। शीघ्र ही संवाद फैल गया कि डेवी मरण 
के सन्निकट है | यश की आंधी के प्रवाह के मध्य ही यह 
शोक संवाद फेल चला | रायल् इंत्टिटयूशन में चिन्तातुर 
दर्शकों की भीड़ लगने लगी, चिकित्सकों का जमघट होने 
लगा | विवश होकर इंस्टिदयूशन के संचालकों को स्वास्थ्य 
विज्ञप्ति रह-रह् कर प्रकाशित करनी पड़ी । चिकित्सक कहते । 
कुछ बात नहीं है . रोगी अच्छा हो जावगा । जनता अपने 
इतने प्रतिभासम्पन्न नररक्ञ का लोप होने की आशंका से 
विद्दल हुईं जा रही थी | 

दस सप्त।हों तक जीवन ओर दझुृत्यु के हिंडोलों में स्थान 
सा बदलते हुए समय कट गया | रोगी की अवस्था कुछ 
सुधार दिखाने का आभास देने लगी। किन्तु अब भी शरीर 
पीला, दुबल, निःशक्त था | डेबी की रुग्णावस्था में उसके 
कक्ष में कोई सोफा या एक आराम कुर्सी भी नहीं देखी जा 
सकती थी । एक मात्र विश्रामस्थल विस्तर ही था | इंस्टिद 
यूशन के संचालक डेवी के स्वास्थ्य के लिए. विशेष 
चितातुर थे। धन के नाम पर उन्हें उन दिनों दाताश्रों 
से बहुत कम घन ही प्राप्त होता, विशेष आय तो डेंबी 
के ही भाषणों के शुल्क से होती, अतएव॒ इंस्टिद्यूशन 
का जीवन ही खतरे में था। स्वास्थ्य विज्ञप्तियां निकलतीं, 
इंगलेंड के सम्पन्न वर्ग अपने इस वैज्ञानिक की महत्ता 
अस्वीकार नहीं करते थे। पत्रों मे सवंत्र भूरिभूरि प्रशंसा 
निकल जाया परन्तु डवी के लिए एक गद दार कर्सी 














की भी व्यवस्था करने वाला कोई नहीं था, क्योंकि इसके 


लिए तो तिजोरी में बढ़े यत्न से संचित घन का त्याग करने 
की आवश्यकता ही हो सकती है ! फिर एक काष्ठ शिल्पी, 
ग्रामीण के पुत्र के लिए. गद दार कुर्सों की जरूरत ही क्या 
थी । कुछ शुभचिन्तकों ने इंस्टिट्यूशन के संचालकों की 
पत्सना की | एक सोफा क्रय करने के लिए प्रेरित किया । 
साढ़े तीन गिन्नी से क्रम कर सोफा आया । किन्तु डवीं को 
उस समय उसकी आवश्यकता ही नहीं रह गईं थी | 
सफलता कदाचित्‌ किसी व्यक्ति की महत्ता से ही सहज 
साध्य नहों होती, साधना की गंभीरता ही उसके लिए, 
समुचित मार्ग कहा जा सकता है | डेवी विश्व ख्याति-प्राप 
वैज्ञानिक था ! अंग्रेजों की विज्ञान-जगत में अतुल प्रतिष्ठा 





रसायन ओर बिजली (२) 
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वृद्धि का अजेथ स्तन था | फिर बेकरियन भाषण के लिए 
तृतीय वर्ष भी आमंत्रण मिलने में उसे क्‍या कठिनाई हो 
सकती थी | स्वास्थ्य लाम कर लेने पर डेवी अपने इस 
तृतीय बेकरियन भाषण के लिए श्रोता-मश्डली को मंत्रम॒ग्ध 
करने की वृहद्‌ योजना के लिए आतुर हो उठा था | ऐशा 
कोई महत्वपूर्ण अनुसंधान उसके हाथ शीम्र ही आ जाय | 
ऐसा कोई वैज्ञानिक तथ्य अपना भेद गुरचुप रूप से उसके 
सामने खोल दे कि उसके आधार पर महान प्रयोगों के 
प्रदर्शन से दशकब्ृन्द विस्मय की असीम अनुभति कर बैठे । 
फलतः एक विषय लेकर वह शीघ्र ही कुछु विशेष फल 
निकलता न देखकर दूसरा विषय द्वाथ में लेता । फिर दूसरे 
से तीसरे की ओर दोड़ जाता ! शीघ्र हों कोई महान्‌ शोध 
हाथ में आ जाय, इसकी बड़ी ही उतावली में वह पड़ा ही 
समय बिताता तथा मभिन्न-मिन्न प्रयोगों में हाथ लगाता | 

डेवी की महान्‌ सफलता काप्टिक पोटठैश तथा काप्टिक 
सोडा सरोखे दुजय पदार्थों का विश्लेषण कर लेने में थी | 
थोड़ी सी आदर ता की ही सहायता से विद्य त चल ने इनका हृदय 
चीर कर तत्व का रूप प्रदर्शित कर दिखाया था। अन्य 
जटिल योगिकों का भी इसी प्रकार से विश्लेषण करना 
सहज होता; इस घारण को हम हृदय में स्थान दे 
सकते हैं | 

कुछ पदार्थों को ज्ञारीय मृत्तिका (आत्कलाइन अर्थ ) 
नाम दिया जाता है। चूना उनमें से ही एक है। मैगनी- 
शिया बेराइट; स्ट्रॉटिया आदि भी इसी तरह की वस्तुओं के 
नाम हैं। इनका ज्ञारीय मृत्तिका नाम पड़ने का कारण है | 
ये मिद्दी ( मृत्तिका ) के अनेक प्रकारों की रचना में भाग 
लेते हैं। इन ज्ञारीय मृत्तिकाओं को अदग्घशील पाया 
जाता | अशि में चाहे जितने समय तक जलाया जाय, 
वे न पिघलते, न तो ध्वस्त होते ओर न रूपान्तरित होते । 
उधर पानी में भी वे अनघुल ही सिद्ध होते | इन पदाथों 
को पानी में सबंथा अनघुल कहना तो ठीक नहीं कहा जा 
सकता । परन्तु इनका घोल बनाना बहुत कठिन कार्य अवश्य 
था | क्ञरों की भाँति ये अम्लों से संयुक्त होले ओर उन्हें 
शिथिलीकृत कर देते, जिससे निर्दोष, निरपेन्ष लवण उत्पन्न 
होता | यदि किसी प्रकार बड़ी ही कठिनाई से इनका कुछ 
अंश जल में घुलित भी हो जाता तो वह घोल लाल लिट- 
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कै कल 
चक नल से । 


मंस कागज को दुरंत रंग मे प 
यह च्ञार का एक निश्चित लक्बण है 
सृत्तिका नाम प्राप्त हुआ | 
डेबी ने अपनी रासायनिक सफलताओं से कारिटि 
चारों का विश्लेषण कर इन छारीय मृत्तिकाओं का विश्हे 
प्रण कर अनेक तत्वों की नई शोध करने का निश्चय किया 
उसे अपनी सफलता का पूर्ण विश्वास था। चार पदाथा 
का नाम तत्वों की सूची से कट ही जायगा; वे योगिक 
सिद्ध हो सकेंगे तथा उनसे प्रात नए धातुओं का ज्ञान 
सार को होगा । इस तरह की मनोस्म कहपना से डवी 
ने अपने तीसरे वर्ष के वेकरियन भाषण की योजना करने 
का विचार किया | कुछ समय लगाने भर का विलंत्र था 
और यह रुध्य प्रस्कृटित होकर विज्ञन भंडार की स्थायी 
वरतु हो शायगा | करना भी क्या था; केवल इन पदार्थों 
पर थोड़ी आद्रता का प्रभाव डाला; इधर बिजली की 
बाटरीे लेभाला | घारा बहते ही योगिक का कलेजा कंपित 
होकर तत्व रूप में घातु का शुद्ध अंग प्रस्फृटित कर देगा ! 
किन्तु कल्पना और ठोस सत्य म॑ भारी अंतर हुआ 
करता है । डेवी की मन चेती बात भी गहन सत्य रूप घारण 
करती न दीख पड़ी | इस बात के कुछ संकेन तो प्राप्त 
हुए कि क्ञारीय म्त्तिकाएँ विभाजित हो सकती हैं । विद्य त- 
वाहक तारों पर कुछ पतली परत सी जम जाती दिखाई 
पड़कर कुछ धातु होने का इंगित करती। किन्तु खुली वायु 
में होते ही वह पतली मिल्ली बदरंग हो जाती और उनसे 
उदबन (हाइड्रोजन ) वायवब्य ठीक उसी तरह निकलता 
जिस तरह पोटैशियम और सोडियम के प्रयोग में निकलता। 
किन्तु इन तत्वों की उल्लेखनीय मात्रा प्राप्त करना कठिन 
काय छिद्ध हुआ | उनके मध्य होकर डवी लगातार घंटों 
तक विद्य त धारा प्रवाहित करता परन्तु परिणाम कुछ 
भी नहीं निकलता ! नये धातु की नाम मात्र की बहुत 
क्ञीणमात्रा ही उत्नन्न होती | वे भी शुद्ध रूप के धातु नहीं 


रिश॒तत कर देता आर 
। इसी कारण इन्हें 









होते, बल्कि वार के लोदे के साथ मिश्रित रूप में होते |. 


लम्बी अवधियों तक प्रयोगों में संलम रह कर उसने अपनी 
भारी विद्यत बैयरियों की शक्ति समाप्त कर दी, फिर मी 
सफलता के कहीं दशन नहीं हुए. | यह निराशा की स्थिति 

ब्यग्रता का कारण हुईं डेवी ने ६०० जोड़ी घातु पढ्टि 


विज्ञान 





काओं की नई विद्य॒ त बेंटरी खड़ी की। उसका भी कुछ 
फल न हुआ | 

एक स्वीडन के अस्जेलियस नामक प्रसिद्ध वैज्ञानिक ने 
उचित मार्ग निर्देश किय्रा ओर लिखा कि वह अपनी बैटरी 
म॑ विद्यत धारा प्रवाहित करने के लिए तार की जगह पारद्‌ 
द्रव का उपयोग करे | बरजेलियतस का यह पद्धति उत्तम थीं। . 
वह अपनी बेटरी में ज्ञारीय वस्तु के विश्लेषण के लिए तार: 
की जगह पारद प्रयुक्ष करता | उसका तक बह था कि 
विद्य त बल के ऊँचे तापमान पर जब मृत्तिका से घातु प्रकक 
हो जाय तो वह पारद में घुल जायगी | इस तरह पारद के 
साथ उस नवीन धातु का संबुक्त ( घातुसंकर ) रूप प्राप्त हो 
जायगा । घाठुसंकर से कुछ निर्धारित तापमान पर ही पारा 
को भाप रूप में उड़ाकर प्रथक कर लेना सम्भव हो सकता 
है ओर नवीन धात स्वतः प्रथक पढ़ा रह जायगा। बरजी 
लियस की यह युक्ति अवश्य ही बड़ी सुन्दर थी | परन्तु डंची 
को इससे अपने प्रयोगों में क्ञारीय खत्तिकाओं से शुद्ध धातु 
उत्नन्न करने की पूर्ण सफल्तता न मिल सकी | परन्तु उसने 
ऊपर वर्णित ज्वारीय मृत्तिकाओं से कुछु अशुद्ध रूप में घांतु 
पृथक कर लिये। इन नये धातुओं या तत्वों का अत्यन्त 
शुद्ध रूप प्राप्त करने का अवसर न मिलने पर भी डवी ने 
उनके नाम काल्सियम; मेगनीसियम; वैरियम ओर स्ट्रोंटियम 
रख दिये । वे अत्र भी इन नामों से ही पुकारे जाते हैं । 

. चार नये तत्वों का नाम-घाम ज्ञात हुआ । उनको अन्य 
गम्भीर प्रयत्नों से ही कालान्तर में अन्य वैज्ञानिक द्वारा शुद्ध 
रुप में प्राप्त करने में सफलता प्राप्त हो सकी; परन्तु डेवी ने 
इतना अवश्य ज्ञात कर लिया कि उनको उत्तन्न करने वाले 
पदार्थ यौगिक ही हैं जिनको भ्रम से तत्व माना जाता था। 

डेवी ने इसी प्रकार चार श्रन्य ज्ञारीय मृत्तिकाओं 
से अधूरे ग्रयल फलस्वरूप ज्ञात चार . श्रन्य धातुओं 
का शान प्रास किया । किसतु उनको और भी अधूरी 
सफलता के प्रयोग कहा जा सकता है। इतना ही नहीं, 
डेैबी ने अपनी उतावली मे कितने ही शुद्ध तत्वों को 
भी विश्लेषित कर योगिक घोषित कर देने का उपहासास्पद 
प्रयक्ष किया ओर आज शुद्ध माने बाने वाले तत्वों, 
गन्धक, स्फुर ( फास्फोरस ), कार्बन तथा ओपषजन 
( नाइट्रोजन ) को अपने प्रयोगों में योगिक सिद्ध होने को 
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बात प्रसिद्ध थी । उसके तृतीय बेकरियन भाषण मे ये चारों 
तत्व योगिक सिद्ध होने की घोषणा की गई । यदि वह थोड़ी 


ही अधिक सावधानी तथा तनिक्र भी थोड़ी उतावज्ञी से 
अपने प्रयोग करता तो इतनी भारी भूल अधकचरे प्रयेगों 
द्वारा घोषित करने का अवसर न आ सझा होता ! 


एव डैवी की जीवन धारा में अनेक उथल-पुथल 
की बातें पाने का अवसर पाने पर भी हम सोडियम तथा 
पोटैशियम की खोज से बढ कर अन्य अधिक महत्वपूर! 
वैज्ञनिक तथ्य ज्ञात होने की बात नहों पा सकते | साघनारत 
डेवी ने नूतन मर्म शांत किया। साथनाच्युत डेबी ने नूतन 
आ्रान्ति का उदय किया। दोनों एक ही साधक के दो 
पहलू थे । 

डेवी की अपूर्ण उफलता के नाम-निर्दिष्ट धातुओं ने 
डेवी की इस पूर्व कल्पना का पुष्टिकरण किया कि पूर्व रूप 
के ठोस रूपधारी लोहे, तांबे आदि तथा विलक्षण गुणों 
को प्रकट करने वाले पोटेशियम, सोडियम घातुद्रों की 
मध्य-खडूला रूप म॑ धातुओं को कहाँ अवश्य स्थिति 
होगी। डवी के नव अनुसंघानित धातु रूपहली दीघमि 
प्रकट करते तथा खुली हवा में शीघ्र ही बदरग हो 
जाते। जल का संयोग होने से वे जल को छुब्चर कर 
अआवयवों रूप में प्रथक- प्रथक््‌ विश्लेषित कर देते किन्तु 




















बढ़ने पर प्रकाश सफेद हो जाता है। इसका मतलब यह 
है कि जितना ताप क्रम बढ़ाया जायगा उतना हीतेज प्रकाश 
होगा । यह प्रकाशोत्पादन का साधारण तरीका है जो हम 
सदा ही प्रयोग में लाते हैं | त्रिजली की बत्ती के अन्दर एक 
साधारण तार को हम इतना गम करते हैं कि वह प्रकाश से 
चमकने लगे । परन्तु इस विषय के पंडितों का मत है कि 
इस प्रकार पैदा हुए हर प्रकाश में केवल २ प्रतिशत ही 
स्पष्ठ प्रकाश हैं बाकी ६८ प्रतिशत गर्मा है। यदि किसी 
प्रकार हम इस गर्मी को प्रथक कर सके तो केवल दो-हास 
पावर (2 30786 0096०) का इंजन उस डायनमो को 
चला सकेगा जिसके लिए अभी हमें सोंहार्सं पावर के इजन 





& “तत्वों की खोज में --( किताब महल; इलाहाबाद 


रसायन ओर विजली (२) 





शीतल प्रकाश--- प्रृष्ठ १६६ का शेष अंश ) 
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इस क्रिया में उनको पोटेशियम तथा सोडियम के 
समान तीब्रता का प्रभाव दिखाते नहीं पाया जाता । 
सक्तेपतः ज्लारीय मृतिकाजन्य घातु घातु ही हैं; जिनका 
स्थान पुराने ज्ञात लोहा, ताँबा, पारद आदि निष्किय ओर 
भारी घातुओं / तत्वों ) तथा नये ज्ञात हल्के तथा अति 
सक्रिय पोटेशियम सोडियम धातुओं के मध्य है ! 

तत्वाँ की शोध में विद्य तविश्लेषण से अत्यंत 
महत्वपूर्ण परिणामों का बूत्रपात करने वाले वैज्ञ।निक, हम्फी 
डैब्ी की पश्चात्वर्ती हल्की खोजों तथा सफलताहीन प्रयोगों 
की चर्चा से हमारा ध्यान उसके जीवन के उत्तगद्ध पर था 
सकता है| हम उसकी यहाँ अधिक चर्चा कंरने के इच्छुक 
नहीं हैं। किन्तु कुछ जीवन-कथाकारों की दृष्टि में डेवी को 
कृदाचित्‌ अपनी दुब्ंल पेतृक प्रतिष्ठा की ग्लानि रही हो 
ओर यश तथा धन दोनों का ही वह अजन कर जाने की 
चिन्ता मे अपनी प्रतिमा का विक्रय कर देने की बात भी 
ध्यान में ला सका हो | अ्रतएवं अंतिम जीवन में घन लाभ 
करने की आकांत्ता से एक घनाछ्य विधवा से विवाह कर 
लेने की घटना घटित होते देखते हैं | इस विवाह के सम्पन्न 
होने के एक इन थूव ही उसको नाइट” भी बनने का 


अवसर प्रात्त हुआ तथा शेप जीवन वह ऐडर्य तथा 


प्रतिष्ठा के साथ व्यतीत कर सर हम्क्री डेबी नाम से पुकारा 


जाता रहा ।& द के 
--जयपति चतुर्वर्दी 


(मिड ४४९०७५ाारतस+०»नानतफफ- 9) #फ+०५१५ ०२ तन. 2७७७॥७७७॥॥७/७७७शाााााशआआ जल 





की आवश्यकता होती है। पर उच्ण-प्रकाश (70800" 
806706) में यह असंभव है। 

शीत प्रकाश ही इसका एक मात्र इलाज | इसमें केवल 
प्रकाश ही प्रकाश निकलता है उष्णता नहीं | इसीलिए 
कहा जाता हे कि ग्राणि-प्रकाश ही सब से अधिक कार्यक्षम 
प्रकाश हे। जब सत्र से अधिक चमकदार बंल्त जलता 
है तो कहीं न कहीं ( बिजली घर में ) हर प्रकाश के लिए 
कुछ न कुछ कोयला जलता है। पर जन्तु प्रकाश रसायनिक 
किया ओर प्रतिक्रिया का फल है। इसलिए यदि शीतल 


- प्रकाशोंत्ादन का हम खाधारण ढंग जान लें तो वह बड़ा 


ही मितव्ययी सिद्ध होगा 


४0७00७७७ ७७७ एाआाआ '2०फ्रकसत+रभबअफ्रफपारद्रव शक: बाप 2७७७चएशआणार"ााणाााभाणाााााा ० मनन ] 
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| श्री वीरेन्द्र सिंह ] 





जीवन का उद्गम कहाँ है? इस प्रश्न पर कोई 
निश्चित धारणा कर लेना एक जटिल समस्या है परन्तु 
जटिलता को ससस्‍लता का रूप दिया जा सकता है, यदि 
उसको वैज्ञानिक तरीके से समझने का प्रथल किया जाय ! 
घार्मिक मत तो यह है कि ईश्वर ने आदमी के अन्दर 
ध्य्रात्मा” को रूप दिया है जितके द्वारा उसमें जीवन का 
उद्भव हुआ और आत्मा के परम प्रकाश के द्वारा वह 
सम्यता ओर उंस्कृति को नव नवीन रूप देता हुआ, अग्रसर 
होता गया | वैज्ञानिकों ने घार्मिक मत को किसी हृद तक 
माना है और इसके लिये जीवन के विकास को प्रथम कोष 
काल (276०शप्रोंद्ा' 06००० ) से अध्ययन किया 
है | वे इस तथ्य तक नहीं पहुँच सके हैं कि एक जीवित 
सेल से किस प्रकार एक जीवन का ग्रत्फुटन हुआ | उनका 
यह मत है कि प्रत्येक सेल्स'का विकास पूर्व स्थित सेह्स 
से हुआ है” ओर सेल्स से बाहर जीवन का कोई भी 
चिन्ह नहीं है” ओर “जीवन जीवित सेहस का एक गुणकः 
मात्र हे । 

रूस में एक ज्ञी ने इस दिशा में कुछ अनुसंधान किये 
हैं ओर उसने कोष के उद्गम को जानने का प्रयज्ञ किया 
है | उसने जीव विज्ञान की परिषद्-सम्मेलन में एक लेख 
के द्वारा घोषणा की थी कि “में जीवधारियों के सेल्स की 
मिल्ली ( //0707%76 ) का अध्ययन कर रही हूँ ओर 
इस भिल्ली के विकास के क्रम को मैं मेढक के शिशु 
(४७4 %906) से लेकर पूर्ण विकसित मेदक तक अध्ययन 
कर रही हूँ।' 

इसके लिये उसने मेंदक के शिशु रक्त को लिया और 
उसका अध्ययन किया । उसने अनुसंघान के बाद यह ज्ञात 
किया कि शिशु के सरल पदाथ में अनेक प्रकार के योक- 
बत्तों ( 40४ &[086/05 ) की विद्यमानता हैं। एक 
योक-चृूत्त में उसने योक-करणों को पाया पर उसको कोई 








केन्रक ( >००७४$ ) दृष्टिगोचर नहीं हुआ, दूसरे वृत्त 
में केन्द्रक उपस्थित था पर इसमें न तो कण थे ओर नहीं 
क्रोप्रोटीन ! तीसरे प्रकार में केन्रक और क्रोमोटीन का 
बाहुल्‍य था, पर उसमें कशों का अमाव था | ओर चोथे 
प्रकार के बृत्त में केन्द्रक विभाजन की दशा में था ओर 
कणों का अत्यधिक अभाव था। अतएव इन प्रयोगों के 
द्वारा जीव विज्ञान यह जानने में समर्थ हुआ कि योक दृत्त 
के द्वारा अवश्य ही किसी प्रकार के सेल्स का पग्रादुमाव 
हुआ! है | यह अवश्य ही एक आश्चय-जनक अनुसंघान 
था जिस पर जीवन के विकास का क्रम बढ़ता हुआ ज्ञात , 
होता है। केन्द्रक और क्रोमोटीन विकास में सहायक हैं और 
ये दोनों वस्तुएँ योक बृत्त में एक निम्न दशा से दूसरी उच्च 
दशा में ग्राप्त होती है ओर अन्त में एक अत्यधिक विकसित 
दशा में पाई जाती हैं | 

“सेल के, आंतरिक ओर मौतिक विज्ञान ने अलावा” 
प्रोफेसर ने आपने एक लेख में कहा है 'एक गुप्त रहस्य है 
जिसमें अब भी अनेक अनुसंघान ओर अनेक अध्ययन छिपे 
हुए. हैं जिनका उद्घाटन नहीं हो सका है | इसका यही 
कारण है कि वेज्ञानिक ने कोष में विकास और गति को 
एक क्रम से अध्ययन नहीं किया है। यहाँ तक कि डारकित 
ने भी जीवन क्रम को पूर्व सेल्स दशा में विकास पाते हुए, 
कहा है !7 

एन्जिलस ( 080० ) ने लिखा है कि सत्यता में 
सबसे निम्न प्राणी केवल वे हैं जिसमें एलबूमन के कण 
विद्यमान है ओर जो प्रत्येक प्रकार के जीवन के चिन्ह से 
हमें वाकिफ कराते हैं। एन्जिलस के इस कथन को अनेक 
वैज्ञानिकों ने ठीक कहा है ओर उन्होंने अपने प्रयोगों के 
द्वारा यह दिखलाने का प्रयलत भी किया है“- हर जगह हमें 
एलबूमनमय शरीर प्राप्त होता है जिसके द्वारा जीवन की 
प्रत्येक दशा भविष्य में साकार होती है |” ; 





सन्‌ १६४३ ] 


जीव शास्त्रियों ओर वैज्ञानिकों का मत हैं कि कोष का 
प्रादु्माव पृव॑ उपस्थित कोष के द्वारा होता है। परन्तु 
विज्ञान अ्मी तक यह समत्या झुलमाने में समय नहीं हो 
सका है कि पर्व उपस्थित सेल्स के पहले सेल्स किस प्रकार 
उत्तन्न हुए. थे; यहीं पर आकर “जीवन का रहस्य” सत्य में 
एक यूहु ओर अत्यक्त रहस्य रह जाता है 

कई वर्षों के बाद इस बात को सुलमाने के लिये 
_ विस्चाब ( ४770॥05 ) ने एक सिद्धान्त रखा इम्ब्रिय 
. लोजी भ्रणविज्ञन (शिप्रीए०ए)०४४) के द्वारा यह ज्ञ 
होता है कि सब प्राणियों के इम्ब्रियों में ऐसे सेल्स विद्यमान 
रहते हैं जो विभाजन की द्र्‌त दशा में रहते हैं जिसके द्वारा 

भविष्य में शरीर के सत्र अंग विकसित होते हैं 
विभाजन-विधि प्र,येक जानवर तथा प्राणियों में पाई गई है । 
यह सेल्त विभाजन बीमार ओर स्वस्थ्य जीवन में और 
घरेलू जानवरों में सदैव पाई गई है।” 
| एंग्लो अमरीकन पत्रिका १६५१ | 

एक उदाहरण लीजिये। कैन्‍्सर रोग में भी सेल्स द्र त 
विभाजन की दशा में रहते हैं जहाँ पर इसकी बीमारी का 
: प्रमुत्व रहता है। बीमारी को रोकने के जिये यह जरूरी है 
कि सेल्स के विभाजन को कम किया जाय । जीव शाघ्त्र का 
यह सिद्धान्त हैं (5076॥08) कि किसी अंग की मुख्यता 
उस स्थान में विद्यमान सेल्स की वजह से होती है ओर 
अधिकतर उनके द्रत विभाजन के द्वारा होती है। इस 
सिद्धान्त के द्वारा यह ज्ञात होता है कि सेल्स का उद्मव, 
माता के सेल्स (7096/ ०७१३) के विमाजन से होता 
है ओर इस विभाजित सैल का कुछ भाग जिसे ' क्रोमोसोम ” 
कहते हैं, माता से शिशु को प्राप्त होता है जो शिशु की प्राप्त 
को हुईं निधि है जिसके द्वारा उसके गुणों का विकास 
होता है | वरचाव का सिद्धान्त इससे सहमत है । 

सोवियत रूस के वैज्ञानिकों ने ओर स्त्री प्रोफेसर ने 
मिलकर इस सिद्धांत को गलत कहा है ओर उनका कथन 
है कि नये सेल्स का उद्गम्‌ स्थान पूर्व उपस्थित सेल्स ही 
नहीं है पर इसके अलावा उनका उद्मव परा सेल्स 
( फ्रि78 ०शीपोंदा) का तथ्य है, अथात्‌ किसी पूर्व 
निश्चित सेल्स से ही नये कोष का विकास नहीं हो सकता 
है वरन्‌ इसके अलावा सेल्स गुणों से अलग किसी जीवित 
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इकाई से उनका विकास होता है । यह नवीन जीवित इकाई 
सेल्स से एकत्रित ही रहती है | इस सिद्धान्त को बल देने 
के लिये वेज्ञनिकों ने निम्न बातों को रखा जो प्रयोगों की 
कसतोटी पर पूरी उतरी हैं (श्र) मुर्गों के अन्डें में वैसीकु 
लोसा क्षेत्र में बाइरी ओर भीतरी सेल्स के बीच में जो 
योक-कण (3०४ 800प्र|९७) होते हैं, वे सीधे रक्त में. 
बदल जाते है । ये कण सफेद रक्त कणों म॑ परिवर्तित हो 
जाते है ओर रक्त का मुख्य माम बन बाते हैं | 

(ब ) हाइड्रा ( िएव7७ ) को कुचलने के बाद, 
वह फिर नये सेल्स को एकत्र कर, एक संगठित रूप ले ल्षेता 
है| ये नये सेल्स शीघ्र विभाजन की दशा में रहते हैं। 

(स ) जब चूदे की खाल युरानोीं होकर अलग हो 
जाती है, तो ठठकी जगह पर सेल्स विच्छेदन से नयी त्वचा 
का प्रादुमांव होता है ! 

इन तथ्यों और अन्य प्रयोगों के बल पर, रूस की 
छ्लीप्रोफेतर तथा उसके सहयोगियों ने चिरजाव के सिद्धान्त 
को किसी हृद तक गलत सात्रित कर दिया है | 


प्रोफेसर आईवनास्की ने ज्ञात किया कि एक रुग्ण 
बनसस्‍्पति का रस किसी भी दूसरे वृक्ष या पौधे को नुकसान 
पहुँचा सकता है | यह बात उस समय भी दृष्टिगोचर होती 
है जब रुग्ण पोधे के रस को छान कर वैक्टीरिया को अलग 
कर देते हैं। ये भी एक प्रकार के कौदयणु होते हैं। 
( ४77४७ ) जो बैकटीरिया के कीयणुश्रों से छोटे होते है। 
ये वीरस विज्ञान के लिये एक आश्रयंजनक खोज हैं; क्योंकि 
ये जीवन और मृत के बीच की कड़ी हैं! एक ओर तो ये 
हानिकारक रसायनिक पदार्थ हैं ओर दूसरी ओर सूछम 
कौयाणुओं में परिवर्तित किये जा सकते हैं | उसके द्वारा 
सिद्ध होता है कि ये सूहम कीयरु ( 20700 088- 
स्‍08708 ) पूर्व सेलकाल से जीवन के उद्गम स्थान हैं । 
यह खोज जीवन के रहस्य में एक महान्‌ कदम है जो 
भोतिकवादी विचारधारा को और पका करती है। 


अब हमारे सामने प्रश्न है कि वह क्‍या वस्तु है जिसके 
होने से हम जीवन की संज्ञा दे सकें ? जीवन हम किसे 
कह सकते हैं ? यदिं हम जीवन को गति कहें तो भी यह 
परिभाषा गलत है क्योंकि वृक्षों ओर पोदों में गति नहीं 


१८० | 


होती है, पर उनमें जीवन का पूर्ण समावेश होता है। 
जीव-शाह्लियों का मत है कि जहाँ पर भोजन का पाचन 
ओर उसी अनुपात में उस ज्ञानवर या प्राणी में विक्रास 
होगा--वहीं पर जीवन का प्रादुर्भाव अवश्यम्भावी है 

अनेक रसायन ऐसे होते हैं जो अपनी ही तरह के 
पदार्थों को जन्म देते हैं। इस प्रकार के अनेक उदाहरण 
हमें रसायन शास्त्र में मिलेंगे। गंधक की सहायता से 
गंघकाम्ल ( 0एेप्रशं० 0५ ) को प्राप्त किया जाता 
है! ये प्रयोग जीवन पर कोई सुख्य प्रकाश नहीं डालता 
है ओर जीवन को समभने के लिए. जीवन के द्वारा ही हम 
उसके समीप पहुँच सकते हैं। इसके लिए, कोई अन्य 
तरीके की शरण लेनी पड़ेगी | । द 

“ज्ञीवन, अंडे की सफेदी ( 4]0077७7 ) के क्रमिक 
विकास का प्रस्फकुटित रूप है ओर यह क्रम निरन्तर नव- 
रसायन भागों का विच्छेदन है! सफदी का अथ 
केवल अण्डे की सफेदी ही से नहीं है, पर इसके अन्दर 
प्रोटीन पदार्थों का भी समावेश है। पर साधारण तोर 
पर, सफेदी अंडे का वह भाग है जो जीवनहीन है ओर 
साथ ही, बदते हुए शिशु को (जों अंडे के अन्दर रहता है) 








विज्ञान [सि 





भोजन प्रदान करता है। इस दिशा में, एन्जिह्स का 
कथन है :-- क्‍ क्‍ 
“हम जहाँ भी जीवन को पायेंगे, उस जीवन का 
गहरा सम्बन्ध सफेदी से होगा । और जहाँ भी यह पदाथ 
हाग्हीन अवस्था में प्राप्त होगा, वहां अवश्य किसी न 
किसी रूप में; जीवन का उद्भव होगा ! | 


यह सफेदी का भाग वातावरण से पदार्थां को अपने 
अन्दर लेता है. और उससे अपना हित लाभ करता है; 
ओर दूसरी ओर शरीर के पुराने व्यथ भाग को, मल के 
रूप में बाहर फेक देता है! 


तो ऊपर के विबेचन से सिद्ध होता है कि जीवन, 
सफेदी | 3. 0प्राग्रं7873 $िपर)55008 के विकास का 
क्रम है ओर मुख्यता में, यह बतलाता है कि यह सफेदी 
अपने में ही कुछ ऐसी वस्तु है जो स्वयं सुपर है--कुछ 
और है ! जीवन मोजन हेतु श्रन्दर लेने की और मल- 
मूत्र त्याग करने की क्रिया है जो स्वयं में पूर्ण है और ये 
क्रियाएं जिना सफेदी के अपना काय साम्पादन नहीं कर 
सकती हैं ! 








श्री रमेश वुमार श्रीवास्तव, इंडियन एडमीनिस्ट्रंटिव सर्विस 


वनस्पति जगत्‌ के समी अवयब पिव्य सूत्र की संख्या 
के आधार पर दो प्रमुख श्रेणियों म॑ विभक्त किये: गए हैं: 
जन्युक या गेमीठोफ़ाइट'! और बीजाणक्र या लोरोफ़ाइट | 
इस वर्गीकरण के अनुसार प्रत्येक पौधे के जन्युक में सदेव 
ही बीजाणुक्त से आधे रित्य सूत्र पाए जाते हैं। परन्तु जनन- 
शास्त्र एवं भ्रण-विज्ञान की आधुनिक गवेषणाओं ने यह 
निर्धारित किया है कि अनेक अवयव उपरोक्त दोनों श्रेणियों 
से मिन्न पिव्य सूत्र के और विचरण शील होते हैं | 
प्रकार के विभिन्न पिन्रय सूत्रीय अवयवों में प्रमुख श्रण पोष 
या एन्डो स्पर्मी है | 
.. यह अध्ययन श्र ण॒ पोष की रचनाकारिकी के प्रचलित 
मतों की आलोचना करते हुए. एक नवीन पक्ष प्रस्तुत करता 
है जिससे श्रण पोष के वैभिन्य का पर्यात स्पष्टीकरण 
हो सके | 


प्रचलित सम्मतियां 


हॉफमाइस्टर ने १८'ट में त्रताया था कि श्र पोष 
वास्तविक रूप से जन्युक. ही है ओर इसका विकास पराग- 
नली के भ्रण कोश में प्रवेश करने तक स्थगित हो जाता 
है। परन्तु यह विचार बीजिजों की जनन क्रिया एवं द्विनि 
षेचन से पहिले का है ओर अब केवल ऐतिहासिक - महत्व 
काहै|। + 85 

श्८८४ में स्ट्रास बजर ने जन्युसम्मिलन की क्रिया का 
वर्णन किया और *८८७ में लेमॉनियर ने कहा कि घूंव- 
न्यष्टियों का सम्मिलन जन्युओं के सम्मिलन के ही तुल्य हैं । 
इस विचार के अनुसार श्रण पोष केवल एक अन्य श्रतण 
ही है और पहिले श्र ण॒ के समान बीजाण क के स्वभाव 
का है। अन्तर केवल इतना है कि द्वितीय श्र॒ण पहिले 


भ्र॒ण के खाद्याथ परिवर्तित हो जाता है। परन्तु बोसवों 
शताब्दी के प्रथक्षांशा में श्रण विज्ञान में प्रयोगों द्वारा जो 
परिणाम निक्राले गए उनके अनुसार यह सिद्ध हो गया. 
कि ध्र वन्यध्टियों का सम्मिलन निषेचन से तुलनीय नहीं है। 
इसके अनन्तर, विस्तृत रूप से श्रण कोशों की जांच से 
ज्ञात हुआ कि तथा कथित द्वितीय भश्रण में सदैव पिन्रय 
सूत्रों की द्विगुण संख्या नहीं होती | इस प्रकार लेमोनियर 
के मत के दोनों पक्ष खण्द्रित हो जाते हैं। क्‍ 

नावाशिन ने श्यू८ में द्विनिषेचन की क्रिया का 
अध्ययन किया और कहा कि प्र वन्यष्टियों का नर जन्यु 
से सम्मिलन साधारण निषेचन से तुल्य है। इस मत के 
अनुप्तार भी श्रण॒ पोष की वास्तविक प्रकृति बीज्ञण क के 
सम्य हुईं । मिस साजन्ट ने १६०० से इसी सम्मति पर 
अपने सिद्धान्त आधारित करते हुए, विचारा कि दोनों 
श्र॒णों में जीवन-संघष नहीं होता क्‍योंकि द्वितीय शभ्रण के 
निर्माण में श्र णु कोश की एक निभागीय न्यष्टि भी भाग 
लेती है | यदि द्वितीय श्रण केवल अण द्वारीय प्र वन्यष्टि 
एवं नर जन्यु के सम्मिलन से बनता तो कदाचित्‌ यह एक 
साधारण भ्रणु होता | परन्तु उत्तत्ति से ही शिथिल यह 
द्वितीय श्र ण शीघ्र ही विशीण होकर पहिले अ्रृंण को 
खाद्य रूप हो जाता है ओर इसे श्रण॒ पोष कहते हैं। 


परन्तु यह देखा गया है कि विकास की प्रारम्मिक 
अवस्थाओं में श्रण पोष वास्तविक भ्र ण से कहों अधिक 
प्रबल वद्धि दिखलाता है | इसके उपरांत कुछ ऐसे भ्रण 
कोशों कें विकास का अध्ययन किया गया बिनमें भ्र ण 
पोष के निर्माण में केवल एक अणद्वारीय न्यष्टि एवं नर _ 
जन्यु हौ सम्मिलित होते हैं। इस प्रकार के उदाहरण 
ईनोथेर सुण्वीओ्रोलेन्स, बेलेनोफ़ोर, और ब्यूटोमाप्सिस 





|; [ण पोष या तथा कथित द्वितीय 

अरुण मे पिव्य सूत्रों की केवल द्विगुण संख्या होती है । यदि 
मिस साजन्ट का कथन सत्य होता तो इन द्विगुश संख्याक 
अर शपोषों और उाघारण भ्र॒णों में जीवन संघर्ष होता | 
परन्तु भ्रणकोशों के विकास से यहघटना सवंथा अनुपस्थित 
है | इस कारण मिस सार्जेन्ट के मत को त्यागना ही उचित 
होगा । 

स्ट्रास्वजर ने १६०० में त्रिसम्मिलन को संतेज्क के 
घुलनीय दर्शाया | इनका मत था कि श्र.णपोष एक 
विलम्बित कोशापुज है जो निषेचन के उपरांत ही विकास 
प्रारम्भ करता है । स्ट्रासत्जर का विचार था कि श्र शपोष 
के विकासारम्भ में समयातिक्रमण दो कारणों से हुआ | 
प्रथम तो यह कि इस प्रकार प्रत्येक श्रनिषेजञित अण्डन्यष्टि 
के साथ-साथ एक बृहत्‌ पोषरूप कोशापुज का अपव्यय नहीं 
हुआ ओर द्वितीय यह कि इस विलम्बित जन्युक रूप कोशा- 
पुंज को विकास प्र[स्भ करने के लिए एक बृद्धि संतेजक 
मी मिल गया । 

आधुनिक अन्वेषणों द्वारा यह निश्चित हो गया है कि 
आशणपोष के निर्माण में उद्दीपग की आवश्यकता होती है, 
परन्तु बीजिजों के प्रसव चक्र में त्रिःसम्मिलन एक सावत्रिक 
घटना नहीं प्रतीत होती । टेरेक्सेकम, कान्ड्रिला, एरिजेरॉन, 
एन्टेनेरिया एवं अन्य अनिषिक्तजनित पोधे इस मत के 
साह्ी हैं। इन पोधों के भ्र.णणेष की निष्पत्ति में नरजन्यु 
की कोई श्रावश्यकता नहीं होती वरन्‌ दोनों प्र वन्यष्टियाँ ही 
सम्मलन के उपरान्त कोशा माजन प्रारम्भ कर देती हैं | 

स्ट्रायजर का यह पक्ष कि अ्र्णपोष जन्युक के ही 
स्वभाव का है अब त्यागना ही उचित होगा क्‍योंकि यह 
देखा गया है कि अत्यधिक अ्रणकोशों में प्रश्न ण पोषीन्यश्टि 
दो से अधिक ध्र॒ वन्यष्टियों के सम्मिलन से बनती है | इस 
प्रकार प्रारूपिक अधसंख्याक जन्युक का अभाव ही 
रहता है| “ 

मिस साजन्ट के अनुसार, यमस का विचार था कि 
नरजन्यु के श्रशपोषी न्यष्टि में सम्मिलित होने से श्र णपोष 
का संघटन भी अभ्र,ण के समान ही संकरन्न हो जाता है | 
श्रौर इस प्रकार का अ्र.णपोष नव भ्र॒ण॒ के खाद्य के लिये 











अधिक उचित होता है | नीमेंक का १६१० में यह प्रस्ताव 
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था कि भ्र.णपोष के निमांण में त्रि-सम्मिलन के दो मुख्य 
काय हंते हैं; (१) श्र ण॒पोष के विकास को प्रारम्भ करना 
और (२) नव अ्रण के लिए एक ऐसा खाद्य 
बनाना जो क्रियात्मक रूप से उसके लिये अधिक 
उपयुक्त हो 

द्विन्क और कूपर ने १६४० और १६४७ में श्र णपोष 
के वास्तविक रूप का उल्लेखन करते हुए कहा कि द्विन्षि 
चन द्वारा प्रसकरण हो जाने के कारण भ्र ण॒पोपष के विकास 
की अत्याधिक वृद्धि हो जाती है .एवं स्त्री-जन्युक की 
नितान्त न्यूनता की दशा भी पूरित हो जाती है । 


यमस, नीमेक तथा ब्रिन्क और कूपर के उपरोक्त मत 
कदाचित्‌ इस धारणा पर आधारित हैं कि श्र णपोषी न्यष्टि 
में सदैव एक नरजन्यु का सम्मिलन होता है। परन्तु यह 
निश्चित हो चुझ्ा है कि नरजन्यु का प्र ण॒पोष निर्माण में 
भाग लेना एक साब॑त्रिक, घटना नहीं है । ब्रिक्क और कूपर 
का यह विचार, कि प्रशकर अवस्था के कारण ही श्र णपोष 
के विकास का वेग बढ़ जाता है, भी सत्य नहीं है कि 
क्योंकि अनिषिक्तजनित पौधों में भी श्र ण॒पोष उसी प्रकार 
प्राथमिक विकास में वेग वृद्धि प्रदर्शित करता है। 


बटाग्लिया ने १६५१ में द्विनिषेचन शब्द पर आपत्ति 


की ओर विचारा कि नरजन्यु का व्यवहार आधृत बीजिज्ों 
में न तो अद्वितीय है और न अस्पष्ट ही । इनका कथन है 


कि नरजन्यु का कार्य विशुद्ध रूप से उद्दीपन का है | 
परन्तु ब्रिन्क और कूपर तथा बटाग्लिया के मत श्र णु- 
पोष की रचनाकारिकी पर कोई प्रकाश नहीं'डालते । 


श्र णपोष का जाति-चरित 


अनाघुत-बीजिजों के अधिकांश गणों में श्र ण॒पोष 
स्रीजन्युक का ही केवल एक भाग होता है। यह*निषेचन 
के पूव ही बनकर तैयार हो जाता है | परन्तु थूया, एजीज 
बालसेमियां सूडोत्यूग़ा टैक्सिफोलिया एवं एफेड़ा में नि्षेंचन 
के उपरांत नतनालन्यष्टि और एक नरजन्यु का सम्मिलन 
होता है। इस समागम के।पश्चात्‌ कोशाभाजन द्वारा एक 
कोशा समूह बनता है जो किनव भ्रण के खाद्यार्थ 
होता है। द 

इस प्रकार यद्यपि निषेचन से पृव अर सपोष की निष्पत्ति 


सन्‌ १६४३ 


हो जाती है तथापि निषेचनोपरांत एक कोशा समूह उसी 
काय के निमित्त बनता हे 

नीटम और वेलविशिया में स्त्रीजन्युक निषेचन के 
समय साधारणतया बहुन्यष्टीय कोशाओं का द्वोना है। 
निर्षेचनोत्तर इन कोशाशओं में न्यष्टि सम्मिलन होते हैं ओर 
इस प्रकार सभी कोशा एकन्यष्टीय हो जाते हैं। बीजोल में 
पश्च-निषेचन श्र णपोष इन एकनन्‍न्यष्टिकोशाओं के भाजन 
का ही परिणाम होता है | 

निषेचन से पूवे, आइत बीजिजों के श्र.णकोश के मध्य 


भाग में दो श्रूवन्यष्टियाँ ओर विभाग में तीन प्रति श्रूव 
कोशा पाए जाते हैं। कमी कभी प्रति श्रूव कोशाओं की 


आवृतबीजिजों के श्रु णपोष की रचनाकारिकी 


[ श्ट२ 


संख्या तीन से अधिक ओर उनमें न्यष्टियों की संख्या एक 
से अधिक होती है। साखा पेनिकुलेटा में ३०० प्रति 
ध्रव कोशा देखे गए हैं और बटाग्लिया में लिणुलेरिया 
कीम्फेराइ में निषेचन से पूव प्रति भव कोशा-विभाजन का 
का वर्णन किया है। इस क्रिया को पॉली एज्टीपोर्डी' 
कहते हैं। निषेवन के साथ ही साथ प्रणय कोश में 
प्र वन्यष्टियों का सम्मिलन होता है ओर इस प्रकार 
उत्पादित प्रश्न शपोषीन्यष्टि या तो सवर्य ही या एक नर 
जन्यु से समागम के पश्चात्‌ कोशामाजन द्वारा पश्च- 
निषेचन श्र ण पोष बनाती है। 

इस समीक्षा के उपरांत बीज़िजों के अलपोष का 
इतिवृत्त इस प्रकार श्रकित किया जा सकता है +- 

















विभाग उदाहरण 
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“ असम “ना तमन्ना तोनननत-नत 


थूयवा, एबीज 


सूडोत्यूगा और एफेड्रा 





थे 


नीटम ओर वेलविशिया 








प्राढ निषेचन 


सनी जन्युक । 
' (अच्संख्याक ) 


बहुन्यष्टीय निभागी कोश 
( बहु संख्याक ) 
पॉलीएज्टी पोडी दारा 


विाधददाए दा करजातताददकाा 


पश्च निषेचन 





हि 


| नतनालन्यष्टि (एवं नरजत्यु सम्मिलन 5 
द्वारा निर्मित कोशा समूह (द्वि-संख्याक) 
| एकन्यष्टीय निभागी कोशामाजन:द्वारा 
: निर्मित कोशा, समूह ( बहु-संख्याक ) 
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[न वि मत इक बल न लक कमल 2 75, 
पेनिकुलेण और | अ्रश्पोषीन्यष्टि के भाजन द्वारा निर्मित 
श्रादू बीजिज | न पेनेकलेट और | निर्धित कोशासमूह बगल हलक) 
| लिगुलेरिया आदि ( बहु-संख्याक ) शा समूह ( बहु-संख्याक ) 
9. | साधारण गण |, ० 8 या बा पक न 5 


भ्र ण॒पोष के उद्विकास के ऐसे विश्लेषण में संतेजक 
की आवश्यकता निश्चित रूप से बढ़ती हुईं प्रतीत होती 
है। अनावत वीजिजों में स्त्री जन्युक ही अल्णपोष का कार्य 
करता है ओर संतेजन के बिना निषेचन से पूव निष्यन्न 
हो जाता है। थूया, एबीज, सूडोत्सूग एवं एफेड्रा में 
नतनालन्यष्टि उद्दीयक मिल जाने पर एक कोशा समूह 
बनाती हैं जो पश्च-निषेचन भ्रणपोष के तुल्य है। नीठम 
और वेलविशिया में निषेवनोत्तर अलणपोष बीजोल की 
निभागस्थ न्यष्टियों के सम्मिलन द्वारा ही संतेजन पाता 


है। आदत बीजिजों के प्रा निषेचन अणपोष की 
व्याप्ृति भी इसी प्रकार होती है। अन्त में आइतबीजिजों 
के पश्च निषेचन अ्रणपोषर की निष्पत्ति भ्र्‌ वन्यष्टियों एवं 
नरजन्यु के सम्मिलन द्वारा दिए हुए संतेजक से होती है। 


उद्विकासीय सिद्धान्त 


अ्रणपोष के जाति-चश्ति की परीक्षा करने से ज्ञात 
होता है कि उसके विकास में तीन प्रमुख प्रवृत्तियां उत्तरोत्तर 
प्रधान होती जाती हैं । 


श्८४ | 
ग्र-पिश्य तूत्रों की संख्या में वृद्धि, 


ब्र"्प्राक_निषेचन से पश्च निषेचन की ओर संक्रामण, 
ओर, स-संतेजन को अधिकाधिक आवश्यकता | 


इन प्रवृत्तियों के क्रम के साथ साथ, बीजिजों के 
अशणपोष में एक स्फुट उद्विकास प्रतीत होता है। अधिकांश 
अनादृत बीजिजों के अ्रध संख्याक अर ण॒पोषर से लेकर एफेद्रा 
तक एक प्रमतिमयी घारा देखी जा सकती है, जहां निषेचनों 
पर्गत भी कुछ के शासमूह भ्रण के खाद्याथ निर्मित होते 
हैं। सन्तेजन की आवश्यकता इस समय बढती ही जा रही 
है ओर क्रमशः भ्र ण॒पोष का संघटन जटिल होता जा रहा 
है। नंटम ओर वेलविशिया में संतेजक की आवश्यकता 
ज्रीजन्युक की निभागस्थ न्यध्टियों के सम्मिलन से पूरण की 
जाती है ओर इस प्रकार पश्रणपोष बहुसंख्यक हो जाता 
है। इस अवस्था में प्रा निषेचन ओर पश्चनिषेचन श्र ण॒- 
पोष उपसादनतः निषेचन के दोनों ओर समान रूप से 
प्रतिरूपित होते हैं । परूतु उद्धिकास की आगामी अवस्था 
में जी न्यप्ि-सम्मिलन अ्रणपोष के विकालाथ पर्यात संतेजक 
नहीं है पाता ओर नरजन्यु का सम्मिलन अनिवायं हो 
जाता है। तथापि, छी-न्यष्टि-सम्मिलन की क्रिया प्रा निपेचन 
अ्रणपोष के निर्माण में उपयुक्त होगी है। इस दशा 





तक श्र,्पोष अधिकांशतः निषेवनोपरांत ही निर्मित 


होता है! 


पर्तु अनिपक्तजनित पौधों: के श्रणपोष-विकास का 
अध्ययन करने से श्ञत होता है कि प्रश्नणपोषीन्यष्टि ही 


वात्तविंक श्र णपोष उत्पादक है ओर नरजन्य का सम्मिलन 
केवल एक देहिक उपयोजन है | 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


. इस प्रकार यह ठिद्ध होता है कि वास्तव में श्रशपोष 
का निर्माण म्रुण के खाद्याथ होता है ओर नर जन्यु- 
सम्मिलन एवं पिव्यसूत्र-संख्या में वृद्धि केवल उद्विकास के 
क्रम में उपयोजन के रूप में ही इस क्रिया में भाग लेते 
हैं। श्र शपोष निरषवाद रूप से प्रायः सभी पौधों में बनता 
है ओर बीजिजों म॑ उसके विकास का एक निश्चित क। 
होता है | 

श्र शपोष की रचनाकारिकी के उद्विकासीय छिद्धान्त 
का सूत्रीकरण ऐसे विश्लेषण का परिणाम है। बीजिजों का 
अ्रणपोष एक पूवंविहित कोशापंज प्रतीत होता है जोकि 
प्रारम्भ से ही श्र के खाद्याथ निष्पन्न हुआ। यद्यपि 
पिन्यसूत्रों की संख्या में वृद्धि ओर निषेचनोत्तर संक्रामण से 
उसकी रचना एवं बाह्मरूप में परिमाजजन होता गया तथापि 
उसके मूल प्रनियमों एवं अन्तिम प्रकाय में कदापि परिवर्तन 
नहीं हुआ । 

इसी प्रकार यद्यपि श्रशपोष का उद्धव सदेव ही जौ 
जन्युक तक लक्षित किया जा सकता है तथापि विकास की. 
कालावधि मे न्यप्टिसम्मिलन ओर कोशाभाजन उसके 
शारीर को इस समा तक पख्वर्तित कर देते हैं कि चरम 
कोशासमूह किसी भांति भी जन्युक नहीं कहा जा सकता।. 
यही नही, पिन्यसूत्रों की संख्या में वेभिन्य होने के--कास्ण, 
इस कोशासमूद को बीजारुक कहना भी सवथा मिथ्या होगा | 
अस्तु, यह सिद्ध होता है कि श्र ण॒पोष को पिव्यसूत्रों की 
सख्या पर निधांरित दो स्फुृटतया विभक्त श्र णियों में स्थान 








देने का आग्रह करना अनुचित है। वास्तव में अल्‍्णपोष 


एक विलक्षुण पू्वविह्वेत कोशापुंज है जोकि बीजिजों के 
क्रम में अत्यन्त ही विभिन्‍न एवं उपयोजनीय है | 





जीवन तत्व 


श्री प्रताप सिंह, एम० एस-सी० 


सर्वसाधारण का यह प्राचीन काल से अनुभव है कि 
अमुक भोजन का प्रयोग अमुक रोग में हितकर है। साधा- 
रणतया पालक, व्माटर पत्ता गोमी, तथा दूध आदि उत्तम 
खाद्य पदार्थ माने जाते हैं, परन्तु क्यों ? क्या कारण है 
तथ्य यह हैं कि इन खाद्य पदार्थों से कुछ विशेष गुण 
पर्यात मात्रा में प्राप्त होते हैं। प्रत्येक आहार में दो गुण 
होने परम आवश्यक है। प्रथम वह शारीरिक तथा मान- 
सिक उन्नति में हितकर हो, द्वितीय वह रोग रोधन में अत्यन्त 
सहायक हो | 
सन्‌ १६११ ई० में पोलेन्ड निवासी एक रखायनज्ञ 
केसीमीर फंक ( (७77 #एा: ) ने चावल की 
प्रालिश से एक मणिभीय पदार्थ प्रथक किया जो मधु 
प्रमेह में अत्यन्त लामदायक सिद्ध हुआ । इसका विश्ले- 
घरण करने पर ज्ञात छुआ कि इसमें अमाइन (77776) 
शुद्द में नोषजन यौगिक दशा में बत्त मान है। फलतः 
फूंक सहाशयने इस तत्व को जीवन तत्व ( ४78-&77776 


०० शछिरां॥ ) के. नाम से संत्रोधित किया | इस प्रकार 











जीवन (78) शब्द को अ्रमाइन (29776 ) शब्द 


के साथ योग करने से जीवन तत्व ४ ५॥७709 बन 
गया | क्‍योंकि यह तत्व जीवन तथा स्वास्थ्य हेतु अत्यन्त 
आवश्यक सिद्ध हुआ । तदनन्तर ई ( 6) का लोप करने से 
केकल ( /रक्षाएंग ) शेष रह गया जो सवसाधारण 
की जबान पर बत्तमान रहता है।. 

सन १६१३ ई० में मक्खन तथा अण्डे की वसा में 
एक अन्य जीवन तत्व का अध्ययन हुआ । यह फक मसहाशय 
के उपरोक्त कथित जीवन तत्व के सहश परन्तु नोषजन 
रहित पाया गया | इसका नाम वसा घुलक*-ए ( 7 









80706 +. ) मोजन पदाथ रखा गया। तदनन्तर जल 


कलक बी (7०67 8070/8 9) जीवन तस्र जात हुआ | 





सन्‌ १८११ से १३ ई० तक इस प्रकार इन त्रिमूर्ति जीवन 
तत्वों का ज्ञान प्रचुर रूपमें प्राप्त हो गया कि प्रथम जल 
घलक “ची मधुप्रमेह में, द्वितीव बसा घलक-ए नेत्र रोग 

तथा ठतीय जल घलक-सी त्वचा रोग में हितकर हें । 
सन्‌ १६२० इई० म॑ डाक्टर डुमन्ड (3)7, जिशए्ाण 
के प्रस्तावानुसार ई (9) का लोप कर तथा मैक कोलम 
( ० एजॉपएफ ) के ए, बी, सी, डी, अक्तरों को इनमें 
भेद करने देतु मान दिया गया। फलतः इस प्रकार कतत- 
मान जीवन तत्वों ए, थी, सी, डी इत्यादि का जन्म हुआ | 





आजकल यह भली भांति ज्ञात हो गया है कि इस 
प्रकार के लगभग दस जीवन तत्व अनेकों खाद्य-पद्॒थों 
प्रथक कर लिए, गये हैं | तथा इन्हीं को रसायनिक क्रियाओं 
द्वाता भी विशनशालाओं में उत्पन्न किया जा चुका है। 
फलतः यह सिद्ध हो चुका है कि यह रसायनिक योगिक हें । 
तथा इनकी रसायनिक आकृति विभिन्‍न हो नहीं परन्तु 
इनमें पारस्परिक तनिक भी सर्सायनिक संबन्ध नहीं प्रतीत _ 


होता है। कोई शकरा, अम्ल, कोई नोषजन योगिक, 





कोई अनोषजन योगिक अथवा प्रकार के रखायनिक 
यौगिक भी हैं । इस कारण इन संबको वियामिन शब्द से 
संबोधित करना कुछु उचित नहीं प्रतीत होता है क्योंकि 


सबमें यह नोषजन का अमाइन गुट्ट विद्यामान नहों है। 


फलतः आधुनिक काल में जीवन तत्व नाम का अर्थ केवल 
यह दर्शाता है कि यह अत्यन्त शारीरिक महत्व का पदाथ 
है न कि इनकी समान रसायनिक आकृति है। फलतः जीवन 
तत्व की परिभाषा केवल यह रह जाती है कि यह विशेष 
तत्व हैं जिनकी खाद्य पदार्थ में उपस्थिति शारीरिक उत्थान 
तथा स्वास्थ्य हेतु अत्यन्त आवश्यक है तथा जिनकी खाद्य 
पदार्थ में अनुपस्थिति तथा अल्प-उपस्थिति श्रथवा अल्प 


खाक 


श्ट्ध | 


प्राप्ति से शरीर म॑ अच्वास्थ्य तथा रोग उत्पन्न होता दें। 


उचित अहार जो शरीर को प्रचुर मात्रा में प्राप्त होना 
चाहिए तथा इन जीवन तलवों में अन्तर है। प्रथम तो 


इन जीवन तत्वों की मात्रा अत्यन्त सद्म होती है द्वितीय 


यह परिवतंनशील हैं। अथांत ताप तथा ओपजनीकरण 
से अकमण्य हो जाते हैं| तृतीय विशेषता यह है कि यदि 
यह अकर्मश्य रूप में शरीर को प्राप्त हो रहे हों तथा 
अपना प्रभाव शरीर पर नहीं करते हाँ इस दशा में 
इनको प्रभावित करने हेतु अन्य रसायनिक पदाथां को 


सहायता की आवश्यकता होती है | उदाहरण रूप केरोटीन « 


(७७४76 ) एक अकमंण्य जीवन तत्व ए. (?0पएॉ- 
धययांत 3) है। इसको कमं्य दशा में परिवर्तन देतु 
किसी अन्य दाउन अथवा ख़मीर ( ४०8४6 ) की आव* 
श्यकता होती है । क्‍ क्‍ 
साधारणतया जीवन तत्व जल अथवा वसा घुलित 
होते हैं| फलतः सामान्यतया यह इन्हीं दो भागों में विभा- 
छक्ित किए. जाते हैं | जिन जीवन तत्वों का विशेषण प्रथम 
हुआ था वह अक्षरों से संकेतित किए जाते हैं | तत्व स्थान 
के जीवन तत्वों के नाम उनकी व्याख्या करते हैं। कुछ 
के नामों में परिवतेन भी किया गया है क्योंकि अच उनकी 
रखायनिक आकति उचित रूप से ज्ञात हो गईं है। तथा 
उनके नाम उचित व्याख्या करते नहीं समझे गये थे । 











.. निम्नलिखित खूनी में कुछ विशेष जीवन तत्वों का 
उल्लेख किया जाता है। इसका अर्थ यह नहीं है कि सूची 
पूणु हैं। कदा चित इनके अतिरिक्त, अन्य भी हों अथवा 
उनमें से कुछ दो अथवा अधिक जीवन तत्वों के मिश्रण भी 
हो सकते हैं | समस्त जीवनतत्वों का प्रभाव अभी मनुष्य 
शुरीर पर पूण रूप से ज्ञात नहीं किया जा सका है | क्योंकि 
अत्येक का प्रयोग प्रथम पशुओं पर किया जाता है पुनः 
मनुष्य पर | यह भी ज्ञात हुआ हे कि इसी प्रकार के कुछ 
अन्य पदार्थ मी हैं जिनका वनस्पति जीवन पर प्रभाव पड़ता 
है। परन्तु वतमान में यही उचित समझा गया है कि 
जीवन तत्व उपरोक्त कथित जीवन तत्वों के प्रयोग में ही 
किया जाय जिनका प्रभाव पझ॒ुश्नरों पर सिद्ध हो चुका है। 















विज्ञान 


हक .$ 2 


भी ज्ञात हुए हैं जो शार 
परन्तु यह जीवन तत्वों से 
जीवन तत्व- 
९०-ए+ ए4, ९२१ 
२-त्री, बी4 ड़ बी२ हे बी हा 
३--सी, 
४--डी, डी4, डी२, डी5, 
“३; द 


६--जी, एच, आईं, जे, के; पी; एम, यू, 


के गिल्टियों से उत्पन्न होते हैं 
| 


ता 
हक 


व कचीओ ; हक &॥ बी हि | 


“इत्यादि 


जीव ओपषजनीकरण के अध्ययन से ज्ञात हुआ है कि 
इन जीवन तत्वों का प्रभाव शारीरिक ओष जनीकरण क्रिया में 
प्रोत्माहन देना है। फलतः यह उद्जन, अथवा ओषजन 
को प्रोत्छलाहन देकर र्खायनिक ओओोषजनीकरण करता है 
जिसके फलस्वरूप शरीर को शक्ति प्राप्त होती है । 


यह जीवन तत्व प्रत्येक खाद्य पदार्थ में उपस्थित रहते 
हैं ! ससायनिक विलगन से इनकी खाद्य पदार्थों में उपस्थिति 
प्रथम चूहों, सारग, कुत्ते, तथा मुर्गों इत्यादि के ऊार 
से ज्ञात की जाती हैं ।इन जीवन तत्वों की मात्रा तथा 
विभिन्नता विभिन्न खातच्य पदार्थों पर निभर है । एक दो खाद्च 





पदार्थ में अमुक जीवन तत्व की मात्रा अधिक, अन्य की 


न्यूने तथा किसी की अनुपस्थिति भी हो सकती है | 
जीवन तत्वों की उपस्थिति तथा उनकी मात्रा का ज्ञान 
पशुओं पर प्रभाव से ज्ञात किया जाता है । फलतः इनकी 
मात्रा का ज्ञान पशुओं की प्रतिक्रिया की मात्रा से शात होता 
है। इस प्रकार शर्मन महाशय ने १६२१४ ई० में जीवन 
तत्व-ए की इकाई वह मात्रा मानी जो कि उस स्व प्रकार 
से परिपण भोजन में उपस्थित हो जो चूहों में ३ आम भार 
प्रति सप्ताह की वृद्धि करे परन्तु इस परीक्षा से प्रथम चूहे 
के शरीर में उपस्थित जीवन तत्व-ए, का हांस कर दिया 
गया हो | जीवन तत्व-सी की इकाई वह न्यूनतम मात्रा मानी 
जाती थी जो एक गिनी सुअर में चरम रोग को उत्पन्न करने 
में रोधक है | जीवन तत्वडी की इकाई वह न्यूनतम मात्रा 
मानी गई थी जो सूला रोग ग्रसित चूहे को हड्डी को स्वस्थ. 
कर दे | इस प्रकार प्रत्येक रसायनश अपनी माप को इकाई 
आप ही उचित रूप से समझ सकंता था अन्य रसायनशों 


हज 
कम 





सन्‌ १६०३ 


को यह इकाई की मात्रा भ्रमोत्रादक थीं। इस भ्रम को दूर 
करने हेतु लीग आफ नेशन्स के भोजन विभाग ने एक कमेटी 
नियुक्त की जिसके अन्‍्तररष्ट्रीय माप की इकाई निश्चित 
थी | इसका फल यह हुआ कि आज प्रत्येक मनुष्य को 
किसी भी उचित मात्रा में कोई भी जीवन तत्व हाट से उप- 
लब्च हो सकता है| द्वितीय लाम यह भी हुआ कि समस्त 
जोबन तत्व अब गोलिओं, नलकिश्रों में भरे अथग द्रव 
दशा में भी प्रात हो रहे हैं। इस प्रकार इनके प्रत्येक 
विज्ञापन पर इनकी मात्रा अवश्य छुगी रहती हे जिससे 
रोगियों के हेतु चुनाव में सुविधा रहती है क्योंकि इनका ज्ञान 
अनत्र भी सीमित ही है| फलतः इस दिशा में भी ध्यान 

पित किया जाता है कि अमुक की आवश्यकता किसी 
अन्य की उपस्थिति अथवा अनुपस्थिति का कारण भी हो 
सकती है | इस कारण अभी इस दिशा में अधिक स॒चारु 
रूप से अध्ययन की आवश्यकता है जिससे उचित रूप से 
एक अथवा अधिक का प्रयोग मनुष्य को हितक रहो । 












श्वास क्रिया में ओपजन फेफड़ों में प्रवेश कर इनके 
अन्तःकोटों 4 रसायनिक परिवतन के पश्चात काखनडाइ- 
आक्प्ताइड के रूप में वहिष्कृत होती है। यह ओपषजन 
भोजन के सहयोग से शारीरिक अंगों में रखायनिक परिवतन 
होकर कारबन-डाइ-आक्साइड बन जाती है! उस क्रिया 
में जल भी उत्पन्न होता है। फलतः यह 
आवश्यक हो जाता है कि कोन-कोन भोजन पद्याथ किस 
प्रकार इस क्रिया में भाग लेते हैं, जिससे जल तथा कारबन- 
डाइ-आक्साइड उत्पन्न होते हैं । कुछ काल से यह ज्ञात 
है कि शकरा के रसायनिक परिवर्तन से जल, कारबन-डाइ- 
ग्रस्ताइड तथा शक्ति उत्पन्न होती हैं। यह भी ज्ञात हो 

है कि दो उद्जन परमाणु एक ओषजन परमाणु के 
योगिके होकर शरीर में इस रसायनिक परिवतन से $८ 
केलोरीज शक्ति उत्पन्न करते हैं। यह रसायनिक परिवतन 
अथवा ओषजनोकरण त्रिविधि रूप से हो सकता है 
. (१ ) किसी र्सायनिक यौगिक को ओषजन प्रदान 
करने से | 

( २ ) किसी से उद्जन प्रथक करने से । 

( ३ ) किसी से एक विद्यत कण पृथक करने से | 

















जीवन तत्व 


सात करना 





इन त्रिविधि क्रियाओं से अनेकों अन्तर क्रियाओं के 
पश्चात शरकरा उत्नन्‍्न होती है जो जल तथा कारबन-डाइ 
अक आइड में परिवतन होकर शरीर को ३८ केलोरीज शक्ति 
प्रदान करती है। इस शक्ति के फलस्वरूप शरीर उष्ण 
तथा इसका तापक्रम ६८४ डिग्री रहता है । किसी जीवन 
तत्व की अनुपरस्थिति तथा उसकी न्यून उपस्थिति से इस 
ओओप जनीकरण पर प्रभाव पड़ता है तथा शरीर रोगग्रसित 
हो नाता है। इसकी पूर्ति प्रायः हाट से कर सकते हैं । 
फूलतः प्रत्येक का कुछ विशेष विवरण दिया जाता है | 

जीवन तत्व-ए-यह वनस्पति में अकमंण्य दशा में 
पीत वर्ण केरोटीन नाम से प्राप्त है। यह पदार्थ परिवतन 
होकर जीवन तत्व-ए बन जाता है। यह दो भागों में 
विभाजित होता है। एक खारे पानी की मछुली के जिगर 
में ए4 तथा मीठे पानी की मछली के जिगर में ए२ की 
दशा प्राप्त है | वनस्पति भोजन में जीवन तत्व ए तथा जो 
भोबन बीवों से मिलता है, जेसे माखन; दूध, मछली का 
तेल इत्यादि में ए अथवा ए७ तथा ए२ भी प्रथक तथा 
परस्पर मिश्रित अवस्था में प्राप्त है। इस तत्व की न्यून 
उपस्थिति अथवा अनु-उपस्थिति से नेत्र रोग हो जाता है, 
इसी से त्वचा के रंग में भी अंतर पड़ जाता है तथा चर्म 
रोग हो जाता है; इसका प्रभाव अन्तड़ियों पर भी पढ़ता 
है | फलतः पित्त तथा उससे उत्पन्न लवणों में भी अन्तर 
आ जाता है। इस सत्र के प्रभाव से नाड़ियां, रक्त प्रवाह, 
कान; मु ह, दांत, फेफड़े इत्यादि की क्रिया भी दूषित हो 
जाती है। यह ज्ञात किया गया है कि मनुष्य को प्रतिदिन 
४०००-६००० इकाई जीवन तत्व-ए की आवश्यकता है 
तभी वह स्वस्थ रह सकता है जीवन तत्व बी-यह सर्वप्रथम 
जावा द्वीप में सन्‌ १६२४ ई० में एक रसायनज्ञ ने पृथक 
किया था। इसकी न्यूनता से भोजन में अरुचि उत्पन्न 
होती हैं | उन बच्चों में यह अरुचि अधिक होती है, जिनको 
उचित मोजन पर्याप्त मात्रा में नहीं मिलता हैं। यह भी 
ज्ञात हुआ है कि जिन खाद्ययदार्थों में शक्रा अधिक 
मात्रा में होती है; उन पात्रों में इस तत्व की न्यूनता का 
प्रमाव शीघ्र प्रतीत हो जाता है। फलतः मधुप्रमेह् उत्पन्न _ 
हो जाता हैं, इसकी अल्प तथा अनु-उपस्थिति से सूजन 
तथा हृदय रोग हो जाता है, जिससे हृदय-गति रुकने का _ 





श्ष्८ ] 


भी सव रहता है। अपच तथा अधिक मद्यपान से भी 
सकी न्यूनता हो जाती है । फलतः छुघा कम हो जाती 
हे। एक व्यक्ति के हेतु इसकी मात्रा प्रतिदिन २९० इकाई 
है। यह मांस में मौ अधिक मात्रा में प्राप्त है; परनन्‍्ठ पकाने 
से निकल जाती है तथा सोडा डालकर पकाने से नष्ट हो 
जाती है | 


जीवन तत्व-सी-इसकी मात्रा नौबू, पातगोभी, नारंगी 
इत्यादि में अधिक प्रात्त है, इसकी न्यूनता से चरम रोग, 
हड्डी रोग तथा रुषघिर-गति-संचालन रोग उत्तन्न होते हैं, 
इसके सेवन से मूत्र की मात्रा पर विशेष प्रमाव पढ़ता है| 











जीबन तत्व-डी-इसका प्रयोग सूला रोग में अधिक 





होता है, इसकी कमी का शरीर उचित मात्रा में फासफोरस 
तथा केलशियम ग्रहण नहीं करता है। यह ज्ञात हो चुका 





है कि यह रोग सूय प्रकाश से भी सम्बन्धित है ! सर्दी में 
यह रोग जोर पकड़ता है, जत्र कि धूप की कप्ती होगी है। 
इस रोग में धूप रोगी के शरीर पर सीधी पड़नी चाहिए. तथा 
श्रीर को बस्तर से ढकना उचित नहीं होता है। खिड़की के 


विज्ञान 





कांच भी इस प्रकाश में रोधक होते हैं, इस कारण इस रोग 
के उपचार में रसायनिक मिश्नण के कांच प्रयोग में आते हैं, 
इस हेतु स्वच्छु काट ज अति उत्तम माना गया है क्योंकि 
यह पूर्णतया पारदशंक होता है । 


इसी प्रकार अन्य जीवन तत्वों का भी लेखा है; परन्तु 
यहां पर कुछु प्रधान ही का विवरण दिया गया है जो कि 
विशेष रूप से प्रयोग में आते हैं। भूमि की उत्पादन दशा, 
हाट में यातायात के साधन तथा पकाने की विधि व 
साधनों से भी इनकी मात्रा तथा प्रमाव में भी अन्तर 
आा जाता है। मनुष्य को प्रतेदिव आयु अनुसार कितनी 
मात्रा की आवश्यकता है, उसका लेखा अन्तर्राष्ट्रीय इकाई 
में इस प्रकार है कि-- 


आयु ए० बी० सी० डी० 
ई्‌ वध से न्यून... १पू 6० छा र००७ ४०० 
१ से ६ वर्ष तक ३००० १२४ ४७४०० ४०० 
६ से १५ वर्ष तक ३००० २७० ४०० ४०० 
१२ से ऊपर 2००० २५० ४३०० 8७०० 
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अफीम उद्योग विकास 





पोत्त का पौधा, जिससे अफीम बनती!'है एशिया- 
माइनर से आया बताया जाता है| कहते हैं कि इसे अरब 
लोग वहाँ से भारत तथा चीन लाये | मुगलों के शासन- 
काल में; अफीम बनाने के व्यवसाय पर शाही एकाधिकार 
था, और डच लोग अफीम के मुख्य खरीदार हुआ करते 
थे | उसके बाद ईस्ट इंडिया कम्पनी ने अफीम का व्यापार 
व्यवस्थित ढंग से शुरू किया | उसने चीन को अधिक 
अफीम भेंजनी शुरू की और इस प्रकार काफी फायदा 


उठाया । भारत की ग्रफीम कभी चीन को इतनी अधिक 


जाती थी कि इस देश के राजस्व में एक भारी रकम उठी 
. की आमदनी से प्राप्त हो जाती थी। पर लगभग ४० साल 
से, भारत से चीन के लिए अफोम नहीं गयी | 


घातक द्रव्य 


अफीम एक मादक पदाथ तो है ही; साथ ही उसका 
इस्तेमाल, मानव-कल्याणश के लिए तरह-तरह की दवा-दारू 
तैयार करने के लिए. भी किया जाता है, जिससे उसका 
विशेष महत्व है । नशे के लिए अफीम खाने से उसकी 
आदत पड़ जाती है, जो बड़ी मुश्किल से छ््य्ती है | इसकी 
लत वास्तव में मनुष्य को तबाह करके ही छोड़ती है । 
 चण्डू अथवा अफीम का धूम्रपान, अफीम खाने से कहीं 
अधिक घातक होता है | 


अफीम की इस घातकता का ही ख्याल करके विभिन्न 
देशों की सरकारें तथा अन्तराष्ट्रीय सस्थाएँ, इसके उत्पादन 
तथा वितरण पर नियंत्रण रखना चाहती हैं। हमारे देश 
में भी केन्द्रीय तथा राज्य सरकारें इसी दिशा में यत्शील 
हैं, और अब ऐसे लोगों की संख्या बहुत ही कम रह गयी 
है, जो अ्रफीम खाने के आदी हैं। मारत सरकार 'इस यत्र 





में है कि केवल दवा-दारू तैयार करने तथा अन्य वेछा- 
निक कार्यो के लिए ही अफीम बनायी जाब। इसीलिए. 
वह पोस्त की खेती वैज्ञानिक तथा सुधरे हुए दंग पर 
संघटित करने का यत्न कर रही है | | 
पोस्त की खेती 

पोत्त की खेती, भारत सरकार से लाइसेंस लेकर ही 
की जा सकती है ओर उत्तर प्रदेश, मध्य भारत, राजस्थान - 
तथा हिमालय प्रदेश में ही सीमित हैं | कुछ खेतीं बिलासपर 
में भी होती है । क्‍ 

तिहर को अपनी सारी उपज निश्चित दामों पर केन्द्रीय 

सरकार के हाथ बेच देंनी पड़ती है। पोस्त की खेत वाले 
हर एक या अधिक जिल्नों के लिए एक-एपम अफीम अफसर 
होता है, जो यह सारी उपज वसूल करता है। उपज की. 
नाप जोख के लिए केन्द्र बने हैं, जहाँ जाकर किसान को 
अपनी सारी उपज तुलवा देनी होती है । 

भारत में पेदा होने वाले पोस्त तीन किस्म के होते हैं। 
एक किस्म में सफेद फूल आते हैं ओर इसे बनारसी 
किस्म कहते हैं | दूसरी किस्म मालवा कहलाती है ।-इसमें 
गुलाबी फल निकलते हैं ओर यह मध्य भारत तथा राज- 
स्थान में होती है। तीसरी किस्म हिमालयी, लाल फूलों 
वाली, हिमाचल प्रदेश में होती है द 

अफीम का वर्ष १ अक्टूबर से दूसरे वर्ष की रे० सितम्बर 
तक का माना जाता है? क्‍योंकि खेती नवम्बर में शुरू होती 
है ओर फसल दूसरे साल अप्रल वमई में कय्ती है। 
पोस्त से अ्रफीम प्राप्त करने के लिए उसके डोड़ों पर एक 
चौफले चाकू ले नश्तर लगाया जाता है | ऐसा करने से 
जो रस बहकर डोडों के आस-पास [चिपक बाता है; उसे 
दूसरे दिन सीप नामक एक ओजार की सहायता से खरोंच 





१६० | 


लेते।है | किसान, इस खुर्चन को सुखाकर सरकार को दे 
देता हैं ओर सरकार बनारस से ४४ मील पूर्व, गाजीपर के 
अपने अ्रफीम कारखाने में इससे अफीम तैयार इरती है । 


3] 
पंदावार 
जहाँ १६०५४-६ में ७,६०,००० एकड़ भूमि में पोत्त 

की खेती होती थी, वहाँ अन् केवल ७०,००० एकड़ में 
होती है । पहले अफीम चीन भेजी जाती थी, इसलिए खेती 
भी अधिक की जाती थी | चीन की अफीम की लत छुड़ाने 
के लिए भारत ने अपनी ८ करोड़ रु० की आमदनी त्याग 
दी, ओर इसलिए, अफीम का उत्तादन भी कमकर दिया | 
१६४८-४6 से १६४१-४४ तक के चार वर्षो में भारत में 
गुः ६९,४२४; ११,४२०; ३९,७२५ तथा ४5,१६० 
एकड़ में पोश्त की खेती की गयी, जिससे क्रमशः ६,४१५: 
पू ६३२; १२,४०० तथा 6,०४४ मन अफीम तैयार की 
गयी | विदेशों से दवा-दारू के लिए भारतीय अफीम की 
माँग के घटनेबदने के अनुसार पोस्त की खेती का ज्षेत्र भी 
घटता-चढता रहा । 





.. _तयार अफ्लीम 

._गाजीपर और नीमच के कारखानों में कच्ची अर्फीम 
से, दो प्रकार से शुद्ध अफीम तेयार की जाती है-पहली 
वह जो विदेशों को भेजी जाती है ओर दूसरी वह जो भारत 
में आबकारी अफीम ऊहलाती है ओर राज्य सरकारों के 
हाथ बंच दी जाती है। तेयार अफीम आधघ सेर से दस सेर 

तक की टिकियों के रूप में होती है ! 
अफीम का आयात निषिद्ध है। इसका नियांत भी 


केवल डाक्टरी ओर वेशानिक उपयोग के लिये होता है। हाँ, 


कुछ अंशों में औषधि के रूप में उपयोग के लिए, सीमित 
मात्रा में अफीम पाकिस्तान को अवश्य भेजी जाती है। 
स्वतंत्रता-प्राप्ति के बाद से अफीम के नियांत में वृद्धि हुई है 








हा 


आऑकड़े इस प्रकार हैं:-- 





१६४७-४८ र््टन 
श्ध्ष्ट८-४८ ३४ टन 
3-3 १७२ टन 


लेकिन १६४१-४२ में नियांत में अचानक कमी हो गयी।. 





४ टू र्‌ "मद श द्ध्‌ टन 


१६४६ में राज्यों के प्रतिनिधियों के एक सम्मेलन में 
किये गये निशुय के अनुसार राज्यों को दी बजाने वाली 
अफीम की मात्रा में प्रतिवय १० ग्रतिशत की कमी की जा 
रही है | इस प्रकार १६५८ तक यह सप्लाई बिलकुल बन्द 
हो जायगी | १६४२-४३ में ३,१३५ मन आबकारी अफीम 
का उपभोग हुआ था | यह राज्यों के हाथ ४४ र० प्रति 
सेर के हिसाब से बेची गयी थी। पिछले वर्षों के उपभोग के 
अकिड़े इत प्रकार हैं।- 


वर्ष परिमाण 
१६५ १-५२ २३,७०० मन 
१६४०-५४ ६ ३, १७० सन 
१६४८-५० २, ६२५ मन. 
१6४८-४४ ३, ८६४ मन 
१६ ७४७-४ेट ०८४ मन 


आबकारी अफीम राज्यों को लागत दाम पर बेच दी. 
जाती है ओर इससे केन्द्रीय सरकार कोई भी लाम नहीं 
कमाती ; इस समय लागत दाम ४६ रु० १ आ० प्रति 
सेर है । गाजीपुर या नीमच से अ्रफीम खरीदने के बाद 
विभिन्न राज्य सरकारें उस पर उत्पादन-शुल्क की ऊंची दर 
वसूल करती हैं। एक रशज्य में लाइसेंस की ऊंची फीसों 
के अतिरिक्त खदरा बिक्री में ११२० <० प्रति सेर के हिसात 
से कीमत ली जाती है । 


अफीम से ओपधियां 


केन्द्रीय सरकार ने १६४६ में गाजीपुर कारखाने में 
एल्वलायड (उपहार ) बनाने की एक शाखा खोल दी 
थी ओर वहां व्यापारिक दृष्टि से अफीम से ओषधियां भी 
बनायी जाने लगीं। रसायनिक प्रणाली से वहां पर कई 
वर्ष से मार्फोन, कोडीन और नरकोदीन ओर उनके लवण 
बनाये जा रहे हैं । अ्रव यह काम लाभप्रद सिद्ध हो रहा. 
है। ये ओषधियां ब्रिटेन, अमेरिका, ऋ्रांस आदि देशों से 








आने वाली ओघषियों की अपेक्षा उत्तम और सस्ती पड़ती 


हैं । इसलिये इनकी मांग बट रही हैं। इनके अतिरिक्त 
ब्रिटिश ओर अमेरिकन प्रतिमानों के अनुरूप थेबाइन, फपा- 





सन १६५३ | 


के 


ग्रोपधियां भी बनाई जा 









वेशइन ओर कोट्रनाइन जेसी 
रही हैं | 
भारत आज इस बात का दावा कर सकता है कि यहां 
वाली अफीम में काफी अधिक मात्रा में मारफीन 
प्रौर नरकोंटीन होती हैं ओर इस प्रकार वह ईरान, 
बकी आदि दूसरे देशों की अ्रफोम से अच्छी होती हे । 
अब गाजीपुरी कारखाने के उपच्ञार पश्चिम, मध्यपूर्व 
ओर सुदूरपूवंक महत्वपूर्ण देशों में भी जाने लगे हैं । देश 
में ही इनकी बिक्री में जो बढती हुई है वह इस 


प्रकार है :-- 
वर्ष द परिमाण 
१६४७-४८ पू रुप पॉड 
१६४८-४६ ६४८ पौंड 
१६४२-४० १,३४१ पोंड 
१६५०-७४ १ १,४३० पोंड 
१६४२-५२ १, १६८ पोंड 


,. १६४७-४८. ओर १६४८-४६ में इनका नियांत 
नगण्य था लेकिन १६४०-५१ में ३२७४ पौंड और १६- 
४१-५२ में १.४७६ पोंड का नियात हुआ 


कीमती चीज होने के कारण चोरी से बेचने वालों 
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का इसकी और विशेष हु होता है | इसकी रोक-थाम 








अफीम नियंत्रण के अंतराष्ट्रीय प्रयक्ष चहुत पहले से 
होते रहे हैं। मुख्यतः ग्रे जिडेंट रुजवेल्ट के प्रयज्ष से १६०६ 
में एक अंतराष्ट्रीय अफीम कमीशन की बैठक शंघाई में 
हुईं थी । इसी के परिणामस्वरूप १६१२ में हेग में पहला 
अफ़ीम सम्मेलन हुआ था। १६२४ के बिनेवा सम्मेलन 
में ग्रफीम ओर अन्य खतरनाक ओपधों के अंतर्राष्ट्रीय 
व्यापार के विनिमय की व्यवस्था की गयी थी ! १६४० में 
संयुक्तराष्ट्र संच ने एक अंतराष्ट्रीय अफीम एकाधिकार 
संघ बनाने की योजना बनायी किन्तु मतभेद के कारण 
यह सफल न हो सकी 

अफीम खाने की संसाख्यापी सामानिक बुराई को 
रोकने के विषय में हाल में न्यूयाक में हुए एक अंतराष्ट्रीय 
ग्रफीम सम्मेलन में यही निशय किया गया कि अफीम के 





. उत्पादन ओर उचित व्यापार के काम में कठोर नियंत्रण 


रखना अ्र यन्‍्त आवश्यक है | 
अफीम सम्बन्धी 
अफीम सम्बन्धी भारतीय नीति में लगातार मानवीय 
भलाई के दृष्टिकोण को मुख्य स्थान दिया जाता रहा है| 
ब्रहुत पहले से ही भारत इस अंतराष्ट्रीय दायित्र को वही 
सावधानी ओर तत्यरता से निभाता रहा है 


इन्हें कच्चा खाइये 


भोजन जितना भी अपने नेसर्गिक रूप में खाया जायगा 
उतना ही जीवनदायक होगा | पकाने से विद्मिन और 
खनिज जेसे भोजन के अत्यधिक महत्वपूर्ण तल कुछु न 
कछ अवश्य कम हो जाते हैं | उदाहरण के लिये; अगर 
पात गोभी पका कर खायी जाथ तो कच्ची की अपेक्षा उसमें 
विटामिन आधे रह जाते हैं | खाद्य वस्तुओं क्रो असली रूप 
में खाने के बहुत से लाभ हैं। यही देखिये कि तरकार्रियों 
को छीलने, काटने और फिर पकाने के लिये घरों आग के 
पास बैठकर तपने में समय ओर शक्ति का कितना अपब्ययव 


होता है| इंघन पर जो खच होता है वह अलग | इसे 
बचाकर अन्य जरूरी चीजें खरीदी जा सकती हैं 

मगर, खाने पीने की आदतें जल्दी नहीं बदली जा 
सकतीं ओर यह आशा व्यथ होगी कि सच लोग एकदम से 
पका हुआ भोजन करना छोड़ दंगे | फिर मी, इस दिशा में 
दो तरह से शुरुआत की जा सकती है| पकाने के जिन 
तरीकों से भोजन के महत्वपूर्ण तत्वों की ज्यादा खराबी होती 
है, उन्हें छोड़ा जा सकता है और देनिक मोजन में कच्ची 
खायी जानेत्राली तरकारियों की मात्रा बढ़ायी जा सकती है। 





१६२ ] 


श्नने के हानिकारक तरीकों में एक तलना भी है । 
तला हुआ मोजन मनुष्य शरीर को कई तरह से नुकसान 
करता है । स्वादिष्ट होने के कारण बहुत से लोग तली हुईं 
चीजें पसन्द करते है । स्वादिष्ट बनाने के लिये भोजन को 
तेज आंच में तलना पड़ता है | जब्र॒ तली हुई चीज कदाई 
से निकाली जाती है तो गरम तेल या घी की तह उस पर 
चढ़ी रहती है । यह घीया तेल की तह पचाने के लिये 
खराब है ही, ओर तली चीज के ठंडी हो जाने पर तो यह 
और भी श्रवगुण करती है। तला हुआ भोजन पाने में 
शरीर के पाचन यंत्र पर बहुत जोर पड़ता है,| सबसे बड़ी 
बात तो यह है कि तेज आंच में पकाने से भोजन के सव या 
अधिकांश पौष्टिक तत्व नष्ट हो जाते हैं | भोजन को धीमी 
आँच या भाष में पकाना चाहिये ओर उसमें पानी बिलकुल 
नहीं या बहुत कम डालना चाहिये ताकि पकायी जाने वाली 
वस्तु श्रयने ही रस में भींज जाब ओर उसके सत्र पोष्टिक 
तत्व परे के पूरे बने रहें 
गाजर और पात गोभी, चुकन्दर और मूली, ककड़ी 
और टमाटर; प्याज और सलाद सभी कच्चे खाये जा सकते 














धन निनानिनीनिनी निभाना. 
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हैं। अमरूद ओर सेब, आड़ ओर खूबानी छिलके समेत 
ही खाने चाहिये | कच्ची तरकारियों खाने से एक और 
लाम यह है कि इन्हें स्वभावत+ ही भली भाँति चबाना 
पड़ता है जिससे दांतों की अच्छी कसरत हो जाती है ओर 
वे मजबूत और स्वस्थ रहते हैं। अच्छी तरह चबाने से 
जल्दी पचती मी हैं । 








लेकिन एक बात जरूरी है--खाने से पहले तरकारियों 
को अच्छी तरह पानी से थो लेना चाहिये जब छुतही 
बीमारियों फेली हों तब तो इन्हें पोटाशियम परमैगनेटा 
( लाल दवा ) के घोल में थो लेना चाहिये! कई काररों 
से ऐसा करना आवश्यक है। बहुत सी तरकारियाँ गन्दी 
जमीन में या गन्दगी के पास उपञ्ञती हैं ओर उनमें रोगों के 
कीयाणु रहने की आशंका रहती है | दूसरी बात यह है कि 
जब तरकारियाँ बाजार में बिक्री के लिये जाती हैं तो बहुत 
से लोगों के हाथ उनमें लगते हैं ओर हो सकता है कि किसी 
के हाथ के कौयाण उन पर आ जाय । मंडी में खुली पड़ी 
तरकारियों ओर फलों पर मक्खियां भी बैठती हैं और उन 
पर कीटाण ओर गनन्‍दगी छोड़ जाती हैं । इसलिये तरकारियों 
ओर फलों को खाने से पहले धो लेना बहुत जरूरी है। 


मुद्रक--स रू प्रसाद पांडेय, नागरी प्र स, दारागंज-प्रयाग । 





बातों की उचतम पुस्तक-ले० श्रीरामदास गोड़ एम्‌० 
ए० ओर प्रो० सालिगराम भागंव एम० एस-सी- ।+) 


एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छे: माग मूल्य ८) | 
इस लेखक को १२००) का मंगलाप्रसाद पारितोषिक 


५--वैज्ञानिक परिमास्ु--विज्ञान की विविध शाखाओं 






| यो -से० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; २१) 

प्रम्ीकरणु मीमांछा--गणित के एम० ए० के 
न विद्यार्थियों के पटने योग्य-चले > पू० ईकुपाकर द्विवेदी 
प्रंथ भा भाग १॥) द्वितीय माय ॥“) 








के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले क्‍ ग्रो० गेसलक्षम्य 















7०--सुबर्सकारी--ले० श्री० . गंगाशंकर - पचोली; | 
११--विज्ञान का रजत जयन्ती अंकर-विज्ञा 
के २४ 


एल५ ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री ख्नकुमारी 
एम ए.०; १७४ प०, सेकड़ों चित्र; सजिल्द २) 
रे--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के: बस्तन-कैसे-.. 





हैं, लोकप्रिय-ले० प्रो” फूलदेव सहाय वर्मा; रेड. 


पृष्ठ; ११चित्र; सबिल्द २) ( अप्राप्य ) 


घुलभ उपाय--ले? श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी० 


/.. गदें और गोमती प्रसाद अभ्रिदोत्री बी० एसनसी; ॥|) 











हैं, ले० भरी सत्यजीवन वर्मा, एम ए० सनबिह्द 
१८--तैरना -वैरना सीखने की रीति अच्छी: 






दूय, चन्द्र, और तारों की जीवन-कथा तथा मारतीय 
ज्योतिष के संक्षित इतिहास का- वर्शंव है। सबिल्द 
मूल्य 5) ( अप्राप्य ) 

९०--तायुमरडल की सूझा हवाएँ--ले*--डा० 
संतप्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) 








ओर ओ वीरेन्द्रनारायण॒ सिंह एम० एससी० 





शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आशरसविह्र आदि 
का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 








दयाराम झुगढ़ान; क्रियात्मक और ब्यौरेवार; मधघुमक्खी 


गलका यथा जन-साधारण को इस थ्र॒स्तक का अधिकाँश 





ठहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। रे८श प्रष्ठ 
अनेक चित्र, सजिल्द; ३) 
परत डाकटर--लेखक और सम्पादक-डाक्टर जी० 

घोष, एम० बी० बी० एस, डी० टौं० एम० प्रोफेठर 
बद्रीनारायणश प्रसाद, पी० एच> डी०, एम० बी०, कैंप्टेन 

.._ डा० उमाशंकर प्रसाद, एम० बी० बी० एस०, डाक्टर 
गेस्लप्रखाद, आदि । ४० चित्र, सजिल्द, ४) 

२७-उपयोगी नुसखे, तरकीबें ओर हुनर--संपादक 
डा? ग्रोरखप्रखाद और डा० सत्यप्रकाश, २००० 
नुसखे, ९०० चित्र; एक एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपयें कमाये जा सकते 
हैं। मूल्य २॥) 

२८--फ्तल के श॒त्र--लेखक श्री शंकर सव जोशी, फसलों 
को नष्ट करने वाले रोगों, कीड़ों, आदि से रत्चा के 
सुगम उपाय | मू० ३१) द 





२६--साँगों की दुनिया--ले० श्री रमेश वेंदी, साँपों के मेद 


पहचान आदि का विशद्‌ बशुन | मू० छ) 





की कसतुएँ, पात्र आदि बनाने का वजन । मू० ॥॥) 
१--रष्ट्रा ५. [शालाएं- भारत की राष्ट्रीय 











शरीर की रचना का सरल बणन । मू० २॥) 





मसला न उद्योग-ले० प्रो० हीरेन्द्‌ नाथ बोस, पोसलीन द 


गिल्वरट ( अनु» प्रो० नरेन्द्र ) मा की कोल में शिशु 


के लिये एक सरल और सुबोध युस्तक, जिनमें 
साबुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रौतियां हैं; विवररं 
के साथसाथ सैंकड़ों के साथसाथ अनुभूत और 
प्रमाणित नुस्खे भी दिये गये हैं। लेखक भरी श्याम 
. नासयण्‌ कपूर बी० एससी०, ए० एच० बींकटीक 
आई०, फेलोी, आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन 
मूल्य ६) 
२--भारतीय वेज्ञानिक--१२ भारतीय वैड्निकों की 
जीवनियां->ले० -- श्री श्यामनाययण कपूर, सचित्र 
६० पृष्ठ, सजिल्द; मूल्य ३) द 


२--वेक्युमन क--ले० -- श्री ओंकारनाथ शर्मा । यह 
पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिटरों इंजन-ड्राई 
. बरों, फोस्मैनों और केरेज एएजामिनरों के लिए 
अत्यन्त उपयोगी है | १३६० पृष्ठ: ३ चित्र. जिनमें 
४--आंत्रिक कित्रकारी--ले० ओंकारनाय शर्मा, मूल्य रे। 
५--विज्ञान के महारथी--लेखक- श्री जगपति चतुवंदी । 
' संखर भर के प्रसिद्ध वैज्ञानिकों के जीवन व रू खोजपुर ल्‍ 
कार्यो का विस्तृत वर्णन है । मुल्य २) 
6-पथ्वी के अलेपण की कथाएँ--ले० श्री जगपति 
चतुवंदी । जितने प्रमुख मौगोलिक अन्वेषण हुए. हैं 
उन सबका रोचक. वन है। मूल्य १॥) 
७--भिज्ञान ज्यत की झॉकी--ले० प्रो० नारायण सिंह 
परिहार | सामान्य ज्ञान तंथा विद्यार्थियों के लिए बहुत॑ 
हीं ठपयोगी पुस्तक है। मूल्य २) गा 
८--खोज के पथ पर--ले० श्री शुकदेव दुबे--जान को 
हयेली:पर रखकर दुगम स्थानों एवं पव॑तों के खोज 
करने वालों का रोमांचकारी वन | मूल्य) 
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लेखक- श्री रमेश वेदी आयुर्वेदालंकार 


“ज्रॉपां को दुनिया” श्री रामंश वंदी द्वारा 
रचित सपविज्ञान सम्बन्धी एक मौलिक रचना 
है| साँपों का रन-सहन, भोजन आदतें, 
आकस्मिक आक्रमण से बचाव सप-विष के प्रकार, 
उसका मनुष्य एवं अन्य प्राणियों पर प्रभाव, सपविष 
चिकित्सा आदि विषयों पर लेखक ने अभी तक किय 
गये प्रयोगों एवं अनुसंघानों का सरल भाषा में 
सारांश दिया है। 

भारतवष में बहतायत से पाये जाने वाले 
विषहीन एवं विषेले सापों का विस्तृत एवं सचित्र 
वर्णन भी दिया हे तथा प्रत्यक जाति के सांप को 
शरीर-रचना, उसकी आदतें, रहन-सहन, भोजन, 
मनोविज्ञान इत्यादि का सुन्दर चित्र खींचा हे। 


फ्सल 


लेखक-- श्री ० 


बहुत से कीट मानव-समाज का अहित करते 
हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते हैं 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से मनुष्य का हित करते 
हैं। सिद्धहस्त और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का वर्णन किया हे जो फसलों को 
विशेष हानि पहुँचाते हैं। वेज्ञानिक कृषि तथा व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जंतुओं के कर- 
तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही है। फसलें 
बो लेना और प्रति एकड़ पेदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही कृषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त कर लेना नहीं 
माना जा सकता | खेत में खड़ी फसलों ओर बगाचे 


लेखक की भाषा रोचक है, ओर शेली सुन्दर । 
हमार पूर्वजों का सर्प सस्वन्धी ज्ञान, प्राचीन 
संस्कृत साहित्य में विभिन्न जाति के सर्पो का 
उल्लेख, सर्पा' का वर्गीकरण विषेले एवं निविष 
साँपों को पहिचान, साँपों के विष-दन्त एवं विष 
ग्रंथियों की रचना, सर्प-विष का सनुष्य ओर दूसरे 
प्राणियों पर प्रभाव, सप-विष चिकित्सा और सांपों 
की आध्िक उपयोगिता इत्यादि पर लेखक ने विस्तृत 
प्रकाश डाला हे | 


साँपों की दुनियाँ” सापों से सम्बन्धित वैज्ञानिक 
अनुसन्धान, अवेज्ञानिक किम्बदन्तियाँ एवं अन्ध 
विश्वास प्राचीन, साहित्य में साँपों का उल्लेख एवं 
तत्सम्बन्धी ज्ञान का निचोड़ है । मूल्य ४) 


के शत्र 


शंकरराव जोशी 


के पौधों की शत्र से रक्षा करना तथा गोदाम में 
रक्‍्खी गई पेदावार को कीड़ों ओर रोगों से बचा 
लेना भी आवश्यक है । 


इस पुस्तक में फसलों, लकड़ी, कोठरी में भरे 
नाज, साग, तरकारी आदि सभी वस्तुओं की इन 
शत्रओं से सुलभ साधनों द्वारा प्रभावोत्पादक रूप 
से रक्चा पा लेने की विधियाँ तथा उन शत्र रूपी 
कीटों तथा रोगों की पूरी पहचान भी दी गई हे। 
डबल फुल्सकेप सोलहपेजी आकार के लगभग ३४० 
प्रष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥) 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बेंक रोड, इलाहाबाद 
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